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1.- ANTECEDENTES

El Parque Empresarial de As GAndaras, situado en el Ayuntamiento de Lugo, forma parte de las
propuestas incluidas en el “Plan Sectorial de Ordenacién Territorial de Areas Empresariales en el
dmbito de la Comunidad Auténoma de Galicia”, declarado de incidencia supramunicipal el 22
de enero de 2004 para los efectos previstos en la Ley 10/1995 y en el Decreto 80/2000 y

aprobado definitivamente con fecha 27 de mayo de 2004 por el “Consello da Xunta de Galicia”.

PRIMERA FASE

Teniendo en cuenta las expectativas de demanda de suelo empresarial y las cargas financieras
de la operacién, XESTUR, en aras a garantizar la viabilidad econdmico-financiera de la

actuacién, planifica la urbanizacién secuenciada del Parque Empresarial de As Gandaras.

Para eso, se acometié una PRIMERA FASE, la urbanizacién de una parte del mismo, entendiendo
por tal, la explanaciéon, dotacién de servicios y pavimentacion de viarios y aceras, integrandose
la ejecucidn de los proyectos de conexidn exteriores necesarios para garantizar la funcionalidad
de la obra urbanizada. La superficie total urbanizada de esta fase fue de 875.595 m? disponiendo

para la venta 114 parcelas con distintos usos.

SEGUNDA FASE

Con fecha de 25 de abril de 2019, fue aprobado por el Pleno de la Corporacién del Concello de
Lugo EI ESTUDIO DE DETALLE DE LA PARCELA “S” DEL PARQUE EMPRESARIAL AS GANDARAS,
formulado por la entidad mercantil Inmobiliaria y Bricolaje Bricoman, S.L.U., siendo publicado en
el DOG el 5 de agosto de 2019, inscrito en el registro de planeamiento el 22 de octubre de 2019
con el nUmero RPG/00077/219 y publicado en el BOP el 8 de noviembre de 2019.

Dicha unidad funcional comprende la manzana ocupada por la parcela “S"”, parte de la
manzana P, la Calle C1, un pequeno framo de la calle C2, Calle D2, Calle D3 y Glorieta 6,
correspondientes con el dmbito contenido en El ESTUDIO DE DETALLE DE LA PARCELA “S" DEL
PARQUE EMPRESARIAL AS GANDARAS aprobado el 25 de abril de 2019, redactdndose la misma

con fecha de Agosto de 2019 y actualizdndose con fecha de Mayo de 2020.

La ubicacion de esta UNIDAD FUNCIONAL se situa en la parte sur del dmbito del Proyecto
Sectorial, dando continuidad hacia el este de lo ejecutado en el ano 2011. Ocupa una superficie
de 97.691 m2

TERCERA FASE

EL Consejo de la Xunta en su reunidn del dia 18 de marzo de 2021 acordd aprobar
definitivamente la Modificacion n° 3 del Proyecto Sectorial del Parque Empresarial de As

Gdndaras (Lugo).

El Instituto Galego de Vivenda e Solo aprobd el 5 de julio de 2021 la delimitacién de fases de
urbanizacion del Proyecto Sectorial del P.E. As GAndaras, de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 10 de la Ley 5/2017, de 19 de octubre, de Fomento de la implantacién de iniciativas
empresariales de Galicia. El objetivo principal del documento aprobado es delimitar las fases de
urbanizacién necesarias para la ejecucion del parque, detalldndolas y previendo su orden de
ejecucion, y garantizando que una vez acabada la fase correspondiente, todas las parcelas

dispongan de los servicios urbanisticos necesarios para su funcionamiento, cumpliendo a su vez
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2.- SITUACION ACTUAL

mummm AMBITO PROYECTO SECTORIAL

En la actualidad se encuentran urbanizadas las dreas sombreadas como fase |, Iy Il === AMBITO FASES:
I:l FASE Il
|:| FASE Il
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3.- TIPO DE SANEAMIENTO

En el proyecto del parque empresarial de As Gandaras se disena una red de saneamiento para

aguas pluviales y otra para aguas residuales. En el caso de la vertiente del Fervedoira, la red de

residuales discurre directamente hasta el colector del Fervedoira. La red de pluviales finaliza en

Xef
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un fanque de tormentas, del que parten dos conducciones, una que conecta a las residuales y

otra de mayor tamano que vierte los alivios del tanque a la red de drenaje natural del terreno a

INSTITUTO
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VIVENDA E SOLO

fravés de la red de servicios exteriores.

En la siguiente imagen se aprecia el emplazamiento previsto del tanque de formentas de la

cuenca del Fervedoira

4.- TRAZADO CONEXIONES EXTERIORES 2009

El proyecto de construccién redactado en 2009 incluye el “PROXECTO DE CONEXIONS
EXTERIORES PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). CONEXION EXTERIOR DE
SANEAMENTO”

La conexion del tanque con el colector del Fervedoira de la CHMS se realiza con una tuberia de
PVC 400. El tubo de desaguUe de los vertidos del tanque se proyecta con un colector de HA 1500,

qgue traslada las aguas directamente hasta el cauce del Fervedoira.

Estas conducciones se proyectaban aprovechando la via de servicio de la ronda norte, cruzan
la N-640 y contindan por la prolongacién de la Ronda Norte (LU-021) hasta alcanzar el puente
En la siguiente imagen se puede apreciar el emplazamiento del tanque y la situacion del sobre el Fervedoira. En ese punto se producia la conexién de las residuales al colector

colector de la CHMS, paralelo al Fervedoira, en la que se debe redlizar la conexién del vertido. secundario del Fervedoira y el vertido de las pluviales de alivio del tanque directamente al rio.

Los trazados previstos para las dos conducciones se aprecian en los siguientes planos extraidos

del documento de conexiones exteriores.
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Conexidn exterior del colector de residuales PVC 400 con el colector secundario del Fervedoira

Conexién exterior del alivio de pluviales HA 1500 con el cauce del Fervedoira

Debe ponerse de manifiesto que durante los anos 10 se ha modificado notablemente la zona
prevista para el trazado de las conexiones exteriores, puesto que se han desdoblado tanto la N-
640 (titularidad del MITMA) como la LU-021 (titularidad de la Xunta de Galicia). Por esta razén, la
ejecucion de los trazados planteados en el 2009 resulta inviable pues supone afecciones
importantes a vias de alta capacidad y elevado trdfico de la red viaria de Lugo, que requeririan

de nuevas autorizaciones de las administraciones titulares de las vias afectadas.

Trazado previsto en 2009 para las conexiones exteriores sobre la ortofoto actual

El cruce con la N-640 es complejo, puesto que actualmente se trata de una amplia via multicarril
desdoblada con vias de servicio laterales, que canaliza el tréfico hacia la A-6. En el caso de la
LU-021, ademds del cruce completo del vial, es necesario un tframo de paralelismo de 60 metros
que deberia discurrir directamente bajo la calzada derecha de la via, pues no existe espacio en

la seccion tipo para poder alojar la conduccion en el margen de la carretera.

5.- OBJETO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

5.1.- MARCO LEGISLATIVO

Con fecha de 21/12/2006 se publica en el DOG la Resolucién de 27 de noviembre de 2006 por la
que se hace publica la declaracion de impacto ambiental (DIA) del proyecto sectorial del
parque empresarial de las GAndaras, en el Concello de Lugo. La DIA conserva la vigencia dado

que las obras fueron iniciadas en plazo.

Con fecha de 28/02/2007 se publica en el DOG la Resolucién de 21 de febrero de 2007 por la
gue se hace publica la aprobacién definitiva del proyecto sectorial del parque empresarial de

las Gandaras (Lugo) y el correspondiente proyecto de urbanizacion.
El Proyecto sectorial fue objeto de 3 modificaciones puntuales:

. RESOLUCION de 24 de octubre de 2011 por la que se hace publica la aprobaciéon
definitiva de la modificacion puntual y el texto refundido de las disposiciones normativas del

proyecto sectorial del parque empresarial de las Gandaras. DOG 30/11/2011.
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. RESOLUCION de 28 de septiembre de 2016 por la que se hace publica la aprobacién planeamento (Proyecto Sectorial) o que se varia la traza prevista en aquel, la legitimacién para

definitiva de la modificacidn nUmero 2 del Proyecto sectorial del parque empresarial de las expropiar los terrenos por los que debe correr el colector se fundamenta en la declaracion de

Gdndaras (Lugo), aprobada mediante Acuerdo del Consello de la Xunta de Galicia de 22 de utilidad publica y necesidad de ocupacidn prevista en el Proyecto sectorial.

septiembre de 2016. DOG 2/11/2016
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5.3.- FUNDAMENTOS JURIDICOS

X
A

. RESOLUCION de 12 de abril de 2021 por la que se hace publica la aprobacién definitiva

de la modificacién nimero 3 del Proyecto sectorial del parque empresarial de las Gandaras Se adjuntan a continuacion los fundamentes juridicos:
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(Lugo), aprobada mediante lo Acuerdo del Consello de la Xunta de Galicia de 18 de marzo de

Y 2021. DOG 28/4/2021.

e Art. 42.2 del Real Decreto Legislativo 7/2015, por el que se aprueba el Texto refundido de

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve
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Con fecha de 5/7/2021 el IGVS aprueba el proyecto de “Delimitacién de fases del proyecto
sectorial del parque empresarial de Las Gdndaras”, con los efectos establecidos en el articulo
10.3 de la Ley 5/2017, de 19 de octubre, de fomento de la implantacidon de iniciativas

empresariales en Galicia.

Con fecha de 8/9/2022 el IGVS aprueba la “Modificacion n°1 del Proyecto de delimitacidon de
fases del proyecto sectorial del parque empresarial de Las Gdndaras” con los efectos
establecidos en el articulo 10.3 de la Ley 5/2017, de 19 de octubre, de fomento de la

implantacién de iniciativas empresariales en Galicia.
5.2.- JUSTIFICACION

En el Proyecto Sectorial aprobado el 21/2/2007 se incluye el Proyecto de Conexiones exteriores

del parque empresarial de Las GAndaras (Lugo) conexion exterior de saneamiento.

En el arficulo 33.2 b) de la Ley 3/2022, de 18 de octubre, de Areas empresariales de Galicia, se
recoge que . "Las determinaciones relativas a los enlaces con las carreteras o vias actuales y los
trazados de las acometidas de las redes de servicio exteriores al dmbito del plan tendrdn
igualmente la consideracién de determinaciones de cardcter meramente informativo y podrdn
modificarse en los proyectos de desarrollo y urbanizaciéon, en los proyectos de urbanizacion o en
proyectos especificos de obras, siguiendo el procedimiento establecido en la legislaciéon sectorial

aplicable, sin necesidad de modificar el plan”.

En consecuencia, se considera que mediante la modificaciéon del proyecto de urbanizacién
vigente se podrd determinar las trazas definitivas de las conexiones exteriores sin necesidad de

modificar el proyecto sectorial vigente.

En la medida que se trata de una conexidn exterior no prevista en el instrumento de

la Ley del suelo y rehabilitacion urbana (La aprobacion de los instrumentos de la
ordenacion territorial y urbanistica que determine su legislacion reguladora conllevard la
declaracién de utilidad publica y la necesidad de ocupacidon de los bienes y derechos
correspondientes, cuando dichos instrumentos habiliten para su ejecucion y ésta deba
producirse por expropiacion. Dicha declaracién se extenderd a los terrenos precisos para
conectar la actuacién de urbanizacién con las redes generales de servicios, cuando
sean necesarios.)

e Arficulo 33.2 b) de la Ley 3/2022, de 18 de outubro, de Areas empresariais de Galicia, “(As
determinacions relativas aos enlaces coas estradas ou vias actuais e aos frazados das
acometidas das redes de servizo exteriores ao dmbito do plan  terdn igualmente a
consideracion de determinacions de cardcter meramente informativo e poderdn
modificarse nos proxectos de desenvolvemento e urbanizacidon, nos proxectos de
urbanizacion ou en proxectos especificos de obras, seguindo o procedemento
establecido na lexislacion sectorial aplicable, sen necesidade de modificar o plan”).

e Arficulo 43 de la Ley 3/2022, de 18 de outubro, de Areas empresariais de Galicia
(apartados 3y 4):

3. La declaracién de utilidad publica o interés social y la necesidad de ocupacion
previstas en el apartado a) del articulo 41 se referirdn a los proyectos que se
realicen en ejecucion directa del plan aprobado y también a los bienes y
derechos comprendidos en los replanteos de los proyectos y en las modificaciones
de obra que puedan aprobarse posteriormente.

4. A los efectos indicados en los nUmeros anteriores, los proyectos de las obras y
sus modificaciones deberdn comprender la definicion de su ubicacion y la
determinacion concreta e individualizada de los terrenos, construcciones u otros
bienes o derechos que se estime preciso ocupar o adquirir para la construccion,
defensa, seguridad o servicio de las mismas.

e Disposicién Transitoria Segunda da Lei 3/2022, de 18 de outubro, de Areas empresariais de

Gadlicia (apartado 2):
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2. Los dmbitos de suelo empresarial de promocidn publica ordenados mediante
proyectos sectoriales o proyectos de interés autondmico serdn desarrollados, en la
medida en que resulte procedente, mediante los instrumentos de desarrollo y ejecucion

contemplados en la presente ley.

6.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras objeto del presente Proyecto, incluyen las actuaciones necesarias para la ejecucion de
LA CONEXION EXTERIOR DE SANEAMIENTO DEL PROYECTO SECTORIAL DEL PARQUE EMPRESARIAL DE
AS GANDARAS (LUGO)

Estas obras incluyen las siguientes actuaciones:

e Canadlizacién de evacuacion de aguas pluviales

e Conduccién de evacuacién de aguas residuales

A continuacién, se procede a la descripcidn de cada una de las actuaciones definidas en el

presente Proyecto.
6.1.- CANALIZACION DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

El tramo tiene como origen el tanque de tormentas previsto en el interior del dmbito del parque
empresarial de As Gandaras y el alivio en la red de drenaje natural del terreno se produce en un

cauce a cielo abierto existente inmediatamente aguas arriba de la avenida Adolfo Sudrez.

Entre el p.k. 0+105 y el 0+529,879 se disena una conduccion enterrada para trasegar Unicamente
los alivios del tfanque de tormentas del parque empresarial. El caudal de diseno establecido es

de 3,85 m3/s. La nueva conduccién presenta lo siguientes tramos:

- Tramo 0+341,493 — 0+529,879. La pendiente es del 1%. Se adopta un tubo de PRFV de
@1500 SNT10000 en zanja.

- Tramo 0+294 — 0+341,493. Este tframo incluye la hinca bajo la Ronda Norte. La pendiente
es del 2%. Se adopta un tubo de HORMIGON ARMADO de @1500 para el tramo hincado,

que se redliza mediante escudo abierto. Para poder ejecutar la hinca se prevé la
construccion de un pozo de ataque y un foso de salida. El pozo de ataque es un recinto
de hormigdn armado de forma prismdtica. Las dimensiones interiores en planta son de
11x4 metros, y la profundidad de 5 metros. La longitud del framo hincado es de 25 metros.
El resto del framo se ejecuta con tubo de PRFV de @1500 SN10000 en zanja.

- Tramo 0+127 — 0+294. Se adopta un tubo de PRFV de @1800 SN10000 en zanja.

- Tramo 0+105 — 0+127. Se adopta un marco de hormigdn armado de seccidn rectangular

de 2x1,6 metros en zanja.

La conduccién cuenta con 10 pozos de registro de hormigdbn armado que permiten el acceso
para redlizar tareas de explotacion. Se ha optado por arquetas de dimensiones interiores 3x3
metros ejecutadas in situ. Dos de los registros serdn pozos de resalto. El pozo de ataque de la
hinca se reconfigura una vez terminados los trabajos como cdmara visitable para inspeccién de

la conduccion.
El punto de evacuaciéon a la red de drenaje natural del terreno se produce en el p.k. 0+105.

Entre el p.k. 0+000 y el 0+105 se realizan trabajos de acondicionamiento y restauraciéon de un
cauce natural existente. La seccidn es trapezoidal a cielo abierto. El ancho en la base es de 3
metros. Se prevé la ejecucion de una escollera de proteccidon de la erosidn en la base de la
seccién, hasta una altura de 1,5 metros. A partir de este punto se prevé la restauracion de la

margen con tierra vegetal, herbdceas y la plantacion de especies de ribera.

En este tframo se deben repone dos obras de fdbrica existentes. La primera es la ODT de 20
metros de longitud de la Avda. Adolfo Sudrez. La existente carece de capacidad para desaguar
los caudales previstos, por lo que se prevé su renovacion mediante la instalacion de un marco de
hormigdn armado de dimensiones interiores 3x2 metros y 20 metros de longitud. Las aletas serdn

de escollera hormigonada.

En la parcela de agroalimentarias Falcon existe ofra obra de fdbrica que también deberd ser
renovada. Se adopta en este caso la misma tipologia, un marco de hormigdn armado de
dimensiones interiores 3x2 metros y 10 metros de longitud. Las aletas serdn también de escollera

hormigonada.

Las actuaciones se completan con la restitucion de los pavimentos de las zonas atravesadas por

la conduccidn.

6.2.- CONDUCCION DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Se adopta un colector de PYC compacto SN-8 de @500 en el framo 0+000 a 0+157. A partir de
este punto se adopta un colector de PYC compacto SN-8 de @400. La longitud fotal es de 595

metros. Salvo el cruce con la ronda norte, el colector se construye en zanja.

El punfo de vertido es el colector existente de saneamiento de aguas residuales que discurre por

la margen derecha del rio Fervedoira.
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La pendiente del colector de @500 es del 0,30% en todo su trazado. En el caso del colector de

@400 la pendiente minima es del 0,50%, y la méxima del 2% (tramo de perforacion dirigida).

La conduccién cuenta con 15 pozos de registro ejecutados con aros de hormigdn prefabricados

y un metro de diédmetro interior.

El cruce bajo la ronda norte se realiza mediante |la técnica de perforacion dirigida. En este tframo
la conduccidén se materializa con una tuberia de PEAD de @400 PN10. El framo de perforacion

dirigida tiene una longitud de 45 metros.

Las actuaciones se completan con la restitucion de los pavimentos de las zonas atravesadas por

la conduccion.
7.- TOPOGRAFIA

En el Anejo n°2 "Topografia” se incluyen los datos correspondientes al levantamiento topografico
realizado para el presente Proyecto. Este levantamiento se ha realizado en el sistema de

referencia ETRS-89, en coordenadas UTM.

8.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En el Anejo n°3 "Geologia y geotecnia” se incluye un encuadre geoldgico y geotécnico de la

zona de implantacién.

También se incluye la informacién necesaria para la aplicacién de la norma sismica NCSE-02 en

las obras y servicios a proyectar.

9.- EXPROPIACIONES

La modificaciéon del proyecto constructivo debe incluir la definicidén de la ubicacion de la nueva
traza, asi como la determinacién concreta e individualizada de los terrenos, construcciones u
otros bienes o derechos que se estime preciso ocupar el adquirr para lana construccion,
defensa, seguridad o servicio de las mismas, tal como establece el art. Art. 43.4 de la Ley 3/2022,

de 18 de octubre, de Areas empresariales de Galicia.

En el Anejo n°8 "“Expropiaciones” se define la superficie ocupada por las obras, identificando
cada una de las parcelas afectadas, con la identificacion del propietario, calificacién catastral y

superficie afectada.

10.- SERVICIOS AFECTADOS

En el Anejo n® 9 “Servicios afectados” se recoge foda la informacién referente a servicios

existentes en la zona de actuacion.

Del andlisis de la documentacién disponible facilitada por las companias, se deduce que las

obras proyectadas son compatibles con los servicios existentes.

Si bien se producen una serie de cruces con infraestructuras de distinta titularidad, todos ellos
son, a la vista de la informacion disponible, compatibles con la rasante de las nuevas

conducciones proyectadas.

No obstante, antes del inicio de las obras, se deberd realizar una campana exhaustiva de catas
en las proximidades de las redes existentes con objeto de obtener datos en alzado de las cotas

en los puntos de cruce de todos los servicios existentes en el dmbito de los frabajos.

Se deberdn apear convenientemente los servicios existentes en las zonas de cruce vy los trabajos
de cruce y paralelismo en el entorno de los servicios existentes se realizardn con las mdaximas
precauciones y de acuerdo a las indicaciones de las empresas titulares de dichos servicios, que

deberdn ser notificadas previamente al inicio de los trabajos.

Se han previsto una serie de partidas para permitir actuaciones de reposicidén o retranqueo de
servicios en el entorno de la obra de fdbrica de la Avda. de Adolfo Sudrez, que podrian verse
afectados por la ejecuciéon de las obras previstas. En concreto se ha previsto una partida para la
reposicidén de la tuberia de abastecimiento de fundicidon que discurre sobre la ODT actual por el
lado de aguas abajo de la obra de fdbrica y ofra para el retranqueo y reposicion de las
canalizaciones de alumbrado puUblico de las farolas existentes. Estas partidas econdémicas

quedan reflejadas en un capitulo del presupuesto del proyecto.
11.- GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el arficulo 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, en el Anejo n°15 se
presenta el Estudio de Gestion de Residuos de Construcciéon y Demolicion que serd de aplicacion

en las obras de construccién contenidas en el presente Proyecto.

El importe destinado a la correcta gestion de residuos y que se incluye dentro del presupuesto
general de la obra como capitulo independiente asciende a la cantidad de DIEZ MIL TREINTA Y
UN EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS (10.031,29 €).
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12.- SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud de las obras de construccidn e incluye la obligatoriedad de presentar un Estudio de

Seguridad y Salud para proyectos cuyo presupuesto exceda de 450.759,08 €.

En el Anejo N° 14 se contempla este Estudio, cuyo Presupuesto de Ejecucidén Material asciende a
la cantidad de DIECIOCHO MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con CUATRO CENTIMOS
(18.988,04 €).

13.- REVISION DE PRECIOS

El articulo 103 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014, indica que la revisibn periddica y
predeterminada de precios en los contratos del sector publico tendrd lugar, en los términos
establecidos en el Capitulo Il de la Ley 9/2017, cuando el contrato se hubiese ejecutado, al
menos, en el 20 por ciento de su importe y hubiesen franscurrido dos anos desde su
formalizacion. En consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y los dos primeros anos

transcurridos desde la formalizacién quedardn excluidos de la revisién.

El plazo de ejecucidon de las obras definidas en el presente proyecto es de NUEVE (9) meses,

motivo por el cual no procede la revision de precios del contrato de obras.

14.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS Y PERIODO DE GARANTIA

Tal como establece el Reglamento General de Contratacion de las Administraciones PUblicas se
incluye en el Anejo n°12 “Plan de Obra”, con cardcter indicativo, un programa del posible
desarrollo de los trabajos en tiempo y coste 6ptimos, previendo un plazo de ejecuciéon de las
obras de NUEVE (?) meses.

El plazo de garantia de las obras, de conformidad con la legislacion vigente, serd de (1) ano a
partir de la fecha de recepcién Unica de las obras, salvo modificacién contraria en el Pliego de

Cldausulas Administrativas Particulares.

15.- CLASIFICACION DE CONTRATISTA

De acuerdo al arficulo 77 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Confratos del Sector Publico,

por la que se fransponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo

y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014, serd requisito indispensable que
el Contratista esté clasificado como contratista de Obras de las Administraciones Publicas al ser

el valor estimado del contfrato de las obras superior a 500.000 euros.

Por consiguiente, a efectos de verificacion de solvencia técnica y econdmica, la clasificacion
exigible en su caso seria la siguiente segun lo indicado en el Real Decreto 773/2015, de 28 de
agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones PUblicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de

ocfubre.

Subgrupo Categoria

1- Abastecimientos y

E- Hidrdulicas .
saneamientos

16.- PRESUPUESTO
16.1.- PRECIOS

El Anejo n°11 contiene la Justificacion de los Precios utilizados para la confeccién del Presupuesto
del presente Proyecto. Los precios son los que figuran en los correspondientes Cuadros de

Precios.
16.2.- RESUMEN DE PRESUPUESTO

Aplicando a las mediciones los precios del Cuadro de Precios se obtfiene un Presupuesto de
Ejecucion Material (P.E.M.) de UN MILLON SETENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS
EUROS con VEINTITRES CENTIMOS (1.074.586,23 €).

Sumando a este Presupuesto de Ejecucidn Material el 13% de Gastos Generales y el 6% de
Beneficio Industrial se obtiene el Valor Estimado del Contrato, que asciende a la cantidad de UN
MILLON DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS CON SESENTA Y
UN CENTIMOS (1.278.757,61€).

Anadiendo a la anterior cifra el 21% de IVA, se obtiene un Presupuesto Base de Licitaciéon (P.B.L.)
de UN MILLON QUINIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con
SETENTA Y UN CENTIMOS (1.547.296,71 €).
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17.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 127 del Reglamento general de la Ley de Contratos
de las Administraciones PUblicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, se
manifiesta que las obras definidas en el presente Proyecto son completas, en el sentido exigido
por el Articulo 125 del mismo Reglamento, siendo por tanto susceptibles de ser entregadas al uso

pUblico una vez finalizadas.

El Proyecto ha sido redactado conforme a la normativa técnica y reglamentaria vigente sobre la

materia.

18.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

DOCUMENTO N°1.-MEMORIA

Memoria

Anejo n°1. Estado actual. Reportaje fotogrdafico
Anejo n°2. Topografia

Anejo n°3. Geologia y geotecnia

Anejo n°4, Cdlculos hidraulicos y mecdnicos
Anejo n°5. Cdilculos estructurales

Anejo n°6. Desvios de trafico

Anejo n°7. Procedimientos constructivos

Anejo n°8. Expropiaciones

Anejo n°9. Servicios afectados

Anejo n°10. Presupuesto para conocimiento de la Administracién
Anejo n°11. Justificacion de precios

Anejo n°12. Plan de obra

Anejo n°13. Clasificacion del confratista

Anejo n°14. Estudio de Seguridad y Salud

Anejo n°15. Estudio de Gestion de Residuos

Anejo n°16. Infegraciéon Ambiental

Anejo n°17. Propuesta de Plan de Conftrol de Calidad

DOCUMENTO N°2.- PLANOS

DOCUMENTO N°3.- PPTP

DOCUMENTO N°4.- PRESUPUESTO

Mediciones auxiliares
Mediciones

Cuadro de precios n° 1
Cuadro de precios n° 2

Presupuesto

19.- CONCLUSION

Considerando que el Proyecto estd redactado de acuerdo con la normativa técnica vy
reglamentaria vigente sobre la materia y que las obras que comprende cumplen el objetivo
propuesto y se encuentran suficientemente estudiadas, y que el proyecto consta de todos los
documentos precisos para su realizaciéon cumpliendo los requisitos exigidos por la Ley 9/2017, de
8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico y por el Real Decreto 1098/2001 de 12 de
Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Confratos de las
Administraciones PuUblicas, con todo lo anteriormente expuesto y demds documentos que se
acompanan, se eleva a la superioridad pertinente para que, si lo estima oportuno, se pueda

proceder a la framitacidon administrativa necesaria para la realizaciéon de las obras.

Lugo, Noviembre de 2023

El.C.C.P. Autor del Proyecto

D. Pablo Barbeito Amigo
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ESTADO ACTUAL. REPORTAJE FOTOGRAFICO
Foto 01. Interior parcela futuro aliviadero desde futuro vial P.E.

Las fotografias aqui representadas son una seleccion de las realizadas en varias visitas de campo y

que evidencia la situacion actual de las zonas de actuacion del presente proyecto. Se intenta

seguir el itinerario de ambos colectores desde la parcela del futuro tanque de tormentas al punto
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Foto 02. Interior parcela futuro aliviadero desde via de servicio de la Ronda Norte
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Foto 03. Cruce crta. As Regas. Arqueta gas abierta Foto 05. Ubicacién pozos ataque ambos colectores en prado y cruce Ronda Norte

Dil
ex|
X
Al

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

Foto 04. Al fondo, prado tramo previo pozos ataque Foto 0éa. Ubicacién pozos salida
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Foto 0éb. Ubicacién pozos salida Foto 08. Tramo paralelo a Ronda Norte
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Foto 07. Espacio disponible para despliegue tuberia perforacién dirigida residuales Foto 09. Piscina existente
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Foto 10a. Arqueta proxima a piscina Foto 11. Tramo entre piscina y rotonda
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Foto 10b. Interior arqueta Foto 12. Acera existente urbanizacién
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Foto 13. Cambio direccion Ronda Norte hacia Avda. Adolfo Sudrez Foto 15a. Alzado frontal OF existente Avda. Adolfo Sudrez

lberto

Dili
ex|
X
Al

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

Foto 14. Tramo paralelo Avda. Adolfo Sudrez Foto 15b. Interior OF Avda. Adolfo Sudrez
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Foto 16. Tramo paralelo Avda. Adolfo Sudrez Foto 18. Cauce regato existente entre las dos OFs existentes
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Foto 17. Alzado frontal OF existente del otro lado Avda. Adolfo Sudrez Fotos 19ay 19b. Alzados aguas arriba y abajo OF existente Alimacenes Falcon
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Foto 21. Continuacién cauce natural entre OF Aimacenes Falcén vy rio Fervedoira
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Foto 20. Cauce natural entre OF Aimacenes Falcdn y rio Fervedoira Foto 22. Cruce residuales en Avda. Adolfo Sudrez
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Foto 23. Espacio entre cauce natural e invernadero Falcdn Foto 25. Rio Fervedoira, donde se conectard residuales con red existente, pozo CHMS
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Foto 24. Continuacién espacio entre cauce natural e invernadero Falcdn Foto 26. Desembocadura regato existente en rio Fervedoira
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: MODIFICADO DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA CONEXION EXTERIOR DE SANEAMIENTO DEL PROYECTO SECTORIAL DEL PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO)

o docu
e 016.02.2024

1.- INTRODUCCION

que

tar

El presente anejo establece la justificaciéon de los trabajos topograficos realizados, necesarios
para la obtencién del soporte topogrdfico de detalle utilizado en el presente MODIFICADO DEL
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA CONEXION EXTERIOR DE SANEAMIENTO DEL PROYECTO
SECTORIAL DEL PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO)

Di
Xef
‘Alberto Feijo

INSTITUTO
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2.- MEMORIA TOPOGRAFICA

=3
<5
e
5

Se adjunta, como apéndice 1 del presente anejo, la memoria topogrdfica con la metodologia

de los trabajos realizados.
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INFORME: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN AS GANDARAS (LUGO)

INDICE

onstar que o documento coincide co contido no
e 016.02.2024

i6n e Ordenacion do Solo

1. OBJETO Y PETICIONARIO 3

EQUIPOS DE TRABAJO Y METODOLOGIA 3

Dilixencia pola que se f;
fe do Servizo de Plai
berto Feijoo Rodriguez

N

expediente aprobado

Xe
All
@

RESULTADOS 3
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INFORME: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN POLIGONO
AS GANDARAS (LUGO)

ai»
e
94
N ¢

AUTOR:  DiAz SANCHEZ, ALFREDO
FECHA:  31DE MARZO DE 2023
REF.: 43.2023.01
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INFORME: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN AS GANDARAS (LUGO) INFORME: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN AS GANDARAS (LUGO)

1. OBJETO Y PETICIONARIO

A peticion de la empresa NOEGA se ha efectuado el dia 31 de marzo de 2023 un levantamiento

topografico de una zona en las proximidades del poligono de As Gandaras (Lugo).

Con esta medicion se pretende representar los elementos existentes, para poder ser utilizado como

topografia base para la realizacién de un proyecto de un nuevo colector del saneamiento.

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
expediente aprobado inicialmente 0 16.02.2024

Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacién do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

2. EQUIPOS DE TRABAJO Y METODOLOGIA

Se ha realizado un levantamiento topografico mediante un GPS Geomax modelo Zenith 16. Se

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

aporta el certificado de la calibracién del equipo como anejo al presente informe.

+

El trabajo con GPS se ha realizado en coordenadas UTM ETRS89 trabajando para ello con RTK
apoyandonos en la red de estaciones fijas SMARTNET propiedad de LANDVEY WORLD. Se aporta la
resefia de la base como anejo al presente informe.
APENDICE RESENAS DE LAS BASES

Se han volcado los datos en AutoCAD y se ha realizado un modelo digital del terreno con el
programa MDT.

3. RESULTADOS

Se han tomado un total de 2228 puntos para el levantamiento, que se adjuntan como anejo en el

presente informe.

A continuacion, se adjuntan los anexos mencionados en esta memoria junto con el plano del
levantamiento, del cual se aporta el fichero de AutoCAD denominado “23.03.31 — Levantamiento

ampliacion.dwg”.

En A Corufia, marzo de 2023.

Fdo.: Alfredo Diaz Sanchez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Colegiado N° 15.663.
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INFORME: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN AS GANDARAS (LUGO)

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DEL EQUIPO
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INFORME: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN AS GANDARAS (LUGO)
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INFORME: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN AS GANDARAS (LUGO)

INFORME: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN AS GANDARAS (LUGO)

lmente 0 16.02.2024

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacion do Solo

expediente aprobado ini
‘Alberto Feijoo Rodriguez

VIVENDA E SOLO

o
2
=)
E
=
(%]
z

GALEGO DA

Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
30000 | 619066,495 | 4765560,302 449,148 | TAPA GAS 30048 | 619151,886 | 4765487,819 445,767 | *rexremerin
30001 | 619059,984 | 4765549,292 448,433 | REJILLA 30049 | 619151,798 | 4765487,928 445,804 | Pié de Talud
30002 | 619059,396 | 4765548,937 448,435 | REJILLA 30050 | 619154,161 | 4765486,444 445,797 | Pié de Talud
30003 | 619058,841 | 4765549,352 448,424 | REJILLA 30051 | 619156,021 | 4765486,224 445,835 | Pié de Talud
30004 | 619059,144 | 4765549,783 448,417 | REJILLA 30052 | 619157,897 | 4765487,302 445,901 | Pié de Talud
30005 | 619059,264 | 4765549,808 448,418 | REJILLA 30053 | 619160,415 | 4765490,155 446,037 | Pié de Talud
30006 | 619059,977 | 4765549,263 448,438 | REJILLA 30054 | 619166,652 | 4765498,419 446,411 | Pié de Talud
30007 | 619094,641 | 4765579,742 449,043 | Hrrerrrmeriar 30055 | 619168,837 | 4765501,211 446,393 | Pié de Talud
30008 | 619095,651 | 4765578,824 448,704 | CUN 30056 | 619170,828 | 4765503,911 446,397 | Pié de Talud
30009 | 619095,870 | 4765578,632 448,704 | MURO 30057 | 619174,936 | 4765510,851 446,224 | Pié de Talud
30010 | 619086,538 | 4765571,516 449,081 | Hrrrrrern 30058 | 619176,526 | 4765514,682 445,982 | Pié de Talud
30011 | 619087,343 | 4765570,589 448,833 | CUN 30059 | 619179,162 | 4765518,877 446,057 | Pié de Talud
30012 | 619087,985 | 4765570,241 449,236 | MURO 30060 | 619178,629 | 4765520,592 446,206 | *Herrereree
30013 | 619079,675 | 4765563,617 449,158 | *rrrmrniin 30061 | 619177,517 | 4765518,437 446,181 | *rermmemione
30014 | 619080,206 | 4765563,055 449,029 | CUN 30062 | 619174,810 | 4765513,932 446,212 | *rexmememe
30016 | 619080,641 | 4765562,672 449,285 | MURO 30063 | 619172,023 | 4765509,649 446,406 | *rermemere
30017 | 619077,221 | 4765560,783 449,193 | *rrwmrrii 30064 | 619169,582 | 4765505,884 446,436 | *rerrerere
30018 | 619077,672 | 4765560,354 449,055 | CUN 30065 | 619169,549 | 4765503,829 446 472 | *rexmememoe
30019 | 619077,571 | 4765559,435 449,313 | MURO 30066 | 619167,553 | 4765501,196 446,644 | *rermemeroe
30020 | 619073,743 | 4765556,582 449,036 | *Hrrrerermr 30067 | 619167,250 | 4765501,399 446,647 | *rerrerere
30021 | 619074,101 | 4765556,090 448,950 | CUN 30068 | 619163,315 | 4765498,621 446,652 | *rexremeri
30022 | 619070,907 | 4765552,857 448,855 | *rrrxrrmermar 30069 | 619162,561 | 4765495,591 446,250 | *Hermememe
30023 | 619071,299 | 4765552,477 448,771 | CUN 30070 | 619157,927 | 4765490,413 446,077 | *rexmemeron
30024 | 619068,602 | 4765549,329 448,531 | Hrrerrrmermar 30071 | 619155,108 | 4765487,391 446,139 | *rermemere
30025 | 619069,240 | 4765548,954 448,419 | CUN 30072 | 619152,235 | 4765489,376 446,296 | *rHrrerer
30026 | 619067,273 | 4765545854 | 448,248 | *rerrerssrsss 30073 | 619141,060 | 4765497,034 | 446,609 | *rrrrrrerses
30027 | 619067,787 | 4765545,747 448,136 | CUN 30074 | 619127,030 | 4765506,161 446,826 | *rHrrerer
30028 | 619067,533 | 4765544,580 448,105 | Hrrexmemermine 30075 | 619118,950 | 4765512,135 447,070 | *rexmemereee
30029 | 619067,692 | 4765544,656 448,061 | CUN 30076 | 619114,005 | 4765515,428 447,362 | *rerremem
30030 | 619067,312 | 4765543,152 448,209 | Hrrexrrmerar 30077 | 619105,428 | 4765521,178 447,602 | *rerrememi
30031 | 619067,531 | 4765543,838 447,839 | CUN 30078 | 619096,127 | 4765527,220 448,135 | *rewmmemin
30032 | 619069,741 | 4765541,286 448,031 | Hrrerrrmermar 30079 | 619091,297 | 4765530,763 448,364 | *rerrreme
30033 | 619070,160 | 4765541,967 447,858 | CUN 30080 | 619085,094 | 4765534,324 448,689 | *rHrrememi
30034 | 619074,793 | 4765537,731 | 447,888 | *+errerssrsss 30081 | 619080,380 | 4765537,537 | 448,711 | +rerrerrrenses
30035 | 619075,252 | 4765538,263 447,788 | CUN 30082 | 619074,673 | 4765541,229 448,844 | *rerremere
30036 | 619085,053 | 4765530,750 447,507 | Hrrerremermiar 30083 | 619070,811 | 4765544,527 448,851 | *rerrmer
30037 | 619085,844 | 4765531,695 447,358 | CUN 30084 | 619070,727 | 4765548,020 448,870 | *rerrememi
30038 | 619098,319 | 4765522,209 447,012 | Hrrexmemernie 30085 | 619071,252 | 4765550,507 449,124 | *rexmememon
30039 | 619099,104 | 4765523,078 446,864 | CUN 30086 | 619071,781 | 4765551,273 449,372 | *rewmememi
30040 | 619111,805 | 4765513,775 | 446,624 | ***rrerssesss 30087 | 619072,997 | 4765552816 | 449,144 | +rerrrrrenses
30041 | 619112,204 | 4765514,253 446,494 | CUN 30088 | 619076,034 | 4765556,806 449,273 | *rexmememi
30042 | 619124,935 | 4765504,990 | 446,257 | *rerrerarrses 30089 | 619078,391 | 4765558,581 | 440,544 | rerrerrrerses
30043 | 619125,315 | 4765505431 446,163 | CUN 30090 | 619079,719 | 4765560,763 449,420 | Frewmememe
30044 | 619138,255 | 4765496,538 445,971 | Hrrexmemer 30091 | 619084,095 | 4765565,631 449,611 | *rewmemeron
30045 | 619138,600 | 4765496,842 445,943 | CUN 30092 | 619088,897 | 4765570,643 449,636 | *rHrrrer
30046 | 619146,961 | 4765490,867 445,828 | Hrrerrrmermar 30093 | 619095,031 | 4765576,032 449,665 | *rerrmeri
30047 | 619147,088 | 4765491,208 445,813 | CUN 30094 | 619095,437 | 4765575,484 449,680 | *rHrrmmha

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve
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Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Cadigo Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
30095 | 619091,080 | 4765571,493 449,576 | *rrrremmmr 30142 | 619068,369 | 4765545,489 448,458 | SENAL
30096 | 619087,097 | 4765567,210 449,462 | *rHrremmmr 30143 | 619068,615 | 4765546,432 448,407 | SENAL
30097 | 619082,699 | 4765562,695 449,480 | *rrrmemmmr 30144 | 619069,206 | 4765548,314 448,577 | SENAL
30098 | 619079,995 | 4765559,758 449,500 | *rermemmmer 30145 | 619051,424 | 4765540,769 448,542 | TAJEA
30099 | 619078,243 | 4765557,509 449,341 | *rermemney 30146 | 619050,908 | 4765540,622 448,625 | TAJEA
30100 | 619083,172 | 4765562,392 449,360 | *rHrmemmmer 30147 | 619050,530 | 4765542,153 448,634 | TAJEA
30101 | 619090,082 | 4765569,282 449,369 | *rHrremmmr 30148 | 619051,204 | 4765541,951 448,599 | TAJEA
30102 | 619096,917 | 4765575,656 449,358 | *rHrmemmmr 30149 | 619051,279 | 4765541,349 447,926 | TAJEA
30103 | 619106,900 | 4765568,537 448,935 | Relleno 30150 | 619050,893 | 4765541,702 447,830 | TAJEA
30104 | 619130,269 | 4765551,961 448,064 | Relleno 30151 | 619051,438 | 4765543,122 448,509 | TAJEA
30105 | 619144,886 | 4765543,161 446,952 | Relleno 30152 | 619051,691 | 4765543,862 448,544 | TAJEA
30106 | 619159,274 | 4765533,952 446,277 | Relleno 30153 | 619065,947 | 4765536,583 448,061 | TAJEA
30107 | 619168,679 | 4765527,801 446,282 | Relleno 30154 | 619064,979 | 4765536,332 448,116 | TAJEA
30108 | 619173,489 | 4765524,801 446,252 | Relleno 30155 | 619065,453 | 4765536,403 447,614 | TAJEA
30109 | 619169,102 | 4765517,515 446,597 | Relleno 30157 | 619065,338 | 4765536,305 447,310 | Cuneta
30110 | 619162,057 | 4765511,116 446,809 | Relleno 30158 | 619065,943 | 4765535,409 447,328 | Cuneta
30111 | 619158,217 | 4765500,694 446,636 | Relleno 30159 | 619072,375 | 4765531,455 447,308 | Cuneta
30112 | 619155,231 | 4765493,968 446,271 | Relleno 30160 | 619080,565 | 4765526,576 446,959 | Cuneta
30113 | 619146,837 | 4765498,978 446,338 | Relleno 30161 | 619085,295 | 4765523,346 446,670 | Cuneta
30114 | 619153,519 | 4765511,402 446,778 | Relleno 30162 | 619097,103 | 4765516,235 446,357 | Cuneta
30115 | 619160,428 | 4765522,346 446,640 | Relleno 30163 | 619101,887 | 4765513,419 446,314 | Cuneta
30116 | 619145,959 | 4765530,050 447,073 | Relleno 30164 | 619112,663 | 4765506,784 446,067 | Cuneta
30117 | 619140,426 | 4765521,205 446,930 | Relleno 30165 | 619122,752 | 4765500,454 445,826 | Cuneta
30118 | 619134,429 | 4765512,694 446,889 | Relleno 30166 | 619131,207 | 4765495,657 445,987 | Cuneta
30119 | 619132,397 | 4765509,947 446,671 | Relleno 30167 | 619133,962 | 4765493,903 445,928 | Cuneta
30120 | 619124,840 | 4765513,165 446,998 | Relleno 30168 | 619051,864 | 4765543,934 448,624 | *rxrrmermireny
30121 | 619126,805 | 4765521,016 447,440 | Relleno 30169 | 619052,784 | 4765541,336 448,764 | *Hxrrmerminen
30122 | 619135,588 | 4765534,312 447,595 | Relleno 30170 | 619054,063 | 4765541,938 448,711 | Hexmemerminon
30123 | 619121,067 | 4765544,040 448,315 | Relleno 30171| 619058,550 | 4765539,015 448,537 | *rxrrmerminny
30124 | 619113,162 | 4765531,540 448,241 | Relleno 30172 | 619059,352 | 4765536,551 448,468 | *rxrrrermirey
30125 | 619109,990 | 4765526,380 448,016 | Relleno 30173 | 619064,464 | 4765535,854 448,179 | *exmemerminony
30126 | 619093,076 | 4765536,067 448,797 | Relleno 30174 | 619059,701 | 4765539,467 448,405 | *Hxmemermineny
30127 | 619099,814 | 4765546,652 448,972 | Relleno 30175 | 619134,310 | 4765494,191 446,117 | CUN
30128 | 619107,370 | 4765556,917 448,834 | Relleno 30176 | 619134,194 | 4765493,797 445,974 | CUN
30129 | 619095,859 | 4765565,526 449,206 | Relleno 30177 | 619134,006 | 4765493,229 446,269 | CUN
30130 | 619090,610 | 4765559,878 449,271 | Relleno 30178 | 619142,100 | 4765489,111 445,837 | CUN
30131 | 619086,347 | 4765555,125 449,396 | Relleno 30179 | 619141,871 | 4765488,636 445,680 | CUN
30132 | 619080,766 | 4765547,373 449,336 | Relleno 30180 | 619141,608 | 4765488,223 445,944 | CUN
30133 | 619086,225 | 4765544,855 449,345 | Relleno 30181 | 619149,680 | 4765483,939 445,678 | CUN
30134 | 619092,827 | 4765540,480 449,114 | Relleno 30182 | 619149,376 | 4765483,397 445,452 | CUN
30135 | 619051,376 | 4765555458 448,700 | TAJEA 30183 | 619149,073 | 4765483,012 445,738 | CUN
30136 | 619052,735 | 4765555,781 448,647 | TAJEA 30184 | 619157,805 | 4765478,094 445,549 | CUN
30137 | 619051,818 | 4765555,691 448,295 | TAJEA 30185 | 619157,481 | 4765477,632 445,284 | CUN
30138 | 619067,568 | 4765544,405 448,202 | TAJEA 30186 | 619157,163 | 4765477,128 445,677 | CUN
30139 | 619067,288 | 4765543,474 448,148 | TAJEA 30187 | 619172,083 | 4765467,626 445,130 | CUN
30140 | 619067,530 | 4765543,945 447,786 | TAJEA 30188 | 619171,777 | 4765467,069 444,883 | CUN
30141 | 619067,944 | 4765544436 448,127 | SENAL 30189 | 619171,483 | 4765466,674 445,151 | CUN
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30190 | 619184,345 | 4765458,472 444,885 | CUN 30237 | 619274,849 | 4765398,018 442,558 | CUN
30191 | 619183,984 | 4765457,867 444,575 | CUN 30238 | 619278,358 | 4765397,154 442,613 | CUN
30192 | 619183,857 | 4765457,391 444,849 | CUN 30239 | 619278,141 | 4765396,613 442,275 | CUN
30193 | 619195,484 | 4765450,301 444,621 | CUN 30240 | 619277,860 | 4765396,120 442,453 | CUN
30194 | 619194,943 | 4765449,736 444,330 | CUN 30241 | 619280,174 | 4765396,174 442,471 | CUN
30195 | 619194,572 | 4765449,290 444,674 | CUN 30242 | 619279,963 | 4765395,741 442,198 | CUN
30196 | 619203,095 | 4765444,099 444,248 | CUN 30243 | 619279,750 | 4765395,243 442,448 | CUN
30197 | 619203,105 | 4765443,582 444,087 | CUN 30244 | 619280,786 | 4765395,951 442,439 | CUN
30198 | 619202,848 | 4765443,166 444,368 | CUN 30245 | 619280,448 | 4765395,538 442,179 | CUN
30199 | 619208,740 | 4765440,065 444,178 | CUN 30246 | 619280,306 | 4765395,081 442,414 | CUN
30200 | 619208,364 | 4765439,723 443,957 | CUN 30247 | 619281,155 | 4765395,805 442,428 | CUN
30201 | 619208,101 | 4765439,330 444,189 | CUN 30248 | 619280,777 | 4765394,968 442,402 | CUN
30202 | 619213,610 | 4765436,666 444,125 | CUN 30249 | 619281,581 | 4765395,735 442,456 | CUN
30203 | 619213,219 | 4765436,169 443,845 | CUN 30250 | 619281,932 | 4765395,828 442,459 | CUN
30204 | 619213,219 | 4765435,681 444,074 | CUN 30251 | 619282,181 | 4765395,955 442,448 | CUN
30205 | 619218,467 | 4765433,350 443,893 | CUN 30252 | 619281,378 | 4765394,903 442,389 | CUN
30206 | 619218,067 | 4765432,984 443,663 | CUN 30253 | 619282,351 | 4765394,998 442,366 | CUN
30207 | 619217,716 | 4765432,574 443,945 | CUN 30254 | 619280,979 | 4765395,409 442,213 | CUN
30208 | 619225,016 | 4765429,164 443,787 | CUN 30255 | 619281,778 | 4765395,351 442,239 | CUN
30209 | 619224,855 | 4765428,820 443,559 | CUN 30256 | 619282,324 | 4765395,492 442,262 | CUN
30210 | 619224,490 | 4765428,474 443,842 | CUN 30257 | 619278,171 | 4765397,965 442,719 | *rewmemeee
30211 | 619231,872 | 4765425,164 443,599 | CUN 30258 | 619280,927 | 4765396,808 442,720 | *Hermememee
30212 | 619231,538 | 4765424,734 443,369 | CUN 30259 | 619281,920 | 4765397,918 442,680 | *rerrerer
30213 | 619231,221 | 4765424,400 443,548 | CUN 30260 | 619280,044 | 4765401,991 442,654 | *rermemeree
30214 | 619240,060 | 4765420,240 443,319 | CUN 30261 | 619276,125 | 4765404,832 442,717 | *rewmememen
30215 | 619239,825 | 4765419,810 443,116 | CUN 30262 | 619272,146 | 4765407,045 442,671 | *rexmemeroe
30216 | 619239,562 | 4765419,196 443,359 | CUN 30263 | 619269,936 | 4765403,368 442,730 | *rexmememee
30217 | 619245,778 | 4765416,676 443,173 | CUN 30264 | 619275,372 | 4765401,857 442,709 | *rexmememes
30218 | 619245,218 | 4765416,412 442,903 | CUN 30265 | 619278,860 | 4765399,398 442,803 | *rermememe
30219 | 619244,954 | 4765415,851 443,287 | CUN 30266 | 619280,571 | 4765399,802 442,779 | SENAL
30220 | 619251,668 | 4765413,035 443,091 | CUN 30267 | 619280,381 | 4765401,357 442,738 | SENAL
30221 | 619251,343 | 4765412,529 442,851 | CUN 30268 | 619269,888 | 4765403,439 442,911 | ARQUETON
30222 | 619250,957 | 4765412,141 443,038 | CUN 30269 | 619271,968 | 4765407,010 442,911 | ARQUETON
30223 | 619255,179 | 4765410,606 442,945 | CUN 30270 | 619271,959 | 4765407,089 442,913 | ARQUETON
30224 | 619255,014 | 4765410,182 442,731 | CUN 30271 | 619266,812 | 4765410,093 442,924 | ARQUETON
30225 | 619254,693 | 4765409,844 443,038 | CUN 30272 | 619264,650 | 4765406,447 442,923 | ARQUETON
30226 | 619254,618 | 4765409,627 443,030 | CUN 30273 | 619269,815 | 4765403,442 442,904 | ARQUETON
30227 | 619255,235 | 4765409,183 442,940 | CUN 30274 | 619267,058 | 4765409,160 442,937 | *rewmememioe
30228 | 619255,584 | 4765409,261 442,937 | CUN 30275 | 619272,024 | 4765407,114 442,812 | *rewmememe
30229 | 619263,555 | 4765405,845 442,849 | CUN 30276 | 619266,770 | 4765410,160 442,802 | *rexmemerie
30230 | 619263,262 | 4765405,292 442,576 | CUN 30277 | 619264,578 | 4765406,430 442,807 | *rexmememen
30231 | 619262,891 | 4765404,868 442,848 | CUN 30278 | 619269,897 | 4765403,359 442,786 | *rerrereri
30232 | 619269,080 | 4765402,595 442,710 | CUN 30279 | 619282,811 | 4765395,956 442,430 | CUN
30233 | 619268,869 | 4765401,998 442,441 | CUN 30280 | 619282,721 | 4765396,039 442,268 | CUN
30234 | 619268,710 | 4765401,433 442,666 | CUN 30281 | 619282,481 | 4765396,294 442,441 | CUN
30235 | 619274,721 | 4765399,249 442,596 | CUN 30282 | 619283,256 | 4765397,675 442,369 | CUN
30236 | 619274,931 | 4765398,514 442,341 | CUN 30283 | 619282,945 | 4765397,742 442,291 | CUN
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30284 | 619282,530 | 4765397,703 442,456 | CUN 30331 | 619216,935 | 4765435,010 444,123 | CUN
30285 | 619282,913 | 4765399,345 442,398 | CUN 30332 | 619212,207 | 4765438,008 444,222 | CUN
30286 | 619282,603 | 4765399,248 442,308 | CUN 30333 | 619212,823 | 4765445,908 444,163 | *rxmemerminon
30287 | 619282,288 | 4765399,184 442,446 | CUN 30334 | 619215,165 | 4765444,787 444,148 | *exmemerminon
30288 | 619282,052 | 4765401,378 442,439 | CUN 30335 | 619219,532 | 4765442,127 444,055 | *exmemerminen
30289 | 619281,791 | 4765401,222 442,351 | CUN 30336 | 619225,773 | 4765438,947 443,919 [ Hexmemenminen
30290 | 619281,446 | 4765401,082 442,473 | CUN 30337 | 619231,362 | 4765436,241 443,626 | *rxrerermineny
30291 | 619280,769 | 4765403,338 442,489 | CUN 30338 | 619234,268 | 4765435,490 443,514 | Hexmemerminen
30292 | 619280,399 | 4765403,140 442,374 | CUN 30339 | 619234,545 | 4765435,715 443,657 | MURO
30293 | 619280,024 | 4765402,855 442,556 | CUN 30340 | 619236,468 | 4765434,872 443,481 | MURO
30294 | 619277,963 | 4765406,332 442,526 | CUN 30341 | 619238,401 | 4765433,853 443,638 | MURO
30295 | 619277,547 | 4765406,147 442,441 | CUN 30342 | 619239,882 | 4765433,056 443,520 | MURO
30296 | 619277,229 | 4765405,750 442,607 | CUN 30343 | 619240,701 | 4765433,545 443,749 | MURO
30297 | 619276,112 | 4765407,750 442,526 | CUN 30344 | 619239,861 | 4765433,735 444,750 | MURO
30298 | 619275,818 | 4765407,498 442,459 | CUN 30345 | 619239,690 | 4765433,274 444,860 | MURO
30299 | 619275,556 | 4765407,062 442,652 | CUN 30346 | 619238,001 | 4765434,108 444,767 | MURO
30300 | 619273,636 | 4765409,257 442,601 | CUN 30347 | 619236,446 | 4765435,025 444,764 | MURO
30301 | 619273,388 | 4765408,951 442,517 | CUN 30348 | 619235,137 | 4765435,636 444,716 | MURO
30302 | 619273,093 | 4765408465 442,656 | CUN 30349 | 619234,711 | 4765436,506 444,737 | Hexmemerminen
30303 | 619271,655 | 4765410,216 442,639 | CUN 30350 | 619229,893 | 4765438,525 444,951 | Hexmemermien
30304 | 619271,353 | 4765409,939 442,553 | CUN 30351 | 619224,812 | 4765440,939 445,027 | Hexremerminen
30305 | 619271,130 | 4765409497 442,725 | CUN 30352 | 619222,147 | 4765442,094 445,115 | *exmemenminon
30306 | 619266,295 | 4765412,646 442,750 | CUN 30353 | 619218,401 | 4765444,449 445,224 | Hexmemerinen
30307 | 619266,150 | 4765412,211 442,662 | CUN 30354 | 619215,329 | 4765446,467 445,268 | *rxrerermeren
30308 | 619265,968 | 4765411,800 442,829 | CUN 30355 | 619213,515 | 4765447,121 445,100 [ *exmemerminen
30309 | 619263,084 | 4765414,083 442,772 | CUN 30356 | 619214,025 | 4765448,119 445,286 | *rrrerereren
30310 | 619262,937 | 4765413,636 442,692 | CUN 30357 | 619214,551 | 4765447,896 445,526 | BORDILLO
30311 | 619262,759 | 4765413,169 442,932 | CUN 30358 | 619214,595 | 4765448,039 445,327 | BORDILLO
30312 | 619260,578 | 4765414,600 442,763 | *rerremmmr 30359 | 619221,184 | 4765444,483 445,357 | BORDILLO
30313 | 619257,136 | 4765415,087 442,868 | CUN 30360 | 619221,239 | 4765444,615 445,217 | BORDILLO
30314 | 619250,474 | 4765418,292 443,030 | CUN 30361 | 619230,718 | 4765439,545 445,094 | BORDILLO
30315 | 619243,727 | 4765421,138 443,253 | CUN 30362 | 619230,812 | 4765439,667 444,957 | BORDILLO
30316 | 619240,349 | 4765421475 443,420 | CUN 30363 | 619237,826 | 4765435,853 444,861 | BORDILLO
30317 | 619244,155 | 4765418,882 443,351 | CUN 30364 | 619237,741 | 4765436,069 444,750 | BORDILLO
30318 | 619249,641 | 4765417,191 443,392 | CUN 30365 | 619238,548 | 4765438,227 444,900 | BORDILLO
30319 | 619252,649 | 4765416,154 443,338 | CUN 30366 | 619238,426 | 4765438,248 444,780 | BORDILLO
30320 | 619257,039 | 4765413,746 443,278 | CUN 30367 | 619238,351 | 4765438,369 444,779 | VALLA
30321 | 619263,869 | 4765412,045 442,892 | CUN 30368 | 619226,451 | 4765444,604 445,126 | VALLA
30322 | 619263,222 | 4765408,784 442,798 | CUN 30369 | 619217,302 | 4765449,310 445,334 | VALLA
30323 | 619262,213 | 4765407,204 442,854 | CUN 30370 | 619214,841 | 4765450,581 445,333 | VALLA
30324 | 619259,314 | 4765409,213 443,005 | CUN 30371 | 619218,744 | 4765459,849 445,529 | VALLA
30325 | 619254,120 | 4765412,116 443,188 | CUN 30372 | 619214,591 | 4765448,121 445,323 | AGLOMERADO
30326 | 619248,221 | 4765415,899 443,336 | CUN 30373 | 619213,229 | 4765449,323 445,214 | AGLOMERADO
30327 | 619243,981 | 4765418,365 443,357 | CUN 30374 | 619210,706 | 4765449,249 444,813 | AGLOMERADO
30328 | 619237,909 | 4765422,118 443,534 | CUN 30375 | 619209,055 | 4765447,252 444,345 | AGLOMERADO
30329 | 619229,596 | 4765427,274 443,755 | CUN 30376 | 619212,724 | 4765446,291 444,303 [ *exmemermene
30330 | 619222,407 | 4765431470 443,908 | CUN 30377 | 619213,169 | 4765447,843 444,025 | Hexmemermine
23.03.31 - Informe Pag. 12 de 32



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=fBEmhCNLvdO0

INFORME: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN AS GANDARAS (LUGO)

INFORME: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN AS GANDARAS (LUGO)

lmente 0 16.02.2024

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacion do Solo

expediente aprobado ini
‘Alberto Feijoo Rodriguez

VIVENDA E SOLO

INSTITUTO
GALEGO DA

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: fBEmhCNLvdO0

Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
30378 | 619213,693 | 4765448246 | 445153 | rrwmesnesns 30425 | 619166,252 | 4765485444 | 446,090 | CARTEL
30379 | 619210,230 | 4765449662 | 444,828 | Relleno 30426 | 619164,088 | 4765482673 | 446,063 | CARTEL

TAPA
30380 | 619204.409 | 4765454493 | 444.935 | Relleno 30427 | 619163619 | 4765482541 | 446,007 | ALUMBRADO
TAPA
30381 | 619206.260 | 4765458,508 | 445331 | Rell
: eene 30428 | 619163,180 | 4765482,746 | 445997 | ALUMBRADO
30382 | 619212,250 | 4765464,463 | 445618 | Rell
- eene 30429 | 619164,170 | 4765480,751| 445920 | POSTE
30383 | 619209.278 | 4765462,005 | 445521 | Rell
: e 30430 | 619164,511 | 4765481,251| 445923 | POSTE
30384 | 619197.474 | 4765463,057 | 445373 | Rell
- eene 30431 | 619167,738 | 4765484,032 | 445,729 | rreeweresnenss
30385 | 619200,939 | 4765470,905 | 445,680 | Rell
- eene 30432 | 619168,740 | 4765485,195 | 445,739 | rreeweresnenss
30386 | 619188,811 | 4765474,373 | 445610 | Rell
- o 30433 | 619173213 | 4765485892 | 445710 | wrrsswssssees
30387 | 619190,954 | 4765478,194 | 445629 | Rell
- eene 30434 | 619172,553 | 4765489253 | 445780 | TAPA
30388 | 619175,237 | 4765473,532 | 445486 | Rell
- eene 30435 | 619170,563 | 4765490,094 | 445812 | TAPA

30389 | 619177.280 | 4765479.446 | 445604 | Relleno 20435 | 619168.313 | 4765493.856 | 446,261 | e
30390 | 619176,649 | 4765485449 | 445636 | Relleno 30437 | 619083.098 | 4765525703 | 447,622 | resererres
30391 | 619167,514 | 4765481272 | 445614 | Relleno 20435 | 619077455 | 4765527.765 | 446,040 | e
30392 | 619169,080 | 4765483581 | 445596 | Relleno 20435 | 619070082 | 4765531511 | 446,337 | e
30393 | 619171,896 | 4765488,874 | 445712 | Rell

: o 30440 | 619067,984 | 4765533,440 | 448,069 | rrrrvssssees

30394 | 619169,826 | 4765490,009 | 445778 | HORMIGON

- : - 30441 | 619065,365 | 4765535230 | 448,077 | *eesssesssses
30395 | 619167,988 | 4765486,969 | 445655 | HORMIGON

- : . 30442 | 619064,827 | 4765536,201 | 448,150 | rreeweressenss
30396 | 619166952 | 4765484,589 | 445645 | HORMIGON

- : . 30443 | 619051,879 | 4765545284 | 448,639 | MARCA GAS
30397 | 619165,006 | 4765481133 | 445660 | HORMIGON

. - . 30444 | 619065,688 | 4765550480 | 449,121 | MARCA GAS
30398 | 619164,454 | 4765480,510 | 445741 | HORMIGON

. : - 30445 | 619067,728 | 4765561,138 | 449,216 | MARCA GAS
30399 | 619163,069 | 4765481165 | 445718 | HORMIGON ~

. - - 30446 | 619059,860 | 4765560663 | 449,674 | SERAL
30400 | 619162,519 | 4765482120 | 445799 | HORMIGON ~

- - - 30447 | 619058,946 | 4765556917 | 448,686 | SERAL
30401 | 619162,341 | 4765482,989 | 445812 | HORMIGON ~

- : : 30448 | 619057,692 | 4765557,146 | 448,833 | SERAL
30402 | 619162,655 | 4765483.444 | 445864 | HORMIGON ~

. : : 30449 | 619055,786 | 4765556,571| 448,616 | SERAL
30403 | 619163,070 | 4765483,024 | 445979 | HORMIGON

. : : 30450 | 618968,230 | 4765556,562 | 452,070 | rrerweresenss

30404 | 619164,285 | 4765482,399 | 445971 | HORMIGON a0451 | 618968.676 | 4765556.373] 450,907 | GUN
30405 | 619162,919 | 4765482,606 | 445974 | HORMIGON 30452 | 613980.376 | 4765556.663] 450,686 | CUN
30406 | 619163,658 | 4765482,219 | 445987 | HORMIGON

. . : 30453 | 618999,063 | 4765553,072 | 450,247 | CUN

30407 | 619164,057 | 4765481708 | 445999 | HORMIGON

. : : 30454 | 619006,235 | 4765552,900 | 450,090 | CUN
30408 | 619167.235 | 4765487,359 | 446,215 | HORMIGON
: : : 30455 | 619016,459 | 4765551,202 | 450,038 | CUN
30409 | 619169,055 | 4765490,397 | 446,337 | HORMIGON
. : - 30456 | 619021,068 | 4765550,314 | 449,763 | CUN
30410 | 619169,817 | 4765491,690 | 446,255 | HORMIGON POZO-
30457 | 619021,561 | 4765550186 | 449,734 | SUMIDERO
30411 | 619170.215 | 4765492,343 | 446,203 | HORMIGON
30458 | 619022,041 | 4765550148 | 449.717 | CUN
30412 | 619164,484 | 4765486903 | 446,000 | AGLOMERADO
30459 | 619029,080 | 4765548,824 | 449,616 | CUN
30413 | 619169177 | 4765493925 | 446,204 | AGLOMERADO
30460 | 619033,864 | 4765547853 | 449,510 | CUN
30414 | 619179,571 | 4765509664 | 446,182 | AGLOMERADO
30461 | 619037.243 | 4765547762 | 449.264 | CUN
30415 | 619184,453 | 4765517,887 | 446,036 | AGLOMERADO
30462 | 619041,179 | 4765547,336 | 449.151 | CUN
30416 | 619180,942 | 4765520136 | 446,133 | AGLOMERADO
30463 | 619045,698 | 4765546,662 | 448,914 | CUN
30417 | 619175926 | 4765511,812 | 446,217 | AGLOMERADO
30464 | 619048.790 | 4765545789 | 448,644 | CUN
30418 | 619164,280 | 4765494779 | 446,258 | AGLOMERADO
30465 | 619051,083 | 4765544,636 | 448,563 | CUN

30419 | 619168,368 | 4765500225 | 446,398 | AGLOMERADO TAPA
30420 | 619160,573 | 4765489,964 | 446,056 | AGLOMERADO 30466 | 619304,396 | 4765402,848 442,186 | BOMBEROS
30421 | 610171491 | 4765483.778 | 445,004 | rrersessereeee 30467 | 619308,497 | 4765401782 | 442,154 | rresresnsresns
30422 | 619176,730 | 4765501,830 | 446,155 | *ereseerereess 30468 | 619315,951| 4765399.919| 442,029 [*imiit
30423 | 619161396 | 4765500794 | 445,086 | rsessereeee 30469 | 619318,255 | 4765400127 | 442,086 | *rerresesresss
30424 | 619186,282 | 4765517.880 | 445040 | *eresrerereess 30470 | 619322,526 | 4765403,217] 441,966 TAPA

30471| 619324,003 | 4765404,662 | 441,940 | ALUMBRADO
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30472 | 619324,602 | 4765405027 | 441,981 I/ES:\\ABRADO 30519 619015.710 | 4765548,364| 450,366 | s
30473 | 619331005 | 4765398302 | 442,007 | rreesssessses 30520 | 619029,183 | 4765546,006 | 450,215 | *rersrsrerens
30474 | 619330277 | 4765400076 | 441,958 | reesssessses 30521 | 619020,384 | 4765547,053 | 450,194 | *rersrsrerens
30475 | 619324169 | 4765307.857 | 442,001 | rreesssesssees 30522 | 619033,881 | 4765546,125 | 449,817 | *rersrsrenens
30476 | 619276,650 | 4765395931 | 442,535 | ALAMBRADA 30523 | 619034.122 | 4765544,551| 449,802 | rrmwmnss
30477 | 619270,538 | 4765399,190 | 442,699 | ALAMBRADA 30524 | 619043,205 | 4765541,907 | 449,449 | mrmmmmmss
30478 | 619258,655 | 4765406,760 | 442,963 | ALAMBRADA 30525 619042,248 | 4765544.634| 449406 | it
30479 | 619252,603 | 4765410,601 | 443,179 | ALAMBRADA 30526 | 619045,966 | 4765540.402| 449,145 | rrrmimnss
30480 | 619240.410 | 4765418,293 | 443,466 | ALAMBRADA 30527 | 619049,156 | 4765541,862| 448814 | i
30481 | 619229,031 | 4765425331 | 443,768 | ALAMBRADA 30528 | 619048,139 | 4765540,802| 449,029 | *rmmr
30482 | 619223,026 | 4765428,991 | 444,003 | ALAMBRADA 30529 | 619048,557 | 4765541,016| 448,030 |rrmmnss
30483 | 619216,664 | 4765432,835 | 444,101 | ALAMBRADA 30530 619046,526 | 4765536.976 | 449,228 | *rrmimrtt
30484 | 619210,758 | 4765436,931 | 444,315 | ALAMBRADA 30531] 619051,951| 4765535.980| 449,032 |rrmimrs”
30485 | 619199,843 | 4765444,961 | 444,607 | ALAMBRADA 30532 | 619056,786 | 4765533,879 | 448,660 | ****+exxrrerx
30486 | 619188,793 | 4765453,375 | 444,895 | ALAMBRADA 30533 | 619058,217 | 4765535,574| 448,537 |rrmimnst
30487 | 619177,572 | 4765461,614 | 445242 | ALAMBRADA 30534 | 619058489 | 4765533.016| 448,836 |rrrmrmns
30488 | 619166,149 | 4765470,208 | 445,362 | ALAMBRADA 30535 619061,618 | 4765533.873| 448,775 |rrrmrmnss
30489 | 619154,703 | 4765478,535 | 445,725 | ALAMBRADA 30536 | 619073.046 | 4765528,338| 448519 |rrrmimnss
30490 | 619142,899 | 4765486,858 | 445991 | ALAMBRADA 30537 | 619079,185 | 4765525.022| 448,159 |rrrmwmnss
30491 | 619131,693 | 4765494,298 | 446,420 | ALAMBRADA 30538 | 619050.304 | 4765539,984 | 448723 | CUN
30492 | 619119,888 | 4765501,544 | 446,718 | ALAMBRADA 30539 619050046 | 4765540,264| 448494 | CUN
30493 | 619108,018 | 4765509,108 | 447,020 | ALAMBRADA 30540 | 619049.553 | 4765540,720 | 448,658 | CUN
30494 | 619096,022 | 4765516,159 | 447,230 | ALAMBRADA 30541] 619048.129 | 4765538,538 | 448928 | CUN
30495 | 619083776 | 4765523506 | 447,779 | ALAMBRADA 30542 619047.775| 4765539,063| 448,566 | CUN
30496 | 619077,568 | 4765526,768 | 448,260 | ALAMBRADA 30543 | 619047.466 | 4765539,628 | 448794 | CUN
30497 | 619068,170 | 4765531,796 | 448,481 | ALAMBRADA 30544 | 619046.229 | 4765538,152| 448948 | CUN
30498 | 619059,469 | 4765535705 | 448,525 | ALAMBRADA 30545] 619046,162 | 4765538,782| 448,634 | CUN
30499 | 619052,065 | 4765539,694 | 448,828 | ALAMBRADA 30546 | 619046.050 | 4765539,505| 448,893 | CUN
30500 | 619046,161 | 4765542,313 | 449,182 | ALAMBRADA 30547 | 619044.498 | 4765538,393 | 448972 | CUN
30501 | 619039,518 | 4765544,199 | 449,546 | ALAMBRADA 30548 | 619044,529 | 4765538,977| 448,713 | CUN
30502 | 619025,930 | 4765547,135 | 450,254 | ALAMBRADA 30549 619044644 | 4765539,628| 448,867 | CUN
30503 | 619012,231 | 4765549,847 | 450,635 | ALAMBRADA 30550 619041,128 | 4765539,379 | 448971]CUN
30504 | 619003,999 | 4765551,051 | 450,866 | ALAMBRADA 30551] 619041,100 | 4765539,998| 448,720 | CUN
30505 | 618991,735 | 4765552649 | 451,694 | ALAMBRADA 30552 | 619041176 | 4765540.653] 448977 | CUN
30506 | 618977.832 | 4765554,674 | 452,146 | ALAMBRADA 30553 | 619029.526 | 4765542,530 | 449,228 | CUN
30507 | 618971,074 | 4765555701 | 452,149 | ALAMBRADA 30554 619029625 | 4765543,145]| 448999 | CUN
30508 | 618970005 | 4765555206 | 452,119 | wrresssesess 30555 | 619020,666 | 4765543,887 | 449,283 | CUN
30500 | 618971232 | 4765556088 | 452,143 | rreereresnees 30556 | 619020886 | 4765544,559 | 449,494 | CUN
30510 | 618981075 | 4765554547 | 452,012 | wrresssesers 30557 | 619020,920 | 4765545,190 | 449,200 | CUN
30511 | 618981304 | 4765553,836 | 451,086 | wrrersserses 30558 | 619020,976 | 4765545936 | 449,431 | CUN
30512 | 618091,019 | 4765551774 | 451,630 | rreesssesssens 30559 | 619009,990 | 4765546,581| 449,823 | CUN
30513 | 618092,367 | 4765553282 | 451,458 | rreerssesssens 30560 | 619009,936 | 4765547,247 | 449,585 | CUN
30514 | 618098,615 | 4765552544 | 451,137 | rreesssessens 30561 | 619009,882 | 4765547,939 | 449,830 | CUN
30515 | 618098,879 | 4765550,980 | 451,163 | rreesssessens 30562 | 618998,826 | 4765548,303 | 450,194 | CUN
30516 | 619000166 | 4765540730 | 450,742 | reesssesssens 30563 | 618998,740 | 4765548,933 | 449,951 | CUN
30517 | 619000,011 | 4765550,076 | 450,756 | *eesssesssens 30564 | 618998,634 | 4765549,677 | 450,196 | CUN
30518 | 619015047 | 4765550044 | 450,467 | wrressseserss 30565 | 618988,304 | 4765549,643 | 450,494 | CUN
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30566 | 618988,493 | 4765550,277 450,243 | CUN 30613 | 619270,506 | 4765364,544 442,501 | CARRETERA
30567 | 618988,640 | 4765550,920 450,526 | CUN 30614 | 619270,810 | 4765359,630 442,386 | CARRETERA
30568 | 618982,314 | 4765550,636 450,571 | CUN 30615 | 619269,537 | 4765352,533 442,240 | CARRETERA
30569 | 618982,296 | 4765551,226 450,306 | CUN 30616 | 619268,136 | 4765348,192 442,148 | CARRETERA
30570 | 618982,142 | 4765551,940 450,569 | CUN 30617 | 619265,606 | 4765343,400 442,070 | CARRETERA
30571 | 618974,934 | 4765551,526 450,600 | CUN 30618 | 619264,178 | 4765340,999 442,040 | CARRETERA
30572 | 618974,745 | 4765552,124 450,329 | CUN 30619 | 619262,674 | 4765339,162 442,007 | CARRETERA
30573 | 618974,533 | 4765552,806 450,614 | CUN 30620 | 619256,650 | 4765332,722 441,979 | CARRETERA
30574 | 618969,386 | 4765551,995 450,616 | CUN 30621 | 619250,944 | 4765326,621 441,983 | CARRETERA
30575 | 618969,240 | 4765552,670 450,335 | CUN 30622 | 619185,088 | 4765263,841 442,317 | CARRETERA
30576 | 618969,262 | 4765553,237 450,591 | CUN 30623 | 619176,558 | 4765257,531 442,345 | CARRETERA
30577 | 618970,358 | 4765538,499 450,965 | CARRETERA 30624 | 619181,782 | 4765250,244 442,517 | CARRETERA
30578 | 618981,491 | 4765537,574 450,741 | CARRETERA 30625 | 619191,396 | 4765257,248 442,489 | CARRETERA
30579 | 618994,257 | 4765535,891 450,377 | CARRETERA 30626 | 619200,118 | 4765290,108 442,680 | *rerrerer
30580 | 619011,365 | 4765532,944 449,921 | CARRETERA 30627 | 619192,762 | 4765300,133 442,865 | TAPA
30581 | 619022,474 | 4765530,426 449,545 | CARRETERA 30628 | 619190,060 | 4765303,813 442,885 | TAPA
30582 | 619031,196 | 4765528,081 449,189 | CARRETERA 30629 | 619193,592 | 4765299,332 442,708 | CUN
30583 | 619041,213 | 4765525,232 448,896 | CARRETERA 30630 | 619197,697 | 4765293,792 442,471 | CUN
30584 | 619050,365 | 4765522,185 448,593 | CARRETERA 30631 | 619202,140 | 4765289,191 442,171 | CUN
30585 | 619057,740 | 4765519,478 448,380 | CARRETERA 30632 | 619205,290 | 4765288,312 442,015 | CUN
30586 | 619067,242 | 4765515,665 448,102 | CARRETERA 30633 | 619208,375 | 4765288,837 441,980 | CUN
30587 | 619078,112 | 4765510,855 447,758 | CARRETERA 30634 | 619211,167 | 4765289,789 442,058 | CUN
30588 | 619087,523 | 4765506,180 447,469 | CARRETERA 30635 | 619217,255 | 4765295,444 441,996 | CUN
30589 | 619098,878 | 4765499,998 447,127 | CARRETERA 30636 | 619222,982 | 4765300,487 441,842 | CUN
30590 | 619108,874 | 4765494,145 446,803 | CARRETERA 30637 | 619225,669 | 4765302,935 441,640 | CUN
30591 | 619121,710 | 4765485,991 446,424 | CARRETERA 30638 | 619227,800 | 4765305,264 441,858 | CUN
30592 | 619132,185 | 4765479,002 446,135 | CARRETERA 30639 | 619234,323 | 4765312,135 441,792 | CUN
30593 | 619142,596 | 4765471,726 445,847 | CARRETERA 30640 | 619239,057 | 4765317,464 441,865 | CUN
30594 | 619153,735 | 4765463,792 445,576 | CARRETERA 30641 | 619241,606 | 4765320,762 441,594 | CUN
30595 | 619163,743 | 4765456,815 445,349 | CARRETERA 30642 | 619240,887 | 4765321,853 441,910 | *rewmememone
30596 | 619172,548 | 4765450,529 445,133 | CARRETERA 30643 | 619241,357 | 4765321,329 441,908 | *Hexmemerion
30597 | 619185,800 | 4765441,258 444,846 | CARRETERA 30644 | 619241,734 | 4765320,985 441,609 | *rexmemere
30598 | 619197,582 | 4765433,110 444,590 | CARRETERA 30645 | 619242,100 | 4765320,656 441,855 | *rexmemeren
30599 | 619201,878 | 4765429,945 444,462 | CARRETERA 30646 | 619242,437 | 4765320,418 441,830 | *rermemeree
30600 | 619204,549 | 4765427,858 444,409 | CARRETERA 30647 | 619243,737 | 4765321,853 441,857 | *rexmemerion
30601 | 619210,822 | 4765422,705 444,262 | CARRETERA 30648 | 619243,891 | 4765321,747 441,863 | *rerrereren
30602 | 619219,810 | 4765415,347 443,985 | CARRETERA 30649 | 619243,921 | 4765321,742 441,998 | *rexmmem
30603 | 619225,599 | 4765410,461 443,831 | CARRETERA 30650 | 619244,097 | 4765321,553 441,998 | *rexmmem
30604 | 619231,518 | 4765405,056 443,660 | CARRETERA 30651 | 619246,208 | 4765323,483 441,994 | *rewmememe
30605 | 619241,414 | 4765396,805 443,349 | CARRETERA 30652 | 619246,004 | 4765323,668 442,004 | *rexmemere
30606 | 619253,298 | 4765386,928 442,966 | CARRETERA 30653 | 619245,986 | 4765323,696 441,883 | *rermememis
30607 | 619257,760 | 4765383,300 442,846 | CARRETERA 30654 | 619245,651 | 4765323,378 441,846 | *rermemeren
30608 | 619262,506 | 4765379,157 442,731 | CARRETERA 30655 | 619245,297 | 4765323,807 441,854 | *rexmemere
30609 | 619265,827 | 4765375,819 442,646 | CARRETERA 30656 | 619244,891 | 4765324,236 441,640 | *rermemeren
30610 | 619268,277 | 4765372,158 442,602 | CARRETERA 30657 | 619244,534 | 4765324,646 441,894 | *rermemeron
30611 | 619269,656 | 4765369,511 442,550 | CARRETERA 30658 | 619244,426 | 4765324,769 441,911 | *rewmemeos
30612 | 619269,842 | 4765368,727 442,542 | CARRETERA 30659 | 619242,904 | 4765323,407 441,909 | *rexmememene
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30660 | 619243,056 | 4765323249 | 441,804 | rrerrereenesns 30707 | 619261,736 | 4765343627 | 441,927 | CUN
30661 | 619243,208 | 4765322041 | 441,565 | rorremenesns 30708 | 619263,895 | 4765344909 | 441,996 | CUN
30662 | 619243,633 | 4765322557 | 441,844 | rerrerrerees 30709 | 619263,458 | 4765345350 | 441,830 | CUN
30663 | 619244,144 | 4765322028 | 441,834 | rerrereerenns 30710 | 619262,818 | 4765345839 | 442,032 | CUN
30664 | 619244,178 | 4765322074 | 440,635 | rirerrresns 30711 | 619265,107 | 4765347.775| 442,029 | CUN
30665 | 619242,981 | 4765323383 | 440,504 | rrerrerreresns 30712 | 619264,605 | 4765348,306 | 441,848 | CUN
30666 | 619244,412 | 4765324695 | 440,584 | rrrerreresns 30713 | 619263,912 | 4765348552 | 442,130 | CUN
30667 | 619245627 | 4765323375 | 440,589 | reirerrerens 30714 | 619266,057 | 4765351175 | 442,050 | CUN
30668 | 619246,328 | 4765323030 | 441,879 | rerrerreresns 30715 | 619265,579 | 4765351512 | 441,876 | CUN
30669 | 619245894 | 4765324326 | 441,872 | rerrereenens 30716 | 619264,897 | 4765351806 | 442,149 | CUN
30670 | 619245604 | 4765324779 | 441,674 | reirerrerens 30717 | 619266,938 | 4765355707 | 442,075 | CUN
30671 | 619245300 | 4765325358 | 441,864 | reirerenesns 30718 | 619266461 | 4765356218 | 441,911 | CUN
30672 | 619244,564 | 4765325304 | 441,933 | rerrerrenens 30719 | 619265899 | 4765356326 | 442,133 | CUN
30673 | 619242,222 | 4765323196 | 441,903 | rerrerreresns 30720 | 619267111 | 4765363385 | 442,246 | CUN
30674 | 619240,882 | 4765321870 | 441,916 | rorremenesns 30721 | 619266492 | 4765363935 | 441,983 | CUN
30675 | 619241,216 | 4765321890 | 441,905 | rrrreseenesns 30722 | 619265907 | 4765363910 | 442.231|CUN
30676 | 619241,643 | 4765321492 | 441,833 | rorrereenesns 30723 | 619266,028 | 4765368193 | 442,350 | CUN
30677 | 619241,931 | 4765321177 | 441,473 | roremeonens 30724 | 619265425 | 4765368208 | 442,118 | CUN
30678 | 619242,266 | 4765320850 | 441,858 | rerrerrereens 30725 | 619264,818 | 4765368075 | 442,368 | CUN
30679 | 619243,400 | 4765322024 | 441,853 | rerrereeresns 30726 | 619264,613 | 4765371165 | 442,390 | CUN
30680 | 619243,236 | 4765322238 | 441,833 | rerrerrenenns 30727 | 619264,148 | 4765370966 | 442,175 | CUN
30681 | 619242,966 | 4765322534 | 441,512 | rorremeonesns 30728 | 619263,626 | 4765370757 | 442,424 | CUN
30682 | 619242,623 | 4765322752 | 441,864 | rerrerrerens 30729 | 619262,957 | 4765373487 | 442,427 | CUN
30683 | 619242,353 | 4765323056 | 441,875 | rerrerrerens 30730 | 619262426 | 4765373,245| 442,215 | CUN
30684 | 619241,210 | 4765321892 | 441,904 | rrrreresnesns 30731 | 619261,982 | 4765372874 | 442,470 | CUN
30685 | 619241,286 | 4765321023 | 441,105 | erremenesns 30732 | 619260,070 | 4765376359 | 442,511 | CUN
30686 | 619242,283 | 4765320007 | 441,319 | rerrereenesns 30733 | 619259,590 | 4765376,069 | 442,328 | CUN
30687 | 619243,351 | 4765322053 | 441,208 | rerrerreresns 30734 | 619259,192 | 4765375682 | 442,554 | CUN
30688 | 619242,380 | 4765322955 | 441,027 | rrerrereenesns 30735 | 619257,006 | 4765379083 | 442,554 | CUN
30689 | 619241,316 | 4765321886 | 441,117 | rorremeonesns 30736 | 619256,721 | 4765378693 | 442,409 | CUN
30690 | 619245972 | 4765324439 | 441,864 | CUN 30737 | 619256,487 | 4765378,186 | 442,614 | CUN
30691 | 6192450645 | 47653248941 441,648 | CUN 30738 | 619256,389 | 4765378978 | 442,482 gSnZA%ERo
30692 | 619245,309 1 4765325513 441,799 | CUN 30740 | 619256,414 | 4765379,848 | 442,573 | CUN
30693 | 619247,447 | 4765325772 441,871 |CUN 30741| 619256,072 | 4765379,200 | 442411 | CUN
30694 | 619247,147 | 4765326112 | 441670 | CUN 30742 | 619255454 | 4765379,137 | 442,665 | CUN
30695 | 619246,750 | 4765326,623| 441,898 | CUN 30743 | 619255,077 | 4765381,055| 442,648 | CUN
30696 | 619249,460 | 4765327,707 | 441,906 | CUN 30744 | 619254,704 | 4765380,794 | 442,490 | CUN
30697 | 619249136 | 4765328120 | 441,711 | CUN 30745 | 619254300 | 4765380,396 | 442735 | cUN
30698 | 619248700 | 4765328495 | 441,921 | CUN 30746 | 619248.400 | 4765387.427 | 442850 | cuN
30699 | 619255,063 | 4765333,919 | 441,883 | CUN 30747 | 619248262 | 4765386,839 | 442,641 | CUN
30700 | 619254,770 | 4765334,309 | 441,715 | CUN 30748 | 619247674 | 4765386522 | 442,943 | cUN
30701 | 619254,354 | 4765334678 | 441,836 | CUN 30749 | 619240432 | 4765394,802 | 443,086 | cUN
30702 | 619259727 | 4765339429 | 441,878 | CUN 30750 | 619239.981| 4765394405 | 442,847 | CUN
30703 | 619259,555 | 4765340,054 | 441,724 | CUN 30751 | 619239564 | 4765393.993 | 443.132 | cUN
30704 | 619259165 | 4765340376 | 441,857 | CUN 30752 | 619236032 | 4765398.728 | 443.266 | cUN
30705 | 619262435 | 4765342776 | 441,918 | CUN 30753 | 619235576 | 4765398,306 | 443,095 | CUN
30706 | 619262124 | 4765343144 | 441,759 [ CUN 30754 | 619235208 | 4765397.804 | 443.350 | CUN
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30755 | 619231629 | 4765402,759 | 443,434 | CUN 30803 | 619118,050 | 4765485984 | 446,008 | CUN
30756 | 619231,123 | 4765402413 | 443,180 | CUN 30804 | 619117,645 | 4765485584 | 446,302 | CUN
30757 | 619230,642 | 4765401982 | 443,484 | CUN 30805 | 619105619 | 4765494,450 | 446,674 | CUN
30758 | 619227,619 | 4765406226 | 443,564 | CUN 30806 | 619105211 | 4765494,003 | 446,429 | CUN
30759 | 619227,224 | 4765405848 | 443,271 | CUN 30807 | 619105002 | 4765493372 | 446,662 | CUN
30760 | 619226,655 | 4765405454 | 443,542 | CUN 30808 | 619103905 | 4765495477 | 446,730 | CUN
30761 | 619224272 | 4765409,006 | 443,571 | CUN 30809 | 619103547 | 4765495,009 | 446,464 | CUN
30762 | 619223793 | 4765408571 | 443,337 | CUN 30810 | 619103,198 | 4765494,509 | 446,747 | CUN
30763 | 619223442 | 4765408,009 | 443,567 | CUN 30811| 619103407 | 4765495795 | 446,681 | CUN
30764 | 619222935 | 4765407,703 | 443,514 | CUN 30812 | 619103,095 | 4765495277 | 446,414 | CUN
30765 | 619221962 | 4765408,597 | 443,570 | CUN 30813 | 619102728 | 4765494,820 | 446,691 | CUN
30766 | 619222026 | 4765409343 | 443621 gggo, 30814 | 619102822 | 4765495537 | 446,438 gSI%/ICI)E;ERO
30767 | 619222,926 | 4765408,570 | 443,358 | SUMIDERO 30815 | 619102671 | 4765496,277 | 446,714 | CUN
30768 | 619222522 | 4765409,633 | 443,386 | CUN 30816 | 619102370 | 4765495714 | 446,433 | CUN
30769 | 619222845 | 4765410,154 | 443,641 | CUN 30817 | 619101953 | 4765495208 | 446,720 | CUN
30770 | 619213,047 | 4765418,048 | 443,958 | CUN 30818 | 619098,024 | 4765498,852 | 446,861 | CUN
30771 619212410 | 4765417,892 | 443,753 | CUN 30819 | 619097,755 | 4765498,339 | 446,606 | CUN
30772 | 619211985 | 4765417,469 | 443,999 | CUN 30820 | 619097,482 | 4765497,756 | 446,871 | CUN
30773 | 619209,191 | 4765421,260 | 444,091 | CUN 30821| 619085817 | 4765505295 | 447,168 | CUN
30774 | 619208811 | 4765420,784 | 443,851 | CUN 30822 | 619085506 | 4765504,785 | 446,925 | CUN
30775 | 619208497 | 4765420434 | 444,099 | CUN 30823 | 619085232 | 4765504,203 | 447,207 | CUN
30776 | 619195191 | 4765431507 | 444,249 | CUN 30824 | 619079,661 | 4765508,378 | 447,360 | CUN
30777 | 619194,720 | 4765431141 | 443,978 | CUN 30825 | 619079,443 | 4765507,824 | 447,103 | CUN
30778 | 619194,363 | 4765430,708 | 444,228 | CUN 30826 | 619079,282 | 4765507,230 | 447,377 | CUN
30779 | 619184,807 | 4765439,248 | 444,452 | CUN 30827 | 619073,133 | 4765511519 | 447,581 | CUN
30780 | 619184,376 | 4765438,806 | 444,187 | CUN 30828 | 619072,820 | 4765511,041| 447,336 | CUN
30781 | 619184,046 | 4765438367 | 444,461 | CUN 30829 | 619072562 | 4765510,484 | 447,604 | CUN
30782 | 619184,439 | 4765439.966 | 444,386 SOMIDERO 30830 | 619066,818 | 4765514,5401 447,788 | CUN
30783 | 619172,076 | 4765448714 | 444,811 | CUN 30831| 619066,573 | 4765514,045 | 447,464 | CUN
30784 | 619171,674 | 4765448271 | 444,563 | cUN 30832 | 619066,392 | 4765513448 | 447,666 | CUN
30785 | 619171.258 | 4765447.879 | 444792 | cUN 30833 | 619058233 | 4765518,477 | 448,096 | CUN
30786 | 619159.935 | 4765457,877 | 445239 | CUN 30834 | 619057,854 | 4765517,931| 447,823 | CUN
E 619150530 | 4765457.449 | 444,960 | CUN 30835 | 619057,685 | 4765517,360 | 448,000 | CUN
30788 | 619159,042 | 4765457,048 | 445,246 | CUN 30836 | 619057,227 | 4765518,233 | 447,864 gSﬁ%ERo
30789 | 619150,660 | 4765464,650 | 445,474 | CUN 30837 | 619057,282 | 4765519,539 | 448,332 | CUN
30790 | 619150,271 | 4765464215 | 445,218 | CUN 30838 | 619056,794 | 4765518,434 | 447,860 | CUN
30791 | 619149,824 | 4765463,745 | 445,520 | CUN 30839 | 619056,360 | 4765517,630 | 448,142 | CUN
30792 | 619144,559 | 4765468984 | 445,508 | CUN 30840 | 619051,862 | 4765521,590 | 448,520 | CUN
30793 | 619144,289 | 4765468,388 | 445,315 | CUN 30841 | 619051453 | 4765520,721 | 448,136 | CUN
30794 | 619144,051 | 4765467922 | 445,578 | CUN 30842 | 619051,098 | 4765520,065 | 448,416 | CUN
30796 | 619143844 | 4765469513 | 445,634 | CUN 30843 | 619044,796 | 4765523995 | 448,676 | CUN
30797 | 619143601 | 4765469017 | 445,332 | CUN 30844 | 619044,627 | 4765523230 | 448,326 | CUN
30798 | 619143,198 | 4765468,530 | 445,591 | CUN 30845 | 619043871 | 4765522,663 | 448,774 | CUN
30799 | 619134,670 | 4765475821 | 445,865 | CUN 30846 | 619043,104 | 4765523,007 | 448,509 | CUN
30800 | 619134,352 | 4765475345 | 445,622 | CUN 30847 | 619042,010 | 4765522,965 | 448,775 | CUN
30801 | 619133915 | 4765474851 | 445,902 | CUN 30848 | 619037,931 | 4765525943 | 448,970 | CUN
30802 | 619118,478 | 4765486450 | 446,252 | CUN 30849 | 619037,370 | 4765524,989 | 448,503 | CUN
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30850 | 619037,033 | 4765524,094 449,060 | CUN 30898 | 619043,844 | 4765522,552 448,805 | ALAMBRADA
30851 | 619033,852 | 4765527,178 449,041 | CUN 30899 | 619044,722 | 4765522,430 448,786 | ALAMBRADA
30852 | 619033,273 | 4765525,541 448,482 | CUN 30900 | 619051,018 | 4765520,005 448,386 | ALAMBRADA
30853 | 619034,383 | 4765524,388 448,972 | CUN 30901 | 619056,992 | 4765517,084 447,982 | ALAMBRADA
30854 | 619033,036 | 4765524,488 448,738 | CUN 30902 | 619063,557 | 4765514,172 447,687 | ALAMBRADA
30855 | 619031,894 | 4765523,815 448,737 | CUN 30903 | 619076,092 | 4765507,588 447,548 | ALAMBRADA
30857 | 619030,189 | 4765524,944 448,728 | CUN 30904 | 619087,525 | 4765501,757 447,248 | ALAMBRADA
30858 | 619030,292 | 4765525,742 448,808 | CUN 30905 | 619094,379 | 4765498,062 447,089 | ALAMBRADA
30859 | 619031,278 | 4765524,651 448,387 | CUN 30906 | 619100,550 | 4765494,758 446,854 | ALAMBRADA
30860 | 619032,475 | 4765525,354 448,376 | CUN 30907 | 619106,505 | 4765491,246 446,748 | ALAMBRADA
30861 | 619032,346 | 4765525,710 448,423 | CUN 30908 | 619112,392 | 4765487,393 446,573 | ALAMBRADA
30862 | 619030,862 | 4765526,223 448,496 | CUN 30909 | 619123,806 | 4765479,604 446,383 | ALAMBRADA
30863 | 619030,951 | 4765526,947 448,840 | CUN 30910 | 619135,345 | 4765471,703 446,297 | ALAMBRADA
30864 | 619026,908 | 4765528,235 448,995 | CUN 30911 | 619138,359 | 4765469,669 445,998 | ALAMBRADA
30865 | 619026,550 | 4765527,647 448,685 | CUN 30912 | 619146,870 | 4765463,658 445,805 | ALAMBRADA
30866 | 619026,309 | 4765527,012 448,914 | CUN 30913 | 619158,293 | 4765455,366 445,608 | ALAMBRADA
30867 | 619014,968 | 4765530,615 449,214 | CUN 30914 | 619164,011 | 4765451,354 445,244 | ALAMBRADA
30868 | 619014,550 | 4765530,123 448,924 | CUN 30915 | 619169,459 | 4765447,466 445,138 | ALAMBRADA
30869 | 619014,305 | 4765529465 449,151 | CUN 30916 | 619174,970 | 4765443,400 444,879 | ALAMBRADA
30870 | 619000,938 | 4765533,138 449,441 | CUN 30917 | 619186,172 | 4765435,263 444,676 | ALAMBRADA
30871 | 619000,757 | 4765532,586 449,186 | CUN 30918 | 619194,822 | 4765428,976 444,470 | ALAMBRADA
30872 | 619000,604 | 4765532,094 449,439 | CUN 30919 | 619203,153 | 4765422,848 444,313 | ALAMBRADA
30873 | 618991,691 | 4765534,350 449,739 | CUN 30920 | 619208,559 | 4765418,711 444,341 | ALAMBRADA
30874 | 618991,451 | 4765533,749 449,456 | CUN 30921 | 619214,095 | 4765414,559 444,079 | ALAMBRADA
30875 | 618991,313 | 4765533,119 449,687 | CUN 30922 | 619222,149 | 4765407,451 443,635 | ALAMBRADA
30876 | 618982,275 | 4765535,228 449,861 | CUN 30923 | 619229,818 | 4765400,883 443,620 | ALAMBRADA
30877 | 618982,085 | 4765534671 449,578 | CUN 30924 | 619235,090 | 4765396,303 443,162 | ALAMBRADA
30878 | 618981,998 | 4765534,166 449,783 | CUN 30925 | 619245,577 | 4765386,866 442,971 | ALAMBRADA
30879 | 618974,503 | 4765535,803 449,940 | CUN 30926 | 619250,858 | 4765382,124 442,961 | ALAMBRADA
30880 | 618974,345 | 4765535,175 449,698 | CUN 30927 | 619254,863 | 4765377,627 442,862 | ALAMBRADA
30881 | 618974,415| 4765534,534 449,894 | CUN 30928 | 619259,730 | 4765371,988 442,837 | ALAMBRADA
30882 | 618966,406 | 4765535,768 449,845 | ALAMBRADA 30929 | 619262,602 | 4765365611 442,562 | ALAMBRADA
30883 | 618972,890 | 4765534,166 449,619 | ALAMBRADA 30930 | 619263,862 | 4765358,723 442,416 | ALAMBRADA
30884 | 618979,606 | 4765532219 450,638 | ALAMBRADA 30931 | 619263,267 | 4765351,868 442,432 | ALAMBRADA
30885 | 618986,194 | 4765530,773 451,327 | ALAMBRADA 30932 | 619259,928 | 4765345,907 442,220 | ALAMBRADA
30886 | 618993,144 | 4765529,794 451,374 | ALAMBRADA 30933 | 619256,149 | 4765340,000 441,865 | ALAMBRADA
30887 | 619006,820 | 4765527,877 451,132 | ALAMBRADA 30934 | 619256,128 | 4765337,137 442,005 | POZO
30888 | 619013,643 | 4765526,958 451,098 | ALAMBRADA 30935 | 619255,277 | 4765337,101 442,005 | POZO
30889 | 619020,572 | 4765526,000 451,255 | ALAMBRADA 30936 | 619255,710 | 4765337,906 442,023 | POZO
30890 | 619026,619 | 4765525,104 450,602 | ALAMBRADA 30938 | 619267,887 | 4765348,239 442,154 | BIONDA
30891 | 619030,433 | 4765524,882 448,682 | ALAMBRADA 30939 | 619269,368 | 4765352,812 442,185 | BIONDA
30892 | 619031,180 | 4765524,659 448,404 | ALAMBRADA 30940 | 619270,190 | 4765356,671 442,268 | BIONDA
30893 | 619032,172 | 4765524,469 448,627 | ALAMBRADA 30941 | 619270,573 | 4765360,661 442,399 | BIONDA
30894 | 619034,282 | 4765524,152 448,957 | ALAMBRADA 30942 | 619270,442 | 4765364,608 442,487 | BIONDA
30895 | 619039,222 | 4765523,429 448,894 | ALAMBRADA 30943 | 619269,675 | 4765368,512 442,448 | BIONDA
30896 | 619041,912 | 4765522,921 448,719 | ALAMBRADA 30944 | 619268,119 | 4765372,197 442,673 | BIONDA
30897 | 619042,775 | 4765522,732 448,485 | ALAMBRADA 30945 | 619265,826 | 4765375,513 442,586 | BIONDA
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°
g Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Cadigo Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
g ;E 30946 | 619263,008 | 4765378,472 | 442,658 | BIONDA 30993 | 619201469 | 4765435976 | 444,674 | *reerreerenes 31041 | 619205619 | 4765244,422 | 442116 | Camino 31088 | 619272,854 | 4765277.486| 442101 | Relleno
83 ¢ 30947 | 619260,103 | 4765381,124 | 442,740 | BIONDA 30994 | 619230,008 | 4765415168 | 443,073 | *reermeevnes 31042 | 619203,508 | 4765247,052 | 442,248 | Camino 31089 | 619262,070 | 4765267,965| 442,095 | Relleno
;rg E 30948 | 619256,985 | 4765383,712 | 442,788 | BIONDA 30995 | 619252,900 | 4765398,012 | 443,330 | *reerreevnes 31043 | 619194,281| 4765244,530 | 442176 | Camino 31000 | 619266,618 | 4765257,011| 442,245 | Relleno
§§ % 30949 | 619253,080 | 4765386,475 | 442,924 | BIONDA 30996 | 619267,965 | 4765386,251 | 442,004 | *reerrerrnes 31044 | 619188,744 | 4765243,902 | 442140 | Camino 31001 | 619277,471| 4765266,584 | 442,093 | Relleno
g § 30950 | 619236,658 | 4765399,239 | 443,380 | BIONDA 30097 | 619275507 | 4765380,249 | 442,771 | *reerererrnes 31045 | 619185,920 | 4765246,360 | 442,253 | Camino 31002 | 619288,089 | 4765261,438 | 442,060 | Relleno
E; . 30951 | 619231,189 | 4765405018 | 443,601 | BIONDA 30998 | 619272,994 | 4765372,345| 442,619 | *reerrerrenes 31046 | 619188,018 | 4765249,251| 442273 | Camino 31003 | 619204,845 | 4765253,796 | 442,025 | Relleno
48 2% 30952 | 619228,302 | 4765407.794 | 443,728 | BIONDA 30999 | 619300,941 | 4765384,957 | 442,323 | ROTONDA 31047 | 619181,196 | 4765230,221| 442,881 | MURO 31004 | 619204,606 | 4765247,551| 442,061 | Relleno
gg E“;i 30953 | 619225280 | 4765410,453 | 443,795 | BIONDA 31000 | 619202,703 | 4765383,198 | 442432 | ROTONDA 31048 | 619185,506 | 4765236,776 | 442,260 | MURO 31005 | 619207,803 | 4765248,544 | 442,006 | Relleno
% 32 30954 | 619216,003 | 4765418,098 | 444,062 | BIONDA 31001 | 619285182 | 4765377,930 | 442,573 | ROTONDA 31049 | 619193,755 | 4765240134 | 442,166 | MURO 200 31006 | 619301,009 | 4765241,318| 442,051 | Relleno
23 28 30955 | 619203,706 | 4765428,245 | 444,390 | BIONDA 31002 | 619281,517 | 4765372,046 | 442576 | ROTONDA 31050 | 619200,731| 4765227,542 | 441641 | MURO 200 31007 | 619207,736 | 4765238,178| 442,076 | Relleno
as ): 30956 | 619200,607 | 4765430,675 | 444,458 | BIONDA 31003 | 619279,877 | 4765365,204 | 442,493 | ROTONDA 31051 | 619196,062 | 4765224,121| 441,390 | Relleno 31008 | 619303,656 | 4765227,494 | 442,092 | Relleno
a 30957 | 619197,384 | 4765433,032 | 444,548 | BIONDA 31004 | 619280,818 | 4765357,522 | 442,425 | ROTONDA 31052 | 619199,275 | 4765216,339 | 441,317 | Relleno 31009 | 619310,125 | 4765215,112| 442,058 | Relleno
Egﬁ 30958 | 619180,910 | 4765444,397 | 444,871 | BIONDA 31005 | 619284,884 | 4765350,576 | 442,353 | ROTONDA 31053 | 619205,300 | 4765206,567 | 440,977 | Relleno 31100 | 619314,809 | 4765206,072| 442,160 | Relleno
ggé 30959 | 619171,055 | 4765451,273 | 445125 | BIONDA 31006 | 619200,113 | 4765345,830 | 442,325 | ROTONDA 31054 | 619212,072 | 4765224,327 | 441,672 | Relleno 31101 | 619317,416 | 4765200,389 | 442,182 | Relleno
Egg 30960 | 619167.761 | 4765453,484 | 445,199 | BIONDA 31007 | 619208,588 | 4765342,587 | 442,160 | ROTONDA 31055 | 619224,955| 4765236,978 | 442,112 | Relleno 31102 | 619316,624 | 4765195,711| 442,043 | Relleno
20> 30961 | 619161,235 | 4765457,708 | 445,287 | BIONDA 31008 | 619279,205 | 4765343621 | 442,296 | *reerrerrnes 31056 | 619237,720 | 4765247.449 | 442,255 | Relleno 31103 | 619313,407 | 4765202,529| 442,315 | Relleno
30962 | 619157,207 | 4765460047 | 445389 | SERAL 31009 | 619271.473 | 4765335700 | 442,217 | sreewmeewenes 31057 | 619250,337 | 4765258,186 | 442,269 | Relleno 31104 | 619304,111| 4765197,808 | 442,090 | Relleno
30963 | 619114,210 | 4765489.511 | 446,606 | SENAL 31010 | 619257,771 | 4765322210 | 442,244 | sreevmeevenes 31058 | 619243,419 | 4765269.616| 442,218 | Relleno 31105 | 619306,499 | 4765192,161| 441,839 | Relleno
30964 | 619068,539 | 4765514,141 | 447,985 | SERAL 31011 | 619242,201 | 4765306105 | 442,318 | *reevmeewenes 31059 | 619233,366 | 4765261.765| 442,340 | Relleno 31106 | 619296,159 | 4765190,103 | 441,547 | Relleno
30965 | 618993,119 | 4765535635 | 450,236 | BIONDA 31012 | 619227,839 | 4765203,081| 442,376 | *reerreewnes 31060 | 619221,335 | 4765250.746 | 442,336 | Relleno 31107 | 619296,177 | 4765195,316| 441,857 | Relleno
30966 | 618981,032 | 4765537.406 | 450,669 | BIONDA 31013 | 619212,303 | 4765272,845 | 442,480 | *reerreevnes 31061 | 619209,509 | 4765237,345| 442,011 | Relleno 31108 | 619202,253 | 4765196,102| 441,770 | Relleno
30967 | 618973,066 | 4765538,119 | 450,837 | BIONDA 31015 | 619207.781| 4765267,061 | 442,298 | AGLOMERADO 31062 | 619200,360 | 4765234,830 | 441,822 | Relleno 31109 | 619200,499 | 4765191,014 | 441,620 | Relleno
30968 | 618969.169 | 4765538,356 | 450,910 | BIONDA 31016 | 619202,871| 4765262,193 | 442,268 | AGLOMERADO 31063 | 619192,102 | 4765239,898 | 442,043 | POSTE CIERRE 31110 | 619280,635 | 4765190,986| 441,640 | Relleno
30969 | 618974,250 | 4765535123 | 440,680 | **resrerereers 31017 | 619195676 | 4765256,614 | 442,255 | AGLOMERADO 31064 | 619190,832 | 4765244,510 | 442,212 | POSTE CIERRE 31111 619270,319 | 4765190,989 | 441,715 | Relleno
30970 | 618972,170 | 4765534,455 | 449,421 | *eresrereveess 31018 | 619193,089 | 4765255.789 | 442,292 | AGLOMERADO 31065 | 619189,358 | 4765248,653 | 442,246 | FAROLA 31112 | 619247,066 | 4765196,616| 441,748 | Relleno
30971 | 618974,626 | 4765534,003 | 449,052 | *eresrereraese 31019 | 619191,544 | 4765257,228 | 442,354 | AGLOMERADO 31066 | 619190,305 | 4765248,625 | 442,244 | FAROLA 31113 | 619233,889 | 4765197,944 | 441,354 | Relleno
30972 | 618978,496 | 4765533112 | 450,527 | *ereseereveess 31020 | 619198,408 | 4765257,050 | 442,197 | *reevereevenes 31067 | 619188,160 | 4765247,613| 441,786 | CUN 31114 | 619224,744 | 4765197,988 | 441,087 | Relleno
30973 | 618982,319 | 4765531,888 | 451,120 | *ereseerereess 31021 | 619192,040 | 4765251,741 | 442,181 | *reermeewnes 31068 | 619190,083 | 4765247,779| 441,781 | CUN 31115 | 619209,066 | 4765194,523 | 440,197 | Relleno
30974 | 618987,500 | 4765530,805 | 451471 | *ereseererees 31022 | 619189,942 | 4765249,306 | 442,148 | *reerrerrnes 31069 | 619193,132 | 4765250,871| 441,792 | CUN 31116 | 619211,518 | 4765186,935| 439,560 | Relleno
30975 | 618992,626 | 4765530490 | 451,352 | *ereseerereers 31023 | 619189,171 | 4765248414 | 442,151 | sreewemeevenes 31070 | 619200,167 | 4765257,012| 441,890 | CUN 31117 | 619215,740 | 4765191,336 | 440,065 | Relleno
30976 | 618997,821 | 4765529.784 | 451411 | wereweereweess 31024 | 619187,809 | 4765248531 | 442,276 | *reerreernes 31071 | 619216,153 | 4765275,533 | 442,444 | CARTEL 31118 | 619213,003 | 4765202,090 | 441,257 | POSTE MADERA
30977 | 619004,988 | 4765529,140 | 450087 | *eresrereraese 31025 | 619187.881| 4765248192 | 442,268 | TAJEA 31072 | 619219,012 | 4765271,585| 442,270 | CARTEL 31119 | 619203,616 | 4765196,881| 441997 | NAVE 100
30978 | 619013,170 | 4765527.755 | 450,806 | **e+eerereers 31026 | 619188,152 | 4765247,318| 442252 | TAJEA 31073 | 619219,758 | 4765272,619 | 442,382 | FAROLA 31120 | 619202,279 | 4765197.173| 441,880 | NAVE 100
30979 | 619015,369 | 4765527,001 | 451,285 | *ereseereveess 31027 | 619188,166 | 4765247,555| 441,776 | TAJEA 31074 | 619220.414 | 4765273,160 | 442,348 | FAROLA 31121 619267,283 | 4765240,607 | 442,182 | NAVE 150
30980 | 619017.685 | 4765526,818 | 450060 | **reseerereess 31028 | 619188,282 | 4765247171 | 442,182 | *reermeewnes 31075 | 619220650 | 4765273876 | 442,246 P BRADO 31122 | 619268,045 | 4765242,334 | 442,259 | NAVE 100
30981 | 619021,513 | 4765526120 | 451,124 | wereseereweese 31029 | 619189.441 | 4765246931 | 442,086 | *reerrerrne 31076 | 19220808 | 4765274504 | 442,188 A SRADO 31123 | 619285,648 | 4765252,226| 442,232 | NAVE 100
30982 | 619024,479 | 4765525677 | 450,776 | **resrerereess 31030 | 619188427 | 4765244622 | 442,146 | *reerreevnes 31077 | 619224.395 | 4765275200 | 442,366 | TAPA BEGASA 31124 | 619287,569 | 4765252,009 | 442,197 | NAVE 150
30983 | 619027,218 | 4765525204 | 450,320 | *eresrerereess 31031 | 619188,613 | 4765243,955| 442,152 | *reevmeerenes — 31125| 619311,976 | 4765208,591| 442,141 | NAVE 150
3 30984 | 619029,078 | 4765525425 | 449,447 | seresrererees 31032 | 619189,603 | 4765244,260 | 442,137 | *reerreevnes 1076 | 19225440 ATBSRIOINS | _A42209, Posie Hormdtn 31126 | 619311,050 | 4765206,665| 442,349 | NAVE 100
E} 30985 6190291161 47655241822 4491458 31033 6191911029 47652461664 4421102 1078 O19P20.001 ATBSRITZE0 | A421TR, Poste Homdtn 31127 | 619314,338 47652451445 4401254 POSTE CIERRE
e - : : : : : 31080 | 619250,235 | 4765296,839 | 442,097 | FAROLA . : :
£ 30986 | 619183,839 | 4765440,069 | 444,477 | sereseererees 31034 | 619194,785 | 4765250,352 | 442,319 | *reermerwnes 31081 | 619250.316 | 4765297416 | 442,114 | FAROLA 31128 | 619312,331| 4765250,565 | 440,708 | POSTE CIERRE
5 30987 | 619184,187 | 4765440695 | 444,713 | CUN 31035 | 619202,042 | 4765256,757 | 442,308 | *reerreernes TAPA 31129 | 619309,352 | 4765254,650 | 441,110 | POSTE CIERRE
8§ 30988 | 619184,871 | 4765440509 | 444,717 | CUN 31036 | 619211,031 | 4765255919 | 442,284 | *reevmeernes 21087 | G1OP40767 | 4765295808 | 447047 LALLMBRADO 31130 | 619306,380 | 4765258,659 | 441,330 | POSTE CIERRE
Ei 30989 | 619185,258 | 4765439,915 | 444,682 | CUN 31037 | 619180,045 | 4765237,008 | 442,201 | Camino 31083 | 619249.546 | 4765296050 | 442,192 | ALUMBRADO 31131 619303,361 | 4765262703 | 441,580 | POSTE CIERRE
5%‘ 30990 | 619184,672 | 4765439.508 | 444,470 | CUN 31038 | 619184,344 | 4765239,042 | 442,245 | Camino 31084 | 619254,130 | 4765296167 | 442,128 | Relleno 31132 | 619300,300 | 4765266,696 | 441849 | POSTE CIERRE
£E 30991 | 619200,390 | 4765430,799 | 444,443 | CARTEL 31039 | 619191,634 | 4765240,636 | 442,225 | Camino 31085 | 619245361 | 4765288342 | 442,233 | Relleno 31133 | 619297,324 | 4765270,769 | 442,021 | POSTE CIERRE
gg 30992 | 619197,326 | 4765426,616 | 444,677 | CARTEL 31040 | 619199,512 | 4765242,518 | 442,091 | Camino 31086 | 619252,656 | 4765278,107| 442,100 |Relleno 31134 | 619204,359 | 4765274,744 | 442117 | POSTE CIERRE
s 31087 | 619261,851| 4765284,941| 442,074 | Relleno
38
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Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Cadigo Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
31229 | 619211,021 | 4765290,188 | 442,309 | CARTEL 31272 | 619252,174 | 4765340,260 | 441,995 | *+*rererrires
31230 | 619210,191 | 4765291,245 | 442,614 | CARTEL 31273 | 619251,811 | 4765338,382 | 442,016 | **rererroress
31231 619224,182 | 4765302444 | 441,842 | CARTEL 31274 | 619250,831 | 4765334,941 | 441,977 | *rreresroness
31232 | 619225179 | 4765301,065 | 442,017 | CARTEL 31275 | 619247,794 | 4765320,680 | 442,060 | **rererreres
31233 | 619240,785 | 4765317,958 | 441,841 | CARTEL 31276 | 619244,860 | 4765326,902 | 442,133 | *rrererreres
31234 | 619239,349 | 4765319,332 | 441,842 | CARTEL 31277 | 619230,444 | 4765323,187 | 442,264 | *rrererreres
31235 | 619241,840 | 4765320,136 | 441,731 | CARTEL 31278 | 619234,141 | 4765315251 | 442,320 | *rreresroress
31236 | 619242,580 | 4765319,107 | 441,940 | CARTEL 31279 | 619221,551 | 4765302,526 | 442,390 | **rererrres

CARTEL
31237 | 619240,596 | 4765324,564 | 442,267 | ANUNCIO 31280 619211,515| 4765292,672| 442677 |rrmrmrss
CARTEL
31238 | 619235322 | 4765331,168 | 442,398 | ANUNCIO 31261 | 619208926 4765200673 | 442,714
CARTEL 31282 | 619203,978 | 4765290,242 | 442,848 | *rrererrires
31239 | 619236,595 | 4765328413 | 442,322 | ANUNCIO
I CARTEL 31283 | 619200,104 | 4765293,377 | 442,877 | *rrererrress
31240 | 619230,387 | 4765323,140 | 442,647 €§§$§[° 31284 | 619108.782 | 4765205112 | 442,803 | srrressesssens
31241 619219.412 | 4765353708 | 443,051 | ANUNCIO 31285 | 619196,935 | 4765207,724 | 442,819 | reerersernsene
CARTEL
31242 | 619218,920 | 4765360.881 | 443,157 | ANUNCIO 31286 | 619195,390 | 4765300,909 | 442,965 | ***rrrrerer
CARTEL
31243 | 619217,755 | 4765360,785 | 443,155 | ANUNCIO 31287 619194280 | 4765299815 ] 442,750
CARTEL 31288 | 619193,531 | 4765301,632 | 442935 | TORRETA
31244 | 619218,326 | 4765353695 | 443,090 | ANUNCIO
CARTEL 31289 | 619194,709 | 4765301,985 | 443,020 | TORRETA
31245 | 619218.279 | 4766363.267 1 443,048 éﬂgﬁ&o 31290 | 619195,110 | 4765300,866 | 442,948 | TORRETA
31246 | 619217,935 | 4765365649 | 443,070 égggmo 31291 | 619193962 | 4765300,420 | 442,942 | TORRETA
31247 | 619240,524 | 4765355222 | 442,717 | PLUVIALES 31202 | 619182,250 | 4765313,113 | 443,126 | ACERA
CARTEL
31248 | 619246,764 | 4765366772 | 442,799 | ANUNCIO 31293 | 619175333 | 4765322881 443,376 [ ACERA
CARTEL 31204 | 619174,206 | 4765324,543 | 443427 | ACERA
31249 | 619248,358 | 4765367,346 | 442,795 | ANUNCIO
CARTEL 31295 | 619173,294 | 4765325,796 | 443,446 | ACERA
31250 | 619251,479 | 4765360,939 | 442,672 | ANUNCIO
— CARTEL 31206 | 619172,992 | 4765326,620 | 443459 | ACERA
| 212511 619250,043 | 4765360.236 | 442,693 ’éﬁg?&o 31207 | 619173,178 | 4765327477 | 443431 | ACERA
31252 | 619250,572 | 4765359,071 | 442,677 | ANUNCIO 31298 | 619174,073 | 4765328,897 | 443,379 | ACERA
CARTEL
31253 | 619253,749 | 4765352626 | 442,482 | ANUNCIO 31299 | 619175,099 | 4765330,556 | 443394 | ACERA
CARTEL
31254 | 619255232 | 4765353,182 | 442,546 | ANUNCIO 313001 619182836 | 4765342753 | 443463 | ACERA
CARTEL 31301 | 619190,748 | 4765355217 | 443,522 | ACERA
31255 | 619252,101 | 4765359,686 | 442,697 | ANUNCIO
— CARTEL 31302 | 619191,646 | 4765355,809 | 443,509 | ACERA
31256 | 619260.224 | 4765363666 | 442,648 éﬂg?&o 31303 | 619192461 | 4765355684 | 443,501 | ACERA
31257 | 619260,665| 4765356385 | 442,475 | ANUNCIO 31304 | 619194,002 | 4765354,685 | 443,468 | ACERA
CARTEL
31258 | 619262,341| 4765356314 | 442,441 | ANUNCIO 31305 | 619196737 | 4765355.135 | 443425 | ACERA
CARTEL
31250 | 619261,920 | 4765363509 | 442,502 | ANUNCIO 31306 | 619204776 | 4765367823 | 443.486 | ACERA
31260 | 619244780 | 4765385617 | 443214 31307 | 619212,633 | 4765380,199 | 443,584 | ACERA
31261 | 619230166 | 4765300270 | 443233 31308 | 619213,445 | 4765381,446 | 443594 | ACERA
31262 | 619240348 | 4765300544 | 442,083 31309 | 619213,631 | 4765382,128 | 443,610 | ACERA
31263 | 610245410 | 4765386.157 | 443,064 31310 | 619213,403 | 4765382,740 | 443612 | ACERA
31264 | 619240001 | 4765361388 | 442,046 31311| 619207,091 | 4765390,151 | 443,835 | ACERA
31265 | 610258,877 | 4765571155 | 442,783 31312 | 619206,304 | 4765390,517 | 443,853 | ACERA
31313 | 619204,943 | 4765389,756 | 443818 | ACERA
31266 | 619262,324 | 4765364,913 | 442,644 VASS ARG
31267 | 619263,004 | 4765360,147 | 442,353 | **rrrsrersss 31314 | 619205,045 | 4765389,547 | 443,832 | GAS
| 31268 | 619262,202 | 4765354,749 | 442,442 | rrerersnsnsss 31315 | 619198,838 | 4765380,214 | 443,610 | ACERA
31269 | 619262,216 | 4765351,805 | 442,374 | rrersessrenns 31316 | 619190,321 | 4765366,847 | 443,536 | ACERA
31270 | 619259,617 | 4765347,300 | 442,382 | *rerresernses 31317 | 619184,537 | 4765357,751 | 443499 | ACERA
31271 619255,397 | 4765340,611 | 442,117 | *eessessnsnnss 31318 | 619175378 | 4765343441 | 443415 | ACERA

Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
31135 | 619288,410 | 4765280,339 442,154 | POSTE CIERRE 31182 | 619257,633 | 4765306,298 440,420 | Frexmememees
31136 | 619283,002 | 4765285,861 442,238 | POSTE CIERRE 31183 | 619256,634 | 4765308,927 440,381 | *rexmememien
31137 | 619280,712 | 4765288,932 442,267 | POSTE CIERRE 31184 | 619257,962 | 4765310,201 440,383 | *rermmeri
31138 | 619277,058 | 4765292,233 442,264 | POSTE CIERRE 31185 | 619259,129 | 4765309,572 440,618 | *rerrereron
31139 | 619269,822 | 4765299,104 442,192 | POSTE CIERRE 31186 | 619259,729 | 4765307,846 440,468 | *rexremero
31140 | 619266,221 | 4765302,532 442,121 | POSTE CIERRE 31187 | 619255,449 | 4765309,792 442,252 | SENAL
31141 | 619262,381 | 4765308,687 441,916 | POSTE CIERRE 31188 | 619256,219 | 4765308,784 442,017 | SENAL
31142 | 619260,808 | 4765311,089 441,864 | POSTE CIERRE 31189 | 619291,309 | 4765333,779 442,009 | Relleno
31143 | 619261,588 | 4765316,468 442,249 | AGLOMERADO 31190 | 619285,783 | 4765324,854 442,034 | Relleno
31144 | 619263,307 | 4765315,818 442,120 | AGLOMERADO 31191 | 619283,316 | 4765315,235 442,249 | Relleno
31145 | 619266,854 | 4765311,721 441,977 | AGLOMERADO 31192 | 619283,622 | 4765306,089 442,499 | Relleno
31146 | 619272,537 | 4765305,968 442,146 | AGLOMERADO 31193 | 619281,371 | 4765303,556 442,453 | Relleno
31147 | 619279,163 | 4765298,670 442,363 | AGLOMERADO 31194 | 619287,343 | 4765296,986 442,472 | Relleno
31148 | 619288,061 | 4765289,644 442,393 | AGLOMERADO 31195 | 619290,241 | 4765299,250 442,486 | Relleno
31149 | 619293,488 | 4765283,679 442,373 | AGLOMERADO 31196 | 619297,557 | 4765286,273 442,460 | Relleno
31150 | 619297,363 | 4765279,600 442,385 | AGLOMERADO 31197 | 619300,925 | 4765288,308 442,455 | Relleno
31151 | 619303,650 | 4765272,702 442,111 | AGLOMERADO 31198 | 619304,026 | 4765279,828 442,401 | Relleno
31152 | 619310,584 | 4765264,987 441,524 | AGLOMERADO 31199 | 619306,588 | 4765282,002 442,391 | Relleno
31153 | 619313,470 | 4765261,920 441,232 | AGLOMERADO 31200 | 619309,415 | 4765272,546 442,053 | Relleno
31154 | 619314,924 | 4765260,570 441,072 | AGLOMERADO 31201 | 619313,434 | 4765275,031 442,173 | Relleno
31155 | 619316,418 | 4765257,305 440,783 | AGLOMERADO 31202 | 619318,219 | 4765265,836 441,455 | Relleno
31156 | 619317,469 | 4765252,752 440,457 | AGLOMERADO 31203 | 619321,219 | 4765267,558 441,532 | Relleno
31157 | 619317,782 | 4765249,424 440,333 | AGLOMERADO 31204 | 619322,426 | 4765260,637 440,900 | Relleno
31158 | 619319,728 | 4765243,706 440,225 | AGLOMERADO 31205 | 619313,009 | 4765247,233 440,458 | *rerrememe
31159 | 619314,985 | 4765248,738 440,435 | Relleno 31206 | 619309,274 | 4765253,585 441,033 | *rexmememo
31160 | 619312,335 | 4765255,428 440,940 | Relleno 31207 | 619305,197 | 4765259,556 441,399 | *rrmemer
31161 | 619306,390 | 4765263,019 441,596 | Relleno 31208 | 619299,229 | 4765267,016 441,861 | *rexremeren
31162 | 619302,345 | 4765268,728 441,964 | Relleno 31209 | 619294,342 | 4765273,784 442,081 | *rexmemere
31163 | 619295,807 | 4765276,882 442,282 | Relleno 31210 | 619290,143 | 4765279,233 442,147 | *rewmemenoe
31164 | 619289,198 | 4765283,799 442,275 | Relleno 31211 | 619288,013 | 4765281,345 442,195 | *rewmemeron
31165 | 619285402 | 4765287,953 442,304 | Relleno 31212 | 619286,380 | 4765281,705 442,291 | *rexmemeree
31166 | 619280,444 | 4765293,462 442,326 | Relleno 31213 | 619283,701 | 4765284,676 442,250 | *Hermememe
31167 | 619275,123 | 4765298,193 442,309 | Relleno 31214 | 619282,333 | 4765287,277 442,247 | *rexmemeroe
31168 | 619268,826 | 4765305,738 442,167 | Relleno 31215 | 619273,790 | 4765295,688 442,261 | *rexmemeree
31169 | 619263,655 | 4765312,076 441,953 | Relleno 31216 | 619266,576 | 4765303,399 442,153 | *rexmememen
31170 | 619260,076 | 4765309,351 441,016 | Hrrexremermine 31217 | 619262,706 | 4765308,475 441,951 | *rewmemerene
31171 | 619257,982 | 4765310,371 442,267 | Hrrrremerar 31218 | 619262,080 | 4765311,089 441,936 | *rerremeren
31172 | 619258,156 | 4765310,529 442,263 | Hrrerrrmeriar 31219 | 619264,370 | 4765313,610 441,976 | *rexmemeren
31173 | 619259,892 | 4765309,667 441,237 | Hrrermemenr 31220 | 619270,583 | 4765316,063 442,072 | Relleno
31174 | 619258,100 | 4765310,568 442,457 | Hrrerremenr 31221 | 619274,054 | 4765324,889 442,222 | Relleno
31175 | 619256,268 | 4765308,856 442,457 | Hrrerremenr 31222 | 619283,747 | 4765330,344 442,088 | Relleno
31176 | 619256,129 | 4765309,009 442,457 | Hrrerremenr 31223 | 619290,887 | 4765333,483 442,004 | Relleno
31177 | 619257,951 | 4765310,726 442,460 | Hrrexremeriar 31224 | 619269,925 | 4765310,641 442,014 | POSTE
31178 | 619256,458 | 4765308,960 442,263 | Hrrerrrmeriar 31225 | 619269,776 | 4765309,695 442,029 | POSTE
31179 | 619257,526 | 4765306,289 440,720 | Hrrexremerr 31226 | 619269,635 | 4765311,002 442,020 | HORNACINA
31180 | 619257,198 | 4765306,415 440,864 | Hrrrxrrrermar 31227 | 619268,958 | 4765310,503 442,047 | HORNACINA
31181 | 619256,274 | 4765308,807 442,263 | Hrrerrrmerar 31228 | 619209,014 | 4765287,820 442,212 | CARTEL BUS
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Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Cadigo Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
31413 | 619227,585 | 4765400,888 443,736 | *rerremeer 31460 | 619149,845 | 4765433,647 445,707 | Relleno
31414 | 619228,451 | 4765397,712 443,200 | ROCA 31461 | 619153,584 | 4765439,219 445,596 | Relleno
31415 | 619230,112 | 4765396,280 443,190 | ROCA 31462 | 619156,772 | 4765434,757 445,481 | Relleno
31416 | 619228,681 | 4765394,249 443,266 | ROCA 31463 | 619159,948 | 4765437,980 445,408 | Relleno
31417 | 619226,446 | 4765394,140 443,324 | ROCA 31464 | 619161,963 | 4765435,117 445,325 | Relleno
31418 | 619226,627 | 4765396,328 443,318 | ROCA 31465 | 619163,733 | 4765442,751 445,341 | Relleno
31419 | 619227,839 | 4765397,415 443,269 | ROCA 31466 | 619169,217 | 4765438,311 444,973 | Hexmemerminen
31420 | 619228,486 | 4765396,350 443,560 | ROCA 31467 | 619168,632 | 4765437,086 445,084 | *exmemerminen
31421 | 619227,206 | 4765395,708 443,781 | ROCA 31468 | 619172,689 | 4765436,804 444,782 | Hexmemerminen.
31422 | 619227,342 | 4765394,765 443,703 | ROCA 31469 | 619171,263 | 4765434,573 445,242 | Hexmemerminen
31423 | 619228,358 | 4765394,788 443,682 | ROCA 31470 | 619179,323 | 4765432,202 444,915 | Hexmemerminen
31424 | 619228,957 | 4765395,862 443,456 | ROCA 31471| 619177,921 | 4765430,353 445,313 | Hexmemermen
31425 | 619227,208 | 4765400,652 443,847 | ROCA 31472 | 619183,393 | 4765429,116 444,737 | Hexmemermenen
31426 | 619226,023 | 4765399,648 443,836 | ROCA 31473 | 619181,650 | 4765427,367 445,248 | *rxremerinen
31427 | 619225,491 | 4765400,181 443,979 | ROCA 31474 | 619185,612 | 4765426,523 444,663 | *rrrerererey
31428 | 619226,515 | 4765400,830 443,905 | ROCA 31475 | 619183,966 | 4765425255 445,186 | *rxrrrermerenr
31429 | 619219,383 | 4765405,835 443,833 | Relleno 31476 | 619187,466 | 4765423,703 444,608 | *rxrrmermineny
31430 | 619207,922 | 4765415,051 444,290 | Relleno 31477 | 619183,346 | 4765423,091 445,213 | Hexmemerminen
31431 | 619197,406 | 4765422,713 444,526 | Relleno 31478 | 619184,975 | 4765420,716 444,681 | *rxremerminen
31432 | 619188,120 | 4765429,858 444,654 | Relleno 31479 | 619182,331 | 4765421,313 445,209 | Hexmemerminen
31433 | 619177,534 | 4765436,861 444,853 | Relleno 31480 | 619183,251 | 4765420,029 444,820 | *rxmemerminen.
31434 | 619173,508 | 4765439812 444,911 | Relleno 31481 | 619181,513 | 4765421,5652 445,147 | Hexmemenminon
31435 | 619168,722 | 4765443,803 445,459 | Relleno 31482 | 619180,523 | 4765420,493 444,622 | *Hxrrmermineny
31436 | 619162,344 | 4765445678 445,413 | Relleno 31483 | 619178,047 | 4765412,776 444,383 | Relleno
31437 | 619155,128 | 4765452,248 445,596 | Relleno 31484 | 619182,925 | 4765409,024 444,567 | Relleno
31438 | 619147,667 | 4765458,688 445,735 | Relleno 31485 | 619185,751 | 4765412,937 444,433 | Relleno
31439 | 619143,936 | 4765461,197 445,698 | Relleno 31486 | 619191,603 | 4765420,263 444,627 | Relleno
31440 | 619141,797 | 4765462,727 445,943 | Relleno 31487 | 619198,273 | 4765415,592 444,399 | Relleno
31441 | 619138,115 | 4765466,902 446,042 | Relleno 31488 | 619208,807 | 4765407,267 444,145 | Relleno
31442 | 619136,697 | 4765466,623 446,143 | rermemer 31489 | 619215,725 | 4765399,584 443,857 | Relleno
31443 | 619136,748 | 4765464,813 446,077 | *rermeneenr 31490 | 619215,195 | 4765396,447 443,648 | Relleno
31444 | 619134,485 | 4765459,273 446,001 | *rermemeer 31491 | 619217,279 | 4765394,700 443,437 | Relleno
31445 | 619128,913 | 4765451,320 446,007 | *rerremeer 31492 | 619221,267 | 4765393,821 443,368 | Relleno
31446 | 619136,523 | 4765448,774 445,887 | Relleno 31493 | 619216,382 | 4765388,125 443,383 | Relleno
31447 | 619139,895 | 4765457,812 445,905 | Relleno 31494 | 619216,419 | 4765386,114 443,387 | Relleno
31448 | 619146,711 | 4765453,076 445,747 | Relleno 31495 | 619216,919 | 4765384,510 443,232 | Relleno
31449 | 619142,250 | 4765447,943 445,808 | Relleno 31496 | 619223,900 | 4765386,530 443,126 | Relleno
31450 | 619146,539 | 4765443,345 445,744 | Relleno 31497 | 619232,398 | 4765378,709 442,900 | Relleno
31451 | 619145,338 | 4765438475 445,718 | Relleno 31498 | 619239,842 | 4765369,842 442,773 | Relleno
31452 | 619136,661 | 4765442917 445,923 | Relleno 31499 | 619231,386 | 4765362,389 442,744 | Relleno
31453 | 619135,844 | 4765441618 445,896 | *rHrremmrer 31500 | 619226,474 | 4765365,041 442,917 | Relleno
31454 | 619132,635 | 4765442827 446,253 | CIERRE 31501 | 619223,164 | 4765356,685 442,760 | Relleno
31455 | 619134,746 | 4765441464 445,815 | CIERRE 31502 | 619219,941 | 4765346,258 442,783 | Relleno
31456 | 619137,533 | 4765439,640 445,931 | CIERRE 31503 | 619228,650 | 4765339,178 442,661 | Relleno
31457 | 619142,927 | 4765435,909 445,876 | CIERRE 31504 | 619233,930 | 4765350,214 442,596 | Relleno
31458 | 619150,774 | 4765430,574 445,787 | CIERRE 31505 | 619238,450 | 4765343,333 442,524 | Relleno
31459 | 619153,130 | 4765430,385 445,651 | Relleno 31506 | 619222,636 | 4765325,186 442,733 | Relleno

Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
31319 | 619170,630 | 4765335,932 443,550 | ACERA 31366 | 619196,835 | 4765299,880 443,002 | SOLERA
31320 | 619169,372 | 4765333,928 443,593 | ACERA 31367 | 619198,958 | 4765301,395 443,038 | SOLERA
31321 | 619168,415 | 4765333,295 443,612 | ACERA 31368 | 619203,019 | 4765295,581 443,017 | SOLERA
31322 | 619167,622 | 4765333,307 443,654 | ACERA 31369 | 619200,895 | 4765294,091 443,025 | SOLERA
31323 | 619166,930 | 4765333,698 443,678 | ACERA 31370 | 619199,401 | 4765296,031 443,020 | ESCALERA
31324 | 619165,591 | 4765334,844 443,704 | ACERA 31371 | 619199,063 | 4765295,839 443,001 | ESCALERA
31325 | 619164,795 | 4765335,468 443,738 | ACERA 31372 | 619197,652 | 4765297,891 442,999 | ESCALERA
31326 | 619165,221 | 4765337,269 443,770 | ACERA 31373 | 619198,000 | 4765298,149 443,020 | ESCALERA
31327 | 619168,023 | 4765334,905 443,648 | ACERA 31374 | 619197,956 | 4765298,187 442,932 | ESCALERA
31328 | 619169,390 | 4765337,161 443,528 | ACERA 31375| 619197,619 | 4765297,881 442,886 | ESCALERA
31329 | 619175,020 | 4765345,977 443,385 | ACERA 31376 | 619199,050 | 4765295,778 442,926 | ESCALERA
31330 | 619181,513 | 4765356,242 443,398 | ACERA 31377 | 619199,457 | 4765296,044 443,001 | ESCALERA
31331 | 619188,570 | 4765367,317 443,444 | ACERA 31378 | 619198,978 | 4765295,822 442,866 | HORMIGON
31332 | 619193,192 | 4765374,519 443,687 | ACERA 31379 | 619198,579 | 4765295,592 442,817 | HORMIGON
31333 | 619198,711 | 4765383,216 443,636 | ACERA 31380 | 619197,492 | 4765294,526 442,527 | HORMIGON
31334 | 619203,437 | 4765390,622 443,803 | ACERA 31381 | 619195942 | 4765296,737 442,597 | HORMIGON
31335 | 619204,655 | 4765392451 443,933 | ACERA 31382 | 619197,215 | 4765297,648 442,859 | HORMIGON
31336 | 619200,928 | 4765395,195 444,024 | ACERA 31383 | 619197,588 | 4765297,876 442,892 | HORMIGON
31337 | 619194,786 | 4765399,736 444,274 | ACERA 31384 | 619203,007 | 4765295,641 442,974 | SOLERA
31338 | 619187,856 | 4765404,813 444,542 | ACERA 31385 | 619201,600 | 4765297,764 442,953 | SOLERA
31339 | 619186,010 | 4765406,117 444,440 | ACERA 31386 | 619207,473 | 4765301,750 442,958 | SOLERA
31340 | 619187,048 | 4765407,487 444,542 | ACERA 31387 | 619208,816 | 4765300,056 442,937 | SOLERA
31341 | 619193,544 | 4765402,767 444,362 | ACERA 31388 | 619203,075 | 4765295,708 442,971 | SOLERA
31342 | 619200,557 | 4765397,565 444,157 | ACERA 31389 | 619205,436 | 4765294,547 442,935 | Relleno
31343 | 619206,703 | 4765393,045 443,849 | ACERA 31390 | 619211,589 | 4765300,369 442,759 | Relleno
31344 | 619208,988 | 4765390,549 443,865 | ACERA 31391 | 619224,798 | 4765313,581 442,544 | Relleno
31345 | 619214,795 | 4765383,716 443,645 | ACERA 31392 | 619221,886 | 4765316,197 443,063 | Relleno
31346 | 619216,045 | 4765382,298 443,647 | ACERA 31393 | 619224,319 | 4765318,537 442,749 | Relleno
31347 | 619209,366 | 4765371,823 443,481 | ACERA 31394 | 619226,408 | 4765315,851 442,617 | Relleno
31348 | 619205,624 | 4765365,996 443,472 | ACERA 31395 | 619233,392 | 4765318,665 442,440 | Relleno
31349 | 619201,095 | 4765358,803 443,358 | ACERA 31396 | 619236,201 | 4765324,132 442,420 | Relleno
31350 | 619196,183 | 4765351,235 443,451 | ACERA 31397 | 619243,103 | 4765332,078 442,184 | Relleno
31351 | 619194,300 | 4765352,452 443,423 | ACERA 31398 | 619246,258 | 4765339,296 442,107 | Relleno
31352 | 619191,988 | 4765353,941 443,589 | ACERA 31399 | 619252,250 | 4765346,356 442,368 | Relleno
31353 | 619186,363 | 4765345,077 443,376 | ACERA 31400 | 619257,779 | 4765351,698 442,462 | Relleno
31354 | 619179,808 | 4765334,805 443,410 | ACERA 31401 | 619254,451 | 4765364,867 442,721 | Relleno
31355 | 619176,539 | 4765329,714 443,464 | ACERA 31402 | 619245,228 | 4765374,690 442,870 | Relleno
31356 | 619174,631 | 4765326,768 443,470 | ACERA 31403 | 619237,162 | 4765385,794 443,001 | Relleno
31357 | 619175484 | 4765325,527 443,426 | ACERA 31404 | 619230,461 | 4765394,263 443,144 | Relleno
31358 | 619177,146 | 4765323,213 443,392 | ACERA 31405 | 619228,898 | 4765400,017 443,251 | *rermememee
31359 | 619180,155 | 4765318,999 443,274 | ACERA 31406 | 619226,044 | 4765396,846 443,250 | *Hermememee
31360 | 619182,923 | 4765314,989 443,192 | ACERA 31407 | 619222,628 | 4765394,698 443,402 | Frewmememe
31361 | 619182,717 | 4765314,801 443,225 | ACERA 31408 | 619221,200 | 4765396,961 443,615 | *rewmemeron
31362 | 619182,904 | 4765314,502 443,185 | ACERA 31409 | 619224,894 | 4765402,690 443,397 | *rexmememe
31363 | 619182,691 | 4765314,316 443,221 | ACERA 31410 | 619225,699 | 4765402,033 443,819 | *rewmemeren
31364 | 619182,900 | 4765314,013 443,171 | ACERA 31411 | 619224,514 | 4765400,573 444,039 | Frermemere
31365 | 619182,187 | 4765313,475 443,196 | ACERA 31412 | 619225,233 | 4765399,396 443,972 | *rewmememo
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Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
31507 | 619218,136 | 4765321625 | 442,990 | Relleno 31554 | 619171,527 | 4765423225 | 445,280 | BALSA
31508 | 619209,919 | 4765314,145 | 442,997 | Relleno 31555 | 619171,574 | 4765423204 | 445,352 | BALSA
31509 | 619199,766 | 4765306,163 | 442,999 | Relleno 31556 | 619175,164 | 4765420,770 | 445,381 | BALSA
31510 | 619190,749 | 4765310984 | 443,033 | Relleno 31557 | 619175,118 | 4765420671 445,189 | BALSA
31511 | 619197,854 | 4765316933 | 443,079 | Relleno 31558 | 619176,720 | 4765419609 | 444,556 | BALSA
31512 | 619210,623 | 4765327,396 | 442,977 | Relleno 31559 | 619176,715 | 4765419,706 | 445,379 | BALSA
31513 | 619219,005 | 4765336927 | 442,731 | Relleno 31560 | 619178,758 | 4765418371 | 445,368 | BALSA
31514 | 619208,652 | 4765341520 | 443,075 | Relleno 31561 | 619178,692 | 4765418201 | 444,300 | BALSA
31515 | 619212,152 | 4765354944 | 443,128 | Relleno 31562 | 619180,981 | 4765421316 | 444,967 | BALSA
31516 | 619222,244 | 4765373313 | 443,246 | Relleno 31563 | 619180,812 | 4765421404 | 445,393 | BALSA
31517 | 619216,893 | 4765377,917 | 443,309 | Relleno 31564 | 619182,882 | 4765424802 | 445402 | BALSA
31518 | 619213,223 | 4765373,076 | 443,353 | Relleno 31565 | 619182,969 | 4765424,809 | 445,328 | BALSA
31519 | 619217,656 | 4765368,701 | 443,149 | Relleno 31566 | 619170,146 | 4765433584 | 445,389 | BALSA
31520 | 619207,150 | 4765364,564 | 443,344 | Relleno 31567 | 619170,176 | 4765433683 | 445,365 | BALSA
31521 | 619202,695 | 4765354543 | 443,266 | Relleno 31568 | 619173,183 | 4765430,730 | 445414 | BALSA
31522 | 619208,478 | 4765348,203 | 443,050 | Relleno 31569 | 619172,603 | 4765430144 | 445421 | BALSA
31523 | 619201,732 | 4765337,168 | 443,240 | Relleno 31570 | 619171,941 | 4765429654 | 445401 | BALSA
31524 | 619189,963 | 4765344271 | 443,289 | Relleno 31571 | 619171,165 | 4765429,380 | 445,390 | BALSA
31525 | 619182,948 | 4765334,866 | 443,324 | Relleno 31572 | 619170,310 | 4765429279 | 445,396 | BALSA
31526 | 619179,145 | 4765329599 | 443,372 | Relleno 31573 | 619169,495 | 4765429376 | 445,396 | BALSA
31527 | 619176,566 | 4765326940 | 443,503 | Relleno 31574 | 619168,724 | 4765429637 | 445,389 | BALSA
31528 | 619178,348 | 4765324411 | 443,284 | Relleno 31575 | 619165,898 | 4765427,283 | 445,363 | BALSA
31529 | 619182,370 | 4765319,041| 443,188 | Relleno 31576 | 619165,644 | 4765427,326 | 445,269 | BALSA
31530 | 619185,656 | 4765314,370 | 443,135 | Relleno 31577 | 619164,988 | 4765424,853 | 445,041 | Relleno
31531 | 619192,721 | 4765319524 | 443,171 | Relleno 31578 | 619163,733 | 4765423984 | 445,125 | Relleno
31532 | 619196,441 | 4765324343 | 443,207 | Relleno 31579 | 619163,191 | 4765426,013 | 445,122 | Relleno
31533 | 619203,565 | 4765328331 | 443,222 | Relleno 31583 | 619154,084 | 4765428,283 | 445,530 | RAMPA
31534 | 619210,973 | 4765330,760 | 443,161 | Relleno 31584 | 619150,738 | 4765430492 | 445,804 | RAMPA
31535 | 619209,350 | 4765334,316 | 443,020 | Relleno 31585 | 619156,283 | 4765425023 | 445,380 | rreremeenenes
31536 | 619188,958 | 4765325315 | 443,161 | Relleno 31586 | 619158,400 | 4765423822 | 445,339 | rreremeenenes
TAPA
31537 | 619184227 | 4765328687 | 443,242 | Relleno 31587 | 619158549 | 4765425932 | 445492 | PLUVIALES
31538 | 619174,275 | 4765347,784 | 443,403 | Relleno 31588 | 619159.302 | 4765421406 | 445,260 | srereererveres
31539 | 619173,561 | 4765362882 | 443,529 | Relleno 31580 | 619161452 | 4765422057 | 445.425 | TAPA
31540 | 619170,104 | 4765384576 | 444,109 | Relleno 31500 | 619161403 | 4765423602 445436 | TAPA
31541 | 619169,135 | 4765403259 | 444,455 | Relleno 31591 | 619162201 | 4765423325 | 445.440 | TAPA
31542 | 619168,184 | 4765412645 | 444,671 | Relleno 31502 | 619162,856 | 4765423875 445427 | TAPA
31543 | 619163112 | 4765416881 | 444,851 | Relleno 31593 | 619162,806 | 4765424,605 | 445,209 | HORNACINA
31544 | 619161,733 | 4765417.886 | 445,000 | Relleno 31594 | 619162,309 | 4765425035 | 445,172 | HORNACINA
31545 | 619166,925 | 4765422221 | 444,874 | Relleno 31595 | 619162,863 | 4765423100 | 445,298 | HORNACINA
31546 | 619181,644 | 4765307840 | 444,127 | Relleno 31596 | 619163,481 | 4765423912 | 445,186 | HORNACINA
31547 | 619194,400 | 4765390752 | 443,819 | Relleno 31507 | 619153,050 | 4765426.705| 445522 | ACERA
31548 | 619198,388 | 4765387,598 | 443,838 | Relleno 31508 | 619154.920 | 4765420650 | 445477 | ACERA
31549 | 619194,841 | 4765382584 | 443,671 | Relleno 31500 | 619160,640 | 4765425755 | 445005 | ACERA
31550 | 619181,153 | 4765386618 | 443,970 | Relleno 31600 | 619163174 | 4765423080 | 445283 | ACERA
31551 | 619180,524 | 4765372820 | 443,675 | Relleno 31601 | 619162.705 | 4765423221 | 445281 | ACERA
31552 | 619186,200 | 4765368494 | 443,399 | Relleno 31602 | 619161437 | 4765421151 | 445264 | ACERA
31553 | 619182,561 | 4765361162 | 443,402 | Relleno 31603 | 619150,800 | 4765421601 | 445271 | ACERA
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31604 | 619160,391 | 4765422,678 | 445262 | ACERA 31651 | 619101,256 | 4765463,936 | 446,488 | BORDILLO
31605 | 619160,536 | 4765423,350 | 445,290 | ACERA 31652 | 619099214 | 4765460,754 | 446,499 | BORDILLO
31606 | 619160,105 | 4765424,044 | 445314 | ACERA 31653 | 619098,946 | 4765460,916 | 446,528 | *xrxrrsersns
31607 | 619156,219 | 4765426,736 | 445391 | ACERA 31654 | 619101,027 | 4765464,180 | 446,520 | **rxrsersrs
31608 | 619155,578 | 4765426,835 | 445,387 | ACERA 31655 | 619102,082 | 4765465064 | 446,538 | *+*rxrrsersns
31609 | 619154,825 | 4765426,463 | 445403 | ACERA 31656 | 619103,183 | 4765465130 | 446,548 | *rrrxrrsersns
31610 | 619153,940 | 4765425045 | 445361 | ACERA 31657 | 619103,719 | 4765464,942 | 446,557 | *rrxrrsersns
31611 | 619134,798 | 4765441,512 | 445,824 | *+rrsmsersns 31658 | 619106,526 | 4765463,025 | 446,550 | **rxrrsersrs
31612 | 619135773 | 4765442,558 | 445,869 | *+*rrrseraes 31659 | 619113,319 | 4765458,395 | 446,503 | **rxersersrs
31613 | 619136,786 | 4765441,881| 445,861 | **rrrmserses 31660 | 619124,623 | 4765450,636 | 446,361 | **rrrrsersns
31614 | 619132,688 | 4765442,843 | 446,243 | ACERA 31661 | 619124,694 | 4765450,732 | 446,358 | **rxrrsersns
31615 | 619133,492 | 4765444,307 | 446,290 | ACERA 31662 | 619125,065 | 4765450,545 | 446,357 | **rxrrsersns
31616 | 619128,030 | 4765447,892 | 446,443 | ACERA 31663 | 619132,213 | 4765461,717 | 446,384 | rrrrrsersns
31617 | 619125187 | 4765449,868 | 446,463 | ACERA 31664 | 619134,773 | 4765465727 | 446,361 | **rrrrsersns
31618 | 619130,724 | 4765442,966 | 446,130 | ACERA 31665 | 619134,420 | 4765465962 | 446,372 | *rrxrrsersns
31619 | 619130,782 | 4765443,797 | 446,143 | ACERA 31666 | 619134,501 | 4765466,119 | 446,384 | **rxrrsersns
31620 | 619130,430 | 4765444,308 | 446,153 | ACERA 31667 | 619120,265 | 4765475274 | 446,439 | rrxrrsersns
31621 | 619126,521 | 4765446,952 | 446,269 | ACERA 31668 | 619106,704 | 4765484,025 | 446,402 | **rxrrsersns
31622 | 619125773 | 4765447,072 | 446,290 | ACERA 31669 | 619106,472 | 4765483,695 | 446,309 | **rxrrsersns
31623 | 619125127 | 4765446,658 | 446,299 | ACERA 31670 | 619106,306 | 4765483,796 | 446,371 | **rxrrsersns
31624 | 619128,711 | 4765446261 | 446,391 .PF/ELFJ’CIALES 31671| 619101,098 | 4765475646 446426 | "
31625 | 619128.918 | 4765444404 | 446,242 | sreerernneses 31672 | 619096,611 | 4765468,564 | 446,471 | **rxrrsersns
31626 | 619131,939 | 4765444,264 | 446,312 | TAPA 31673 | 619095,391 | 4765466,667 [ 446,488 TAPA
31627 | 619132,548 | 4765443693 | 446,303 | TAPA 31674 | 619099,006 | 4765466,608 | 446,551 | PLUVIALES
31628 | 619131,883 | 4765443443 | 446,301 | TAPA 31675 | 619098,545 | 4765464,139 | 446,551 | *rrxrrsersns
31629 | 619131,726 | 4765441745 | 446,287 | TAPA 31676 | 619113,151 | 4765480,749 | 446,602 | TAPA
31630 | 619131,906 | 4765442,363 | 446,275 | *+*rrrrsrrers 31677 | 619114,352 | 4765479,998 | 446,598 | TAPA
31631 | 619123,762 | 4765444,064 | 446,213 | *rrermsesses 31678 | 619131,033 | 4765469,345 | 446,458 | TAPA
31632 | 619095315 | 4765467,168 | 446,475 | BORDILLO 31679 | 619132,350 | 4765468,522 | 446,476 | TAPA
31633 | 619097,850 | 4765471113 | 446,434 | BORDILLO 31680 | 619131,498 | 4765468,663 | 446,458 | FAROLA
31634 | 619102,129 | 4765477.807 | 446,402 | BORDILLO 31681 | 619113,654 | 4765480,173 | 446,552 | FAROLA
31635 | 619106428 | 4765484,597 | 446,366 | BORDILLO 31682 | 619106,534 | 4765472,355| 446,564 | Relleno
31636 | 619106,381 | 4765484,789 | 446,398 | BORDILLO 31683 | 619117,053 | 4765466,366 | 446,514 | Relleno
31637 | 619109,335 | 4765482683 | 446,468 | BORDILLO 31684 | 619125839 | 4765460,575 | 446,450 | Relleno
31638 | 619109,394 | 4765482,833 | 446,539 | BORDILLO 31685 | 619107,876 | 4765489,823 | 446,613 | MURO
31639 | 619120,222 | 4765475674 | 446,421 | BORDILLO 31686 | 619107,815 | 4765489,718 | 446,583 | MURO
31640 | 619120,297 | 4765475813 | 446,528 | BORDILLO 31687 | 619106,001 | 4765490,483 | 446,694 | MURO
31641 | 619135273 | 4765465966 | 446,335 | BORDILLO 31688 | 619105,324 | 4765489,389 | 446,703 | MURO
31642 | 619135,502 | 4765466,021 | 446,400 | BORDILLO 31689 | 619103,079 | 4765486,079 | 446,766 | MURO
31643 | 619131,505 | 4765460,206 | 446,332 | BORDILLO 31690 | 619102,963 | 4765485,859 | 446,843 | MURO
31644 | 619131,724 | 4765460,084 | 446,398 | BORDILLO 31691 | 619104,500 | 4765484,664 | 446,554 | MURO
31645 | 619125062 | 4765449984 | 446,320 | BORDILLO 31692 | 619100,238 | 4765477,910 | 446,572 | MURO
31646 | 619125219 | 4765449,905 | 446,436 | BORDILLO 31693 | 619096,919 | 4765472,640 | 446,581 | MURO
31647 | 619106,297 | 4765462,768 | 446,515 | BORDILLO 31694 | 619095417 | 4765470,282 | 446,493 | MURO
31648 | 619103,502 | 4765464,596 | 446,501 | BORDILLO | 31695 | 619041369 | 4765520768 | 448,955 ZQ%AMET,DA
31649 | 619102,548 | 4765464,865 | 446,498 | BORDILLO 31606 | 619041,631 | 4765522,855 | 448,832 | reeeereeseeens
| 31650 | 619101,584 | 4765464,389 | 446,502 | BORDILLO 31607 | 619038,833 | 4765521764 | 449,128 | seesereeseeens
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31698 | 619034,799 | 4765510,823 | 440,528 | reererensnss 31745 | 619168,766 | 4765335776 | 443,677 | TAPA
31699 | 619030,925 | 4765517,945 | 449,567 | rrerererssss 31746 | 619169,145 | 4765336,012 | 443,600 | rrrmenenes
31700 | 619030,578 | 4765521614 | 449,295 | rererererssss 31747 | 619169,817 | 4765336449 | 443,711 | TAPA
31701 | 619032,794 | 4765522002 | 450,107 | rererenesss 31748 | 619170,216 | 4765335998 | 443,689 | TAPA
31702 | 619036,835 | 4765522667 | 449,621 | rerrereresss 31749 | 619170,539 | 4765337,035| 443,716 | TAPA
31703 | 619037,490 | 4765521501 | 449,537 | rrererensrss 31750 | 619171,942 | 4765340,739 | 443,670 | TAPA
31704 | 619043,579 | 4765522440 | 448,845 | reererensnss 31751 | 619173,250 | 4765341594 | 443,623 | TAPA
31705 | 619042,305 | 4765521435 | 448,934 | ereererensnss 31752 | 619173,577 | 4765342597 | 443,629 | TAPA
31706 | 619041,416 | 4765521,048 | 448,836 | rerererenss 31753 | 619175,314 | 4765346,059 | 443,605 | TAPA
31707 | 619038,264 | 4765518,807 | 448,871 | rererenssss 31754 | 619176,577 | 4765346,506 | 443,594 | TAPA
31708 | 619033,006 | 4765515793 | 448,750 | rerererssss 31755 | 619177,264 | 4765347,008 | 443,506 | TAPA
31709 | 619032,099 | 4765515731 | 448,560 | rerereresss 31756 | 619176,884 | 4765348466 | 443,610 | TAPA
31710 | 619037,766 | 4765519,254 | 448,591 | rererenssss 31757 | 619180,464 | 4765352784 | 443,627 | TAPA
31711 | 619040,274 | 4765521,251 | 448,585 | rerererenss 31758 | 619182,800 | 4765357,758 | 443,660 | TAPA
31712 | 619041,912 | 4765522373 | 448,510 | reemerenenss 31759 | 619184,055 | 4765357,960 | 443,653 | *rerereenenes
31713 | 619042,442 | 4765522668 | 448,508 | rrrereresss 31760 | 619184,163 | 4765359,228 | 443,672 | TAPA
31714 | 619042,543 | 4765522604 | 448,491 | rreererenesss 31761 | 619187,861 | 4765364436 | 443,683 | TAPA
31715 | 619042,768 | 4765522332 | 448,563 | rerrererenes 31762 | 619187,216 | 4765364,343 | 443,689 | rermeenones
31716 | 619041,029 | 4765521,140 | 448,565 | rererenesss 31763 | 619191,210 | 4765368943 | 443,668 | TAPA
31717 | 619039,047 | 4765519,895 | 448,613 | rrererensnss 31764 | 619191,510 | 4765369,968 | 443,669 | TAPA
31718 | 619027,263 | 4765521752 | 449,016 | CUN 31765 | 619194,698 | 4765375225 | 443,713 | TAPA
31719 | 619026,759 | 4765522473 | 448,406 | CUN 31766 | 619197,023 | 4765380,062 | 443,756 | TAPA
31720 | 619026,410 | 4765523,088 | 448,682 | CUN 31767 | 619197,202 | 4765380457 | 443,757 | TAPA
31721 | 619030,628 | 4765522958 | 448,802 | CUN 31768 | 619198,666 | 4765380,648 | 443,726 | TAPA
31722 | 619030,171 | 4765523920 | 448,406 | CUN 31769 | 619198,5562 | 4765381617 | 443,746 | TAPA
31723 | 619029,565 | 4765524491 | 448,778 | CUN 31770 | 619198,656 | 4765382543 | 443,772 | TAPA
31724 | 619032,099 | 4765524,061 | 448,733 | CUN 31771 | 619201,922 | 4765386427 | 443,841 | TAPA
31725 | 619031,206 | 4765524427 | 448,402 | CUN 31772 | 619204,040 | 4765391,069 | 443,975 | TAPA
31726 | 619029,921 | 4765524,796 | 448,807 | CUN 31773 | 619204,845 | 4765392264 | 444,027 | TAPA
31727 | 619027,194 | 4765520605 | 449,103 | Pi¢ de Talud 31774 | 619205,639 | 4765392139 | 444,015 [ TAPA
31728 | 619027,859 | 4765518,792 | 449,002 | Pi¢ de Talud 31775 | 619205,679 | 4765392920 | 444,038 | TAPA
31729 | 619028,710 | 4765516531 | 449,192 | Pi¢ de Talud 31776 | 619205,532 | 4765391439 | 443,989 | TAPA
31730 | 619026,205 | 4765516661 | 449,085 | Relleno 31777 | 619186,428 | 4765406,173 | 444,704 | TAPA
31731 | 619024,487 | 4765518,726 | 448,950 | Relleno 31778 | 619187,134 | 4765406,133 | 444,694 | TAPA
31732 | 619023,196 | 4765515560 | 449,052 | MARCA GAS 31779 | 619188,203 | 4765405755 | 444,683 | rerereenenes
31733 | 619024865 | 4765514217 | 449,048 | MARCA GAS 31780 | 619188,536 | 4765407,651 | 444,523 ;/CECMLES
31734 | 619025,449 | 4765514477 | 449,055 | MARCA GAS 31781 619189.678 | 4765408358 | 444,453 | wrresssessens
31735 | 619021,240 | 4765514,383 | 449,032 | MARCA GAS 31782 | 619188447 | 4765410584 | 44d 461 | mreesssessenes
31736 | 619022,065 | 4765514,981| 449,016 | MARCA GAS 31783 | 619185.811 | 4765410301 | 444,487 | woresssesses
31737 | 619016,221 | 4765510775 | 448,956 | MARCA GAS 31784 | 619186,079 | 4765408303 | 444,553 | wrresssesses
31738 | 619016,654 | 4765510974 | 448,973 | MARCA GAS 31785 | 619187.640 | 4765407808 | 444,476 | wrresssesses
31739 | 619015,312 | 4765510364 | 448,926 | TAPA GAS 31786 | 619187.719 | 4765409014 | 444,009 | wrresssesses
31740 | 619013,967 | 4765500,833 | 448,949 | MARCA GAS 31787 | 619209333 | 4765388,608 | 443,958 | wrrerssesses
31741 | 619013,484 | 4765500,572 | 448,932 | MARCA GAS 31788 | 619214.805 | 4765381635 | 443.746 | TAPA
31742 | 619036,280 | 4765517,700 | 448,723 | MURO-32 31789 | 619214119 | 4765381470 | 443.758 | TAPA
31743 | 619041,398 | 4765520,730 | 448,943 | MURO-32 31790 | 619211536 | 4765375602 | 443.714 | TAPA
31744 | 619043,606 | 4765522204 | 448,882 | MURO-32 AL40 31791| 619210050 | 4765375253 | 443,674 | TAPA
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31792 | 619210,322 | 4765374468 | 443,681 | TAPA 50000 | 618963,655 | 4765566,166 | 451484 | BCALZ
31793 | 619210,260 | 4765373,781| 443,689 | TAPA 50001 | 618976,798 | 4765564,782 | 451,259 | BCALZ
31794 | 619206,875 | 4765369516 | 443,627 | TAPA 50002 | 618983,091 | 4765563,827 | 451,184 | BCALZ
31795 | 619206,581 | 4765367,881| 443,651 | TAPA 50003 | 618994,204 | 4765562,330 | 450,916 | BCALZ
31796 | 619202,680 | 4765363,167 | 443,602 | TAPA 50004 | 619003,357 | 4765561,014 | 450,621 | BCALZ
31797 | 619201,874 | 4765362558 | 443,592 | TAPA 50005 | 619013,406 | 4765559,261| 450,356 | EJE
31798 | 619202,689 | 4765361862 | 443,596 | TAPA 50006 | 619081674 | 4765576,320 | 449,157 | BCALZ
31799 | 619200,286 | 4765358048 | 443,579 | TAPA 50007 | 619074,276 | 4765567,684 | 449,200 | BCALZ
31800 | 619199,335 | 4765357,716 | 443,578 | TAPA 50008 | 619067,231 | 4765561,256 | 449,164 | BCALZ
31801 | 619192,004 | 4765354625 | 443,653 | TAPA 50009 | 619036482 | 4765557,272 | 449,323 | BCALZ
31802 | 619191,226 | 4765354562 | 443,662 | TAPA 50010 | 619036,409 | 4765557,135 | 449,372 | BCALZ
31803 | 619177,112 | 4765332669 | 443,551 | TAPA 50011 | 619033,019 | 4765555902 | 449,715 | BCALZ
31804 | 619175,533 | 4765329634 | 443,520 | TAPA 50012 | 619039,035 | 4765561,818 | 449,202 | BCALZ
31805 | 619172,514 | 4765341,832 | 443,634 | FAROLA 50013 | 619043,996 | 4765558,683 | 449,020 | BCALZ
31806 | 619175881 | 4765347,121| 443,577 | HORNACINA 50014 | 619051,046 | 4765555417 | 448,766 | BCALZ
31807 | 619183,281 | 4765358,755 | 443,643 | FAROLA 50015 | 619052,705 | 4765555715 | 448,696 | BCALZ
31808 | 619190,702 | 4765370401 | 443,690 | HORNACINA 50016 | 619056676 | 4765555393 | 448,693 | BCALZ
31809 | 619197,703 | 4765381,352 | 443,784 | FAROLA 50017 | 619060,503 | 4765556,970 | 448,817 | BCALZ
31810 | 619211,133 | 4765374,867 | 443,700 | FAROLA 50018 | 619028,198 | 4765556,609 | 449,894 | BCALZ
31811 | 619203,408 | 4765362682 | 443,626 | HORNACINA 50019 | 619023,659 | 4765557,456 | 450,041 | BCALZ
31812 | 619199,842 | 4765357,166 | 443,612 | FAROLA 50020 | 619013,975 | 4765559,093 | 450,398 | BCALZ
31813 | 619190,670 | 4765359,508 | 443,576 | *rrrreenes 50021 | 619088,635 | 4765583,692 | 449,098 | BCALZ
31814 | 619190,590 | 4765361,177 | 443,592 gﬁmmms 50022 | 619098,650 | 4765593.147 | 448,966 | BCALZ
31815 | 619183,170 | 4765314,538 | 443,159 | FAROLA 50023 619103,391| 4765568,316| 448,826 | BCALZ
31816 | 619202,027 | 4765285928 | 442,437 | wrereessreens 50024 | 619093,063 | 4765578,631| 449,141 | BCALZ
31817 | 610242,403 | 4765422462 | 443,493 | wrrreesssreees 50025 | 619086,715 | 4765571,653 | 449,136 | BCALZ
31818 | 619240463 | 4765430,600 | 443,493 | rreesssesssens 50026 | 619079,057 | 4765563,354 | 449,243 | BCALZ
40000 | 619246.847 | 4765203405 | 441,879 | BASE 50027 | 619073412 | 4765556,364 | 449,229 | BCALZ
40002 | 619274553 | 4765210553 | 441,953 | BASE 50028 | 619072,526 | 4765555201 | 449,180 | BCALZ
40006 | 619281.852 | 4765164076 | 436,208 | RIO 50029 | 619069,058 | 4765550,647 | 448,810 | BCALZ
40007 | 619279.035 | 4765166753 | 436,267 | RIO 50030 | 619068,285 | 4765548,894 | 448,711 | BCALZ
40008 | 619276.334 | 4765170482 | 436,145 | RIO 50031 | 619067,189 | 4765544,237 | 448,245 | BCALZ
40009 | 619275.366 | 4765174.400 | 436,087 | RIO 50032 | 619067,335 | 4765542,986 | 448,153 | BCALZ
40010 | 619269,757 | 4765178980 | 436,214 | RIO 500331 619067,462 | 4765543,872 447.841|0DT
40011 | 619265.026 | 4765180075 | 435.752 | RIO 50034 | 619278,781 | 4765415082 | 442650 | BCALZ
40012 | 619265,874 | 4765183,050 | 436,886 | Pié de Talud 50035 619283581 | 4765413,007 | 442551 |BCALZ
40013 | 619273,737 | 4765183372 | 437,194 | Pié de Talud 50036 | 619294725 | 4765407.135]| 442,355 |BCALZ
40014 | 619277,705 | 4765183443 | 437,302 | Pié de Talud 50037 ] 619300.043 | 4765404.722 | 442,255 | BCALZ
40015 | 619282.358 | 4765162269 | 436,124 | RIO 50038 | 619311,302 | 4765399,282 | 442,147 | BCALZ
40016 | 619289.110 | 4765161790 | 436,210 | RIO 50039 | 619316,759 | 4765398,947 | 442011 |BCALZ
40017 | 619208574 | 4765166.049 | 436,272 | RIO 50040 | 619318,178 | 4765399,344 | 441962 | BCALZ
40018 | 619305.978 | 4765169692 | 436,326 | RIO 50041 | 619322677 | 4765402,370 | 441881 |BCALZ
40019 | 619300,964 | 4765177,999 | 436,846 | Pié de Talud 50042 | 619329232 | 4765405.986| 441,854 | BCALZ
40020 | 619309.716 | 4765177844 | 436,520 | RIO 50043 | 619330432 | 4765406,651| 441,850 | BINF
40021 | 619292,851 | 4765177,907 | 438,138 | Pié de Talud 50044 | 619331,024 | 4765398,360| 441989 | ARQABAST
40022 | 619278.500 | 4765188753 | 441,500 | BASE 50045 | 619319,869 | 4765390,856 | 442,099 | BINF
40023 | 619195,738 | 4765353,559 | 443,433 | Insertado 50046 | 619319,643 | 4765390.190] 442,132 | BINF
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50047 | 619320,287 | 4765389,831 442,113 | BINF 50095 | 619013,049 | 4765553,151 450,430 | BCALZ
50048 | 619324,000 [ 4765392977 442,059 | BINF 50096 | 619062,694 | 4765530,064 448,931 | BCALZ
50049 | 619332,036 [ 4765399,192 441,977 | BINF 50097 | 619055,105 | 4765532,665 449,155 | BCALZ
50050 | 619339,136 | 4765405471 442,014 | BINF 50098 | 619046,338 | 4765535,766 449,434 | BCALZ
50052 | 619282,286 [ 4765387,262 442615 |Z 50099 | 619027,429 | 4765541,217 450,025 | BCALZ
50053 | 619291,484 [ 4765393472 442374 | Z 50100 | 619004,881 | 4765545,847 450,733 | BCALZ
50054 | 619299,405 [ 4765394,656 442,258 | Z 50101 | 618977,931 | 4765549,279 451,425 | BCALZ
50055 | 619263,548 [ 4765421,666 442,946 | BCALZ 50102 | 618948,670 | 4765550,047 451,856 | BCALZ
50056 | 619260,389 [ 4765423,028 442,993 | BCALZ 50105 | 619074,101 | 4765525,315 448,547 | CUH
50057 | 619246,770 [ 4765429,233 443,366 | BCALZ 50106 | 619086,275 | 4765519,756 448,161 | CUH
50058 | 619245,468 [ 4765431,238 443,430 | BCALZ 50107 | 619101,106 | 4765512,056 447,660 | CUH
50059 | 619245,108 | 4765432815 443,457 | BCALZ 50108 | 619117,757 | 4765502,355 447,052 | CUH
50060 | 619241,808 | 4765433975 443,529 | BCALZ 50109 | 619131,633 | 4765493477 446,615 | CUH
50061 | 619240,732 [ 4765432,148 443,552 | BCALZ 50110 | 619148,557 | 4765481,769 446,098 | CUH
50062 | 619239,684 | 4765431,171 443,491 | BCALZ 50111 | 619162,548 | 4765471,841 445,657 | CUH
50063 | 619232,471 | 4765434,146 443,653 | BCALZ 50112 | 619177,005 | 4765461,197 445,302 | CUH
50064 | 619214,839 [ 4765443,588 444,165 | BCALZ 50113 | 619188,376 | 4765452,690 444,994 | CUH
50065 | 619210,723 [ 4765446,240 444,278 | BCALZ 50114 | 619199,575 | 4765444,387 444,701 | CUH
50066 | 619209,121 [ 4765447,217 444,380 | BCALZ 50115 | 619210,723 | 4765436,325 444,406 | CUH
50067 | 619203,936 [ 4765450,746 444592 | Z 50116 | 619222651 | 4765428,358 444,079 | CUH
50068 | 619194,382 [ 4765457,953 444,993 | SUM 50117 | 619236,855 | 4765418,824 443,708 | CUH
50069 | 619186,377 [ 4765463,856 445,152 | SUM 50118 | 619257,915 | 4765404,680 443,146 | BCALZ
50070 | 619164,262 [ 4765479,937 445,631 | BCALZ 50119 | 619270,230 | 4765396,989 442,850 | BCALZ
50071 | 619162,824 [ 4765481,254 445,716 | BCALZ 50120 | 619275,733 | 4765394,393 442,699 | BCALZ
50072 | 619162,355 [ 4765483,036 445,817 | BCALZ 50121 | 619278,216 | 4765393,956 442,630 | BCALZ
50073 | 619164,242 [ 4765486,517 446,032 | BCALZ 50122 | 619275,446 | 4765394,393 442,696 | BCALZ
50074 | 619160,383 [ 4765489,682 446,081 | BCALZ 50123 | 619281,834 | 4765393,991 442,555 | BCALZ
50075 | 619158,961 [ 4765487,402 446,009 | BCALZ 50124 | 619284,359 | 4765396,096 442,480 | BCALZ
50076 | 619156,090 [ 4765486,112 445,849 | BCALZ 50125 | 619284,391 | 4765400,063 442,511 | BCALZ
50077 | 619153,349 [ 4765486,499 445,795 | BCALZ 50126 | 619282,446 | 4765402,953 442,512 | BCALZ
50078 | 619127,001 [ 4765503,556 446,280 | BCALZ 50127 | 619278,055 | 4765407,157 442,543 | BCALZ
50079 | 619104,736 [ 4765517,796 446,929 | BCALZ 50128 | 619273,733 | 4765409,422 442,599 | BCALZ
50080 | 619088,061 [ 4765528,5632 447,447 | BCALZ 50129 | 619255,663 | 4765417,584 443,035 | BCALZ
50081 | 619069,988 [ 4765540,923 448,079 | BCALZ 50130 | 619243,744 | 4765422215 443,391 | BCALZ
50082 | 618963,339 | 4765560,101 451,307 | BCALZ 50131 | 619229,342 | 4765428,727 443,773 | BCALZ
50083 | 618975,937 [ 4765558,696 451,156 | BCALZ 50132 | 619211,648 | 4765438,476 444,311 | BCALZ
50084 | 618982,251 [ 4765557,818 451,045 | BCALZ 50133 | 619200,420 | 4765446,748 444,602 | BCALZ
50085 | 618992,829 [ 4765556,466 450,880 | BCALZ 50134 | 619182,671| 4765460,078 445,054 | BCALZ
50086 | 619002,738 [ 4765554,866 450,622 | BCALZ 50135 | 619161,706 | 4765475,543 445,572 | BCALZ
50087 | 619012,354 [ 4765553,310 450,422 | BCALZ 50136 | 619150,295 | 4765483,626 445,808 | BCALZ
50088 | 619064,308 [ 4765537,987 448,149 | BCALZ 50137 | 619125,170 | 4765499,823 446,378 | BCALZ
50089 | 619057,504 [ 4765542,093 448,468 | BCALZ 50138 | 619102,058 | 4765514,064 446,877 | BCALZ
50090 | 619049,451 [ 4765546,203 448,719 | BCALZ 50139 | 619085,739 | 4765524,347 447,371 | BCALZ
50091 | 619042,435 [ 4765548,144 449,221 | BCALZ 50140 | 619066,954 | 4765536,431 448,079 | BCALZ
50092 | 619035,202 [ 4765549,569 449,772 | BCALZ 50141 | 619190,429 | 4765302,290 442,893 | BCALZ
50093 | 619027,892 | 4765550,731 450,108 | BCALZ 50142 | 619193,433 | 4765297,944 442,697 | BCALZ
50094 | 619022,236 [ 4765551,563 450,212 | BCALZ 50143 | 619198,130 | 4765290,747 442,557 | BCALZ
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50144 | 619202,055 | 4765287,766 442,402 | BCALZ 50193 | 619194,093 | 4765291,636 442,715 | EJE
50145 | 619205,832 | 4765286,620 442,268 | BCALZ 50194 | 619194,022 | 4765291,666 442,708 | EJE
50146 | 619208,845 | 4765287,100 442,193 | BCALZ 50195 | 619189,388 | 4765297,868 442,822 | EJE
50147 | 619211,051 | 4765288,482 442,175 | BCALZ 50196 | 619180,210 | 4765311,437 443,080 | EJE
50148 | 619196,692 | 4765279,844 442,549 | BINF 50197 | 619196,543 | 4765267,011 442,442 | EJE
50149 | 619196,717 | 4765279,866 442,503 | BINF 50203 | 619220,252 | 4765286,470 442,379 | MV
50150 | 619196,835 | 4765275,364 442,414 | BINF 50204 | 619212,711 | 4765280,065 442,421 | MV
50151 | 619196,029 | 4765273,642 442,409 | BINF 50205 | 619210,293 | 4765282,701 442,284 | MV
50152 | 619196,223 | 4765273,865 442,386 | BINF 50206 | 619202,107 | 4765276,217 442,349 | MV
50153 | 619193,800 | 4765271,367 442,435 | BINF 50207 | 619206,180 | 4765279,878 442,293 | ZANJA
50154 | 619196,194 | 4765281,406 442,655 | BCALZ 50208 | 619206,666 | 4765280,283 442,308 | ZANJA
50155 | 619195,849 | 4765279,635 442,630 | CONTRAFUERTE 50209 | 619202,534 | 4765271,779 442,456 | MV
50156 | 619190,092 | 4765288,048 442,626 | CONTRAFUERTE 50210 | 619194,272 | 4765265,332 442,469 | MV
50157 | 619190,837 | 4765289,055 442,235 | CU 50211 | 619191,879 | 4765268,151 442,366 | MV
50158 | 619191,453 | 4765289,515 442,718 | BCALZ 50212 | 619199,348 | 4765263,226 442,449 | BCALZ
50159 | 619186,788 | 4765296,553 442,813 | BCALZ 50213 | 619261,555 | 4765316,431 442,296 | BCALZ
50160 | 619186,000 | 4765295,778 442,390 | CU 50214 | 619260,613 | 4765317,393 442,315 | MV
50161 | 619176,966 | 4765308,691 442,591 | CU 50215 | 619245,238 | 4765303,641 442,356 | MV
50162 | 619177,861 | 4765309,246 442,992 | BCALZ 50216 | 619246,355 | 4765302,682 442,332 | BCALZ
50164 | 619174,502 | 4765324,079 443,380 | BINF 50217 | 619235,887 | 4765293,125 442,375 | BCALZ
50165 | 619161,027 | 4765329,890 443,738 | BINF 50218 | 619234,861 | 4765294,259 442,412 | MV
50166 | 619159,297 | 4765329,083 443,636 | CONTRAFUERTE 50219 | 619222,505 | 4765283,492 442,451 | MV
50167 | 619160,751 | 4765330,088 443,743 | BINF 50220 | 619223,199 | 4765282,381 442,441 | BCALZ
50168 | 619164,451 | 4765326464 443,592 | BINF 50221 | 619215,715 | 4765276,235 442,521 | BCALZ
50169 | 619165,405 | 4765325,262 443,519 | SUM 50222 | 619215,024 | 4765277,165 442,480 | MV
50170 | 619166,663 | 4765323,515 443,510 | BINF 50223 | 619204,763 | 4765269,028 442,489 | MV
50171 | 619164,841 | 4765323,120 443,169 | CTL 50224 | 619205,523 | 4765268,107 442,483 | BCALZ
50172 | 619166,781 | 4765320,885 443,145 | CTL 50225 | 619210,636 | 4765270,545 442414 | BCALZ
50173 | 619170,975 | 4765317,305 443,317 | BINF 50226 | 619212,318 | 4765272,171 442 473 | BCALZ
50174 | 619169,811 | 4765316,769 443,079 | CONTRA 50228 | 619197,033 | 4765261,442 442 479 | BCALZ
50175 | 619173,782 | 4765313,378 443,096 | BINF 50229 | 619196,393 | 4765262,468 442,496 | MV
50176 | 619172,892 | 4765312,258 442,966 | CONTRA 50230 | 619201,446 | 4765260,678 442,268 | BCALZ
50178 | 619245,803 | 4765321,620 442,040 | BCALZ 50231 | 619201,937 | 4765260,246 442,152 | CU
50179 | 619236,811 | 4765312571 441,977 | BCALZ 50232 | 619202,492 | 4765259,177 441,855 | PTL
50180 | 619227,093 | 4765301,390 442,055 | BCALZ 50233 | 619285,942 | 4765270,520 441,965 | 0
50181 | 619221,701 | 4765296,827 442,072 | BCALZ 50234 | 619285,943 | 4765270,523 442,105 | O
50182 | 619215,585 | 4765292,139 442,113 | BCALZ 50235 | 619248,448 | 4765300,487 440,823 | CU
50183 | 619207,390 | 4765286,741 442,246 | BCALZ 50236 | 619249,803 | 4765299,067 442,052 | EXP
50184 | 619209,782 | 4765287,421 442,212 | BCALZ 50237 | 619239,103 | 4765289,898 442,066 | EXP
50185 | 619212,647 | 4765289,644 442,192 | BCALZ 50238 | 619237,911 | 4765291,219 441,096 | EXP
50186 | 619203,938 | 4765281,867 442,358 | Z 50239 | 619237,918 | 4765291,204 441,096 | CU
50187 | 619199,202 | 4765278,876 442372 | Z 50240 | 619223,848 | 4765281,620 442,280 | CTL
50188 | 619194,396 | 4765270,361 442,327 | MV 50241 | 619225,105 | 4765280,265 441,419 | CU
50189 | 619201,500 | 4765275,898 442,307 | MV 50242 | 619226,473 | 4765279,310 442,024 | EXP
50190 | 619208,685 | 4765281,504 442,253 | MV 50243 | 619226,470 | 4765279,312 442,023 | EXP
50191 | 619212,813 | 4765285,084 442,258 | MV 50244 | 619220,924 | 4765274,520 442,214 | TPALU
50192 | 619200,005 | 4765283,319 442,447 | EJE 50245 | 619219,414 | 4765273,201 442,361 | EXP
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50246 | 619218,475 | 4765273475 441,754 | CU 50293 | 619294,595 | 4765272,728 442,006 | CTL
50247 | 619207,355 [ 4765266,282 442,340 | BCALZ 50294 | 619300,026 | 4765264,832 441,680 | CTL
50248 | 619214,997 | 4765272,846 442,368 | CTL 50295 | 619305,621 | 4765257,982 441,085 | CTL
50249 | 619215,268 [ 4765271,120 441,964 | CU 50296 | 619309,223 | 4765252,931 441,013 | CTL
50250 | 619216,617 [ 4765269,928 442,280 | EXP 50297 | 619312,106 | 4765248,486 440,610 | CTL
50251 | 619210,393 [ 4765264,806 442,270 | EXP 50298 | 619314,356 | 4765244,558 440,147 | CTL
50252 | 619209,572 [ 4765265,405 441,983 | CU 50299 | 619315,307 | 4765242,499 439,997 | CTL
50253 | 619208,929 [ 4765265,626 442,200 | CTL 50300 | 619316,584 | 4765241,010 440,053 | CTL
50254 | 619200,459 [ 4765258,565 442,181 | CTL 50301 | 619317,783 | 4765239,097 439,882 | CTL
50255 | 619199,576 [ 4765259,378 442,312 | EXP 50302 | 619313,788 | 4765241,844 438,691 | CU
50256 | 619200,455 | 4765257,251 441919 |Z 50303 | 619311,947 | 4765243,290 438,756 | CU
50257 | 619201,221 | 4765256,152 442318 | Z 50304 | 619311,706 | 4765244,003 438,709 | CU
50258 | 619205,142 [ 4765251,268 442,404 | Z 50305 | 619311,366 | 4765244,737 438,762 | CU
50259 | 619211,025 [ 4765255,895 442,327 | Z 50306 | 619308,537 | 4765249,197 439,002 | CU
50260 | 619217,774 | 4765261,463 442332 | Z 50307 | 619305,762 | 4765252,753 438,990 | CU
50261 | 619224,490 [ 4765267,728 442,320 | Z 50308 | 619302,708 | 4765256,200 439,344 | CU
50262 | 619230,883 [ 4765273,707 442,209 | Z 50309 | 619299,853 | 4765259,029 439,548 | CU
50263 | 619237,413 [ 4765280,698 442,259 | ALAMB 50310 | 619297,735 | 4765262,128 439,666 | CU
50264 | 619234,468 | 4765284,755 442,142 | ALAMB 50311 | 619295,296 | 4765264,386 439,788 | CU
50265 | 619240,524 [ 4765289,020 442,281 | ALAMB 50312 | 619293,592 | 4765267,668 439,899 | CU
50266 | 619245,731 4765292876 442,257 | ALAMB 50313 | 619291,314 | 4765271,202 439,958 | CU
50267 | 619255,449 | 4765300,401 442,091 | ALAMB 50314 | 619288,035 | 4765276,085 439,972 | CU
50268 | 619251,833 | 4765300,531 441,951 | CTL 50315 | 619286,884 | 4765276,734 440,000 | CU
50269 | 619254,368 [ 4765301,512 441,992 | CTL 50316 | 619285,509 | 4765276,858 439,967 | CU
50270 | 619256,091 [ 4765301,436 441,962 | CTL 50317 | 619287,347 | 4765277,611 440,052 | CU
50271 | 619260,158 [ 4765297,933 441,934 | CTL 50318 | 619287,974 | 4765278,768 440,108 | CU
50272 | 619259,278 [ 4765297,117 442,054 | ALAMB 50319 | 619286,108 | 4765280,000 440,050 | MARCOODT
50273 | 619263,092 | 4765293,821 442,022 | ALAMB 50320 | 619284,701 | 4765278,583 440,020 | MARCOODT
50274 | 619264,271 | 4765294,296 441,923 | CTL 50321 | 619281,339 | 4765281,834 440,048 | MARCOODT
50275 | 619270,328 [ 4765289,362 441,814 | CTL 50322 | 619279,388 | 4765282,837 440,097 | CU
50276 | 619270,745 | 4765287,235 442,019 | ALAMB 50323 | 619278,944 | 4765284,996 440,351 | CU
50277 | 619274,541 | 4765283921 442,080 | ALAMB 50324 | 619277,039 | 4765287,024 440,362 | CU
50278 | 619274,551 | 4765283,925 442,080 | ALAMB 50325 | 619272,811 | 4765289,932 440,465 | CU
50279 | 619279,671| 4765281,155 442,290 | ALAMB 50326 | 619264,586 | 4765297,733 440,397 | CU
50280 | 619280,799 [ 4765282,019 442,453 | ODT 50327 | 619260,870 | 4765301,288 440,525 | CU
50281 | 619281,336 [ 4765281,783 442,460 | ODT 50328 | 619261,429 | 4765302,378 440,546 | CU
50282 | 619283,115 [ 4765283,469 442,429 | ODT 50329 | 619254,816 | 4765304,125 440,587 | CU
50283 | 619282,809 [ 4765283975 442414 | ODT 50330 | 619256,468 | 4765308,924 442,309 | MARCOODT
50284 | 619281,758 [ 4765285,805 442,147 | ODT 50331 | 619256,287 | 4765308,831 442,501 | MARCOODT
50285 | 619278,938 [ 4765282,944 442,032 | ODT 50332 | 619258,552 | 4765310,697 441,983 | CTL
50286 | 619285,817 [ 4765275677 442,103 | ODT 50333 | 619260,267 | 4765311,109 441,875 | CTL
50287 | 619284,822 [ 4765277,983 442,287 | ODT 50334 | 619261,889 | 4765308,828 441,830 | CTL
50288 | 619284,551 [ 4765278,578 442,411 | ODT 50335 | 619261,665 | 4765307,330 441,883 | CTL
50289 | 619286,169 [ 4765280,103 442,366 | ODT 50336 | 619261,651 | 4765305,160 441,826 | CTL
50290 | 619286,659 [ 4765279,766 442,351 | ODT 50337 | 619263,228 | 4765303,330 441,896 | CTL
50291 | 619288,345 [ 4765278,656 442,152 | ODT 50338 | 619266,544 | 4765300,008 442,096 | CTL
50292 | 619290,136 [ 4765278,667 442,221 | CTL 50339 | 619269,679 | 4765296,951 442,211 | CTL
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Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Cadigo Id Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
50340 | 619273,611 | 4765293,889 442,104 | CTL 50390 | 619236,435 | 4765230,524 441987 | Z
50341 | 619277,321 | 4765290,346 442,131 | CTL 50391 | 619242,961 | 4765236,654 442,056 | Z
50342 | 619279,689 | 4765288,830 442,122 | CTL 50392 | 619248,884 | 4765242,134 442,001 | Z
50343 | 619281,244 | 4765287,286 442,175 | CTL 50393 | 619253,052 | 4765246,383 442,186 | Z
50344 | 619286,587 | 4765273413 441,965 | CTL 50394 | 619258,077 | 4765251,462 442,255 | ALAMB
50345 | 619288,950 | 4765269,363 441,946 | CTL 50396 | 619263,205 | 4765231,456 441994 | Z
50346 | 619287,370 | 4765268,777 442,039 | CTL 50397 | 619257,954 | 4765228,430 441953 | Z
50347 | 619292,955 | 4765260439 442,030 | ALAMB 50398 | 619250,439 | 4765224,132 441994 | Z
50348 | 619294,071 | 4765260,942 441,930 | CTL 50399 | 619243,182 | 4765219,516 441754 | Z
50349 | 619300,365 | 4765252,600 441,934 | CTL 50400 | 619236,298 | 4765215,703 441670 | Z
50350 | 619298,635 | 4765252,057 442,005 | ALAMB 50401 | 619229,650 | 4765211,861 441618 | Z
50351 | 619304,305 | 4765243,830 442,049 | ALAMB 50402 | 619221,577 | 4765207,030 441,360 | Z
50352 | 619305,785 | 4765244,139 441,881 | CTL 50403 | 619238,036 | 4765207,223 441712 |Z
50353 | 619307,403 | 4765240,244 441,622 | CTL 50404 | 619250,481 | 4765209,743 441934 | Z
50354 | 619305,460 | 4765241,189 441,647 | FOSA 50405 | 619257,566 | 4765211,866 442,087 | Z
50355 | 619304,700 | 4765242578 441,907 | CTL 50406 | 619268,289 | 4765216,744 441993 | Z
50356 | 619305,204 | 4765238,900 441,930 | ALAMB 50407 | 619142,180 | 4765489,187 446,378 | Insertado
50357 | 619307,674 | 4765236,304 441,931 | CTL 50408 | 619134,359 | 4765494,265 446,378 | Insertado
50358 | 619310,849 | 4765229,082 441,652 | CTL 50409 | 619281,745 | 4765285,560 440,100 | Insertado
50359 | 619314,004 | 4765223,396 442,010 | CTL 50410 | 619283,013 | 4765283,477 440,050 | Insertado
50360 | 619316,737 | 4765216,174 442,309 | ALAMB 50411 | 619259,839 | 4765304,470 440,542 | CU
50361 | 619320,977 | 4765201,787 442,365 | EXP 50412 | 619259,491 | 4765307,017 440,588 | CU
50362 | 619318,676 | 4765199,220 442,345 | EXP 50413 | 619259,455 | 4765305,263 440,570 | CU
50363 | 619314,990 | 4765195,078 442,103 | EXP
50364 | 619310,657 | 4765190,762 441,763 | EXP
50365 | 619304,309 | 4765189,122 441,816 | EXP
50366 | 619301,390 | 4765188,360 441,375 | EXP
50367 | 619298,798 | 4765187,208 441,417 | EXP
50371 | 619283,438 | 4765202,521 441953 | Z
50372 | 619275,147 | 4765197,609 441,802 | Z
50373 | 619265,765 | 4765190,420 441,929 | EXP
50374 | 619253,572 | 4765192851 441,878 | EXP
50375 | 619247,418 | 4765193,845 441,859 | EXP
50376 | 619242,436 | 4765193,961 441,587 | EXP
50377 | 619236,337 | 4765192,795 441,356 | EXP
50378 | 619229,048 | 4765191875 441,164 | EXP
50379 | 619224,284 | 4765191,699 440,714 | EXP
50380 | 619221,193 | 4765191,520 440,650 | EXP
50381 | 619219,190 | 4765190,506 440,110 | MPIEDRA
50382 | 619216,885 | 4765194,561 440,341 | MPIEDRA
50383 | 619215,785 | 4765196,560 441,005 | MPIEDRA
50384 | 619217,710 | 4765196484 440,762 | EXP
50385 | 619218,615 | 4765195,249 440,778 | EXP
50386 | 619210,394 | 4765206,296 441,202 | MPIEDRA
50387 | 619214,471 | 4765209,272 441357 | Z
50388 | 619221,454 | 4765216,456 441,630 | Z
50389 | 619229,573 | 4765224,338 441,722 | Z
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MODIFICADO DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA CONEXION EXTERIOR DE SANEAMIENTO DEL PROYECTO SECTORIAL DEL PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO)

PROYECTO : COLECTOR CAMPINA
EJE : 2 : COLECTOR PLUVIALES (ISPOL2.vol)

constar que o documento coincide co contido no
te 016.02.2024

i6n e Ordenacién do Solo

* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

Dilixencia pola que se
expediente aprobado
Xefe do Servizo de Pla
‘Alberto Feijoo Rodriguez

o DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf Latitud (N) Longitud (E)

B e
852 1 RECTA 33.063 0.000 619306.867 4765251.406 358.8358 -0.6024807 0.7981335
@Eg 2 RECTA 32.567 33.063 619286.948 4765277.794 a= 10°50'30" 346.7893 -0.7418550 0.6705603
Zzﬁ 3 RECTA 6.771 65.630 619262.788 4765299.632 a= 27°53'23" 377.7780 -0.3420175 0.9396936
ke 4 RECTA 28.026 72.401 619260.472 4765305.995 a= 22°56'53" 352.2799 -0.6813355 0.7319713
m 5 RECTA 26.735 100.426 619241.377 4765326.508 a= 72°31'09" 32.8570 0.4935063 0.8697422
6 RECTA 55.309 127.162 619254.571 4765349.761 a= 72°18'56" 352.5062 -0.6787297 0.7343881
7 RECTA 55.978 182.471 619217.031 4765390.380 a= 8°38'23" 342.9064 -0.7813487 0.6240948
8 RECTA 46.392 238.448 619173.293 4765425.315 a= 4°34'30" 337.8230 -0.8286405 0.5597812
9 RECTA 56.652 284.840  619134.851 4765451.284 a= 84°19'10" 31.5115 0.4750152 0.8799776
10 RECTA 61.391 341.493  619161.762 4765501.137 a= 85°09'41" 336.8876  -0.8367752 0.5475465
11 RECTA 66.931 402.884  619110.391 4765534.752 a= 7°25'23" 328.6398  -0.9005025 0.4348508
12 RECTA 60.064 469.815 619050.119 4765563.857 a= 40°45'17" 373.9231 -0.3982567 0.9172740

529.880  619026.198 4765618.953 373.9231
* * * ESTADO DE RASANTES *okow
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO  BISECT. DIF.PEN

(%) (m.) ( kv ) PK z PK A PK z (m.) (%)

.000 95.000 439.285 95.000 439.285 95.000 439.285

0.300000 0.000 0 0.000
Vertical 0.000 0.000 95.000 440.594 95.000 440.594 95.000 440.594 0.000
0.300000 0.000 0.000 294.000 441.191 294.000 441.191 294.000 441.191 0.000
Vertical 0.000 0.000 294.000 441.450 294.000 441.450 294.000 441.450 0.000
2.000000 0.000 0.000 341.493 442.400 341.493 442.400 341.493 442.400 0.000
Vertical 0.000 0.000 341.493 443.500 341.493 443.500 341.493 443.500 0.000
1.000000 0.000 0.000 469.815 444.783 469.815 444.783 469.815 444.783 0.000
Vertical 0.000 0.000 469.815 446.300 469.815 446.300 469.815 446.300 0.000
1.000000 540.000 447.002
* % * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO xoxox
P.K TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Rampa 439.000 0.3000 %
20.000 Rampa 439.060 0.3000 %
40.000 Rampa 439.120 0.3000 %
60.000 Rampa 439.180 0.3000 %
80.000 Rampa 439.240 0.3000 %
95.000 tg. entrada 439.285 0.3000 %
95.000 tg. salida 439.285 Vertical
95.000 tg. entrada 439.285 Vertical
95.000 tg. salida 439.285 0.3000 %
100.000 Rampa 440.609 0.3000 %
120.000 Rampa 440.669 0.3000 %
140.000 Rampa 440.729 0.3000 %
o 160.000 Rampa 440.789 0.3000 %
E 180.000 Rampa 440.849 0.3000 %
% 200.000 Rampa 440.909 0.3000 %
< 220.000 Rampa 440.969 0.3000 %
5 240.000 Rampa 441.029 0.3000 %
8§ 260.000 Rampa 441.089 0.3000 %
EE_ 280.000 Rampa 441.149 0.3000 %
3E 294.000 tg. entrada 441.191 0.3000 %
Es 294.000 tg. salida 441.191 Vertical
2§
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MODIFICADO DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA CONEXION EXTERIOR DE SANEAMIENTO DEL PROYECTO SECTORIAL DEL PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO)

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no

E:E 294.000 tg. entrada 441.191 Vertical
% § 294.000 tg. salida 441.191 2.0000 %
g: 300.000 Rampa 441.570 2.0000 %
£ 3 320.000 Rampa 441.970 2.0000 %
g Eg 340.000 Rampa 442.370 2.0000 %
s 3% 341.493 tg. entrada 442.400 2.0000 %
% 88 341.493 tg. salida 442.400 Vertical
H a5 341.493 tg. entrada 442.400 Vertical
§§§ 341.493 tg. salida 442.400 1.0000 %
o 360.000 Rampa 443.685 1.0000 %

§ 380.000 Rampa 443.885 1.0000 %
Egﬁ 400.000 Rampa 444.085 1.0000 %
EE% 420.000 Rampa 444,285 1.0000 %
§§§ 440.000 Rampa 444,485 1.0000 %
. 460.000 Rampa 444.685 1.0000 %
m 469.815 tg. entrada 444.783 1.0000 %
469.815 tg. salida 444.783 Vertical

469.815 tg. entrada 444.783 Vertical

469.815 tg. salida 444.783 1.0000 %

480.000 Rampa 446.402 1.0000 %

500.000 Rampa 446.602 1.0000 %

520.000 Rampa 446.802 1.0000 %

540.000 Rampa 447.002 1.0000 %

540.000 Rampa 447.002 1.0000 %

* * *  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO Z RAS IZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL I PERAL D Z PROY. ZT (eje) Z TERR. Latitud (N) Longitud (E)
RECTA Rampa 0.000 619306.867 4765251.406 0.000 439.000 439.000 358.835810 0.000 0.300 0.00 0.00 439.000 439.025 439.025
RECTA Rampa 20.000 619294.818 4765267.368 0.000 439.060 439.060 358.835810 0.000 0.300 0.00 0.00 439.060 440.318 440.318
RECTA Rampa 33.063 619286.948 4765277.794 0.000 439.099 439.099 346.789250 0.000 0.300 0.00 0.00 439.099 440.081 440.081
RECTA Rampa 40.000 619281.801 4765282.446 0.000 439.120 439.120 346.789250 0.000 0.300 0.00 0.00 439.120 440.200 440.200
RECTA Rampa 60.000 619266.964 4765295.857 0.000 439.180 439.180 346.789250 0.000 0.300 0.00 0.00 439.180 440.600 440.600
RECTA Rampa 65.630 619262.788 4765299.632 0.000 439.197 439.197 377.777955 0.000 0.300 0.00 0.00 439.197 440.600 440.600
RECTA Rampa 72.401 619260.472 4765305.995 0.000 439.217 439.217 352.279899 0.000 0.300 0.00 0.00 439.217 441.151 441.151
RECTA Rampa 80.000 619255.294 4765311.557 0.000 439.240 439.240 352.279899 0.000 0.300 0.00 0.00 439.240 442.203 442.203
RECTA Rampa 100.000 619241.667 4765326.197 0.000 440.609 440.609 352.279899 0.000 0.300 0.00 0.00 440.609 442.215 442.215
RECTA Rampa 100.426 619241.377 4765326.508 0.000 440.610 440.610 32.856999 0.000 0.300 0.00 0.00 440.610 442.224 442.224
RECTA Rampa 120.000 619251.037 4765343.533 0.000 440.669 440.669 32.856999 0.000 0.300 0.00 0.00 440.669 442.228 442.228
RECTA Rampa 127.162 619254.571 4765349.761 0.000 440.690 440.690 352.506155 0.000 0.300 0.00 0.00 440.690 442.443 442.443
RECTA Rampa 140.000 619245.857 4765359.190 0.000 440.729 440.729 352.506155 0.000 0.300 0.00 0.00 440.729 442.692 442.692
RECTA Rampa 160.000 619232.283 4765373.878 0.000 440.789 440.789 352.506155 0.000 0.300 0.00 0.00 440.789 442.926 442.926
RECTA Rampa 180.000 619218.708 4765388.565 0.000 440.849 440.849 352.506155 0.000 0.300 0.00 0.00 440.849 443.316 443.316
RECTA Rampa 182.471 619217.031 4765390.380 0.000 440.856 440.856 342.906419 0.000 0.300 0.00 0.00 440.856 443.393 443.393
RECTA Rampa 200.000 619203.335 4765401.320 0.000 440.909 440.909 342.906419 0.000 0.300 0.00 0.00 440.909 444.142 444.142
RECTA Rampa 220.000 619187.708 4765413.802 0.000 440.969 440.969 342.906419 0.000 0.300 0.00 0.00 440.969 444.478 444.478
RECTA Rampa 238.448 619173.293 4765425.315 0.000 441.024 441.024 337.822963 0.000 0.300 0.00 0.00 441.024 445.272 445.272
RECTA Rampa 240.000 619172.007 4765426.184 0.000 441.029 441.029 337.822963 0.000 0.300 0.00 0.00 441.029 445.257 445.257
RECTA Rampa 260.000 619155.435 4765437.379 0.000 441.089 441.089 337.822963 0.000 0.300 0.00 0.00 441.089 445.533 445.533
RECTA Rampa 280.000 619138.862 4765448.575 0.000 441.149 441.149 337.822963 0.000 0.300 0.00 0.00 441.149 445.900 445.900
RECTA Rampa 284.840 619134.851 4765451.284 0.000 441.164 441.164 31.511487 0.000 0.300 0.00 0.00 441.164 445.949 445.949
RECTA Rampa 300.000 619142.052 4765464.625 0.000 441.570 441.570 31.511487 0.000 2.000 0.00 0.00 441.570 445.934 445.934
RECTA Rampa 320.000 619151.552 4765482.224 0.000 441.970 441.970 31.511487 0.000 2.000 0.00 0.00 441.970 445.530 445.530
RECTA Rampa 340.000 619161.053 4765499.824 0.000 442.370 442.370 31.511487 0.000 2.000 0.00 0.00 442.370 446.599 446.599
RECTA Rampa 341.493 619161.762 4765501.137 0.000 442.400 442.400 336.887620 0.000 2.000 0.00 0.00 442.400 446.624 446.624
RECTA Rampa 360.000 619146.275 4765511.271 0.000 443.685 443.685 336.887620 0.000 1.000 0.00 0.00 443.685 446.797 446.797
RECTA Rampa 380.000 619129.540 4765522.222 0.000 443.885 443.885 336.887620 0.000 1.000 0.00 0.00 443.885 447.380 447.380
RECTA Rampa 400.000 619112.804 4765533.173 0.000 444.085 444.085 336.887620 0.000 1.000 0.00 0.00 444.085 448.287 448.287
RECTA Rampa 402.884 619110.391 4765534.752 0.000 444,114 444,114 328.639775 0.000 1.000 0.00 0.00 444,114 448.394 448.394
RECTA Rampa 420.000 619094.978 4765542.195 0.000 444,285 444,285 328.639775 0.000 1.000 0.00 0.00 444,285 449.021 449.021
e RECTA Rampa 440.000 619076.968 4765550.892 0.000 444,485 444,485 328.639775 0.000 1.000 0.00 0.00 444.485 449.238 449.238
o RECTA Rampa 460.000 619058.958 4765559.589 0.000 444.685 444.685 328.639775 0.000 1.000 0.00 0.00 444.685 449.218 449.218
% RECTA Rampa 469.815 619050.119 4765563.857 0.000 444.783 444.783 373.923068 0.000 1.000 0.00 0.00 444.783 449.900 449.900
< RECTA Rampa 480.000 619046.063 4765573.199 0.000 446.402 446.402 373.923068 0.000 1.000 0.00 0.00 446.402 450.567 450.567
5 RECTA Rampa 500.000 619038.098 4765591.545 0.000 446.602 446.602 373.923068 0.000 1.000 0.00 0.00 446.602 451.448 451.448
8§ RECTA Rampa 520.000 619030.133 4765609.890 0.000 446.802 446.802 373.923068 0.000 1.000 0.00 0.00 446.802 451.869 451.869
Ez RECTA Rampa 529.880 619026.198 4765618.953 0.000 446.901 446.901 373.923068 0.000 1.000 0.00 0.00 446.901 452.000 452.000
3z
EC
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MODIFICADO DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA CONEXION EXTERIOR DE SANEAMIENTO DEL PROYECTO SECTORIAL DEL PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO)

PROYECTO : COLECTOR CAMPINA
EJE : 10 : COLECTOR SANEAMIENTO (ISPOL10.vol)

constar que o documento coincide co contido no
te 016.02.2024

i6n e Ordenacién do Solo

* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

Dilixencia pola que se
expediente aprobado
Xefe do Servizo de Pla
‘Alberto Feijoo Rodriguez

9 DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf TLatitud (N) Longitud (E)

B e e el
Egg 1 RECTA 13.897 0.000 619327.171 4765189.891 366.7151 -0.4993405 0.8664058
§§g 2 RECTA 35.559 13.897 619320.232 4765201.931 a= 11°57'42" 380.0062 -0.3089251 0.9510864
55; 3 RECTA 40.767 49.455 619309.247 4765235.751 a= 16°17'57" 361.8959 -0.5634346 0.8261607
— 4 RECTA 41.324 90.223 619286.277 4765269.431 a= 12°34'11" 347.9294 -0.7297271 0.6837386
m 5 RECTA 35.943 131.547 619256.122 4765297.686 a= 5°40'39" 354.2379 -0.6585046 0.7525767
6 RECTA 29.808 167.490 619232.453 4765324.736 a= 69°01'46" 30.9375 0.4670626 0.8842243
7 RECTA 49.394 197.298 619246.375 4765351.093 a= 67°28'41" 355.9618 -0.6378862 0.7701306
8 RECTA 61.035 246.693 619214.867 4765389.133 a= 12°26'01" 342.1464 -0.7887437 0.6147222
9 RECTA 44.733 307.728 619166.726 4765426.653 a= 3°53'27" 337.8230 -0.8286405 0.5597812
10 RECTA 56.704 352.461 619129.659 4765451.694 a= 83°44'27" 30.8684 0.4661025 0.8847307
11 RECTA 56.085 409.165 619156.089 4765501.862 a= 84°34'57" 336.8876 -0.8367752 0.5475465
12 RECTA 69.996 465.250 619109.158 4765532.571 a= 7°25'23" 328.6398 -0.9005025 0.4348508
13 RECTA 59.252 535.246 619046.127 4765563.009 a= 40°45'17" 373.9231 -0.3982567 0.9172740

594.498 619022.529 4765617.360 373.9231
* * * ESTADO DE RASANTES *okox
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

(%) (m.) (kv ) PK Z PK Z PK Z (m.) (%)

.000 13.912 439.542 13.912 439.542 13.912 439.542

11.081920 0.000 0 0.000 -10.782
0.300000 0.000 0.000 157.000 439.971 157.000 439.971 157.000 439.971 0.000
Vertical 0.000 0.000 157.000 440.948 157.000 440.948 157.000 440.948 0.000
0.500000 11.500 0.000 197.298 441.149 191.548 441.120 203.048 441.244 0.017 1.150
1.650000 0.000 0.000 246.693 441.964 246.693 441.964 246.693 441.964 0.000
Vertical 0.000 0.000 246.693 442.046 246.693 442.046 246.693 442.046 0.000
0.700000 0.000 0.000 364.000 442.867 364.000 442.867 364.000 442.867 0.000
Vertical 0.000 0.000 364.000 443.000 364.000 443.000 364.000 443.000 0.000
2.000000 0.000 0.000 409.165 443.903 409.165 443.903 409.165 443.903 0.000
Vertical 0.000 0.000 409.165 444.692 409.165 444.692 409.165 444.692 0.000
1.200000 594.101 446.912
* % * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO *okKx
P.K TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Rampa 438.000 11.0819 %
13.912 tg. entrada 439.542 11.0819 %
13.912 tg. salida 439.542 0.3000 %
20.000 Rampa 439.560 0.3000 %
40.000 Rampa 439.620 0.3000 %
60.000 Rampa 439.680 0.3000 %
80.000 Rampa 439.740 0.3000 %
100.000 Rampa 439.800 0.3000 %
120.000 Rampa 439.860 0.3000 %
° 140.000 Rampa 439.920 0.3000 %
E 157.000 tg. entrada 439.971 0.3000 %
% 157.000 tg. salida 439.971 Vertical
< 157.000 tg. entrada 439.971 Vertical
5 157.000 tg. salida 439.971 0.5000 %
8§ 160.000 Rampa 440.963 0.5000 %
EE_ 180.000 Rampa 441.063 0.5000 %
gE 191.548 tg. entrada 441.120 0.5000 %
Es 200.000 Kv 1000 441.198 1.3452 %
2%
e
K
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Eig 203.048 tg. salida 441.244 1.6500 %
% 2 220.000 Rampa 441.524 1.6500 %
2 E 240.000 Rampa 441.854 1.6500 %
3 246.693 tg. entrada 441.964 1.6500 %

g€ £Y 246.693 tg. salida 441.964 Vertical
% 3% 246.693 tg. entrada 441.964 Vertical
§§ 88 246.693 tg. salida 441.964 0.7000 %
$5 23 260.000 Rampa 442.139 0.7000 %
i€ g2 280.000 Rampa 442.2179 0.7000 %
o 300.000 Rampa 442.419 0.7000 %
§ 320.000 Rampa 442.559 0.7000 %
Egﬁ 340.000 Rampa 442.699 0.7000 %
ggg 360.000 Rampa 442.839 0.7000 %
Zgg 364.000 tg. entrada 442.867 0.7000 %
I 364.000 tg. salida 442.867 Vertical
m 364.000 tg. entrada 442.867 Vertical
364.000 tg. salida 442.867 2.0000 %

380.000 Rampa 443.320 2.0000 %

400.000 Rampa 443.720 2.0000 %

409.165 tg. entrada 443.903 2.0000 %

409.165 tg. salida 443.903 Vertical

409.165 tg. entrada 443.903 Vertical

409.165 tg. salida 443.903 1.2000 %

420.000 Rampa 444,822 1.2000 %

440.000 Rampa 445.062 1.2000 %

460.000 Rampa 445.302 1.2000 %

480.000 Rampa 445.542 1.2000 %

500.000 Rampa 445,782 1.2000 %

520.000 Rampa 446.022 1.2000 %

540.000 Rampa 446.262 1.2000 %

560.000 Rampa 446.502 1.2000 %

580.000 Rampa 446.742 1.2000 %

594.101 Rampa 446.912 1.2000 %

* * *  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO Z RAS IZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL I PERAL D Z PROY. ZT (eje) Z TERR. Latitud (N) Longitud (E)
RECTA Rampa 0.000 619327.171 4765189.891 0.000 438.000 438.000 366.715138 0.000 11.082 0.00 0.00 438.000 438.475 438.475
RECTA Rampa 13.897 619320.232 4765201.931 0.000 439.540 439.540 380.006154 0.000 11.082 0.00 0.00 439.540 442.147 442.147
RECTA Rampa 20.000 619318.346 4765207.736 0.000 439.560 439.560 380.006154 0.000 0.300 0.00 0.00 439.560 441.931 441.931
RECTA Rampa 40.000 619312.168 4765226.758 0.000 439.620 439.620 380.006154 0.000 0.300 0.00 0.00 439.620 441.794 441.794
RECTA Rampa 49.455 619309.247 4765235.751 0.000 439.648 439.648 361.895937 0.000 0.300 0.00 0.00 439.648 441.394 441.394
RECTA Rampa 60.000 619303.305 4765244.462 0.000 439.680 439.680 361.895937 0.000 0.300 0.00 0.00 439.680 442.000 442.000
RECTA Rampa 80.000 619292.037 4765260.986 0.000 439.740 439.740 361.895937 0.000 0.300 0.00 0.00 439.740 441.980 441.980
RECTA Rampa 90.223 619286.277 4765269.431 0.000 439.771 439.771 347.929425 0.000 0.300 0.00 0.00 439.771 442.000 442.000
RECTA Rampa 100.000 619279.142 4765276.116 0.000 439.800 439.800 347.929425 0.000 0.300 0.00 0.00 439.800 442.163 442.163
RECTA Rampa 120.000 619264.548 4765289.791 0.000 439.860 439.860 347.929425 0.000 0.300 0.00 0.00 439.860 441.984 441.984
RECTA Rampa 131.547 619256.122 4765297.686 0.000 439.895 439.895 354.237862 0.000 0.300 0.00 0.00 439.895 442.057 442.057
RECTA Rampa 140.000 619250.555 4765304.048 0.000 439.920 439.920 354.237862 0.000 0.300 0.00 0.00 439.920 442.200 442.200
RECTA Rampa 160.000 619237.385 4765319.099 0.000 440.963 440.963 354.237862 0.000 0.500 0.00 0.00 440.963 442.171 442.171
RECTA Rampa 167.490 619232.453 4765324.736 0.000 441.000 441.000 30.937545 0.000 0.500 0.00 0.00 441.000 442.554 442 .554
RECTA Rampa 180.000 619238.296 4765335.798 0.000 441.063 441.063 30.937545 0.000 0.500 0.00 0.00 441.063 442.380 442 .380
RECTA KV 1000 197.298 619246.375 4765351.093 0.000 441.166 441.166 355.961798 0.000 1.075 0.00 0.00 441.166 442.549 442 .549
RECTA KV 1000 200.000 619244.652 4765353.174 0.000 441.198 441.198 355.961798 0.000 1.345 0.00 0.00 441.198 442.6012 442.612
RECTA Rampa 220.000 619231.894 4765368.577 0.000 441.524 441.524 355.961798 0.000 1.650 0.00 0.00 441.524 442.895 442.895
RECTA Rampa 240.000 619219.137 4765383.979 0.000 441.854 441.854 355.961798 0.000 1.650 0.00 0.00 441.854 443.439 443.439
RECTA Rampa 246.693 619214.867 4765389.133 0.000 441.964 441.964 342.146376 0.000 1.650 0.00 0.00 441.964 443.490 443.490
RECTA Rampa 260.000 619204.371 4765397.314 0.000 442.139 442.139 342.146376 0.000 0.700 0.00 0.00 442.139 444.027 444.027
RECTA Rampa 280.000 619188.596 4765409.608 0.000 442.279 442.279 342.146376 0.000 0.700 0.00 0.00 442.279 444.370 444.370
RECTA Rampa 300.000 619172.822 4765421.903 0.000 442.419 442.419 342.146376 0.000 0.700 0.00 0.00 442.419 445.214 445.214
RECTA Rampa 307.728 619166.726 4765426.653 0.000 442.473 442.473 337.822963 0.000 0.700 0.00 0.00 442.473 445.249 445,249
e RECTA Rampa 320.000 619156.557 4765433.523 0.000 442.559 442 .559 337.822963 0.000 0.700 0.00 0.00 442 .559 445.478 445.478
o RECTA Rampa 340.000 619139.984 4765444.719 0.000 442.699 442.699 337.822963 0.000 0.700 0.00 0.00 442.699 445.887 445.887
% RECTA Rampa 352.461 619129.659 4765451.694 0.000 442.786 442.786 30.868443 0.000 0.700 0.00 0.00 442.786 446.004 446.004
< RECTA Rampa 360.000 619133.173 4765458.364 0.000 442.839 442.839 30.868443 0.000 0.700 0.00 0.00 442.839 446.087 446.087
5 RECTA Rampa 380.000 619142.495 4765476.059 0.000 443.320 443.320 30.868443 0.000 2.000 0.00 0.00 443.320 445.960 445.960
8§ RECTA Rampa 400.000 619151.817 4765493.753 0.000 443.720 443.720 30.868443 0.000 2.000 0.00 0.00 443.720 446.297 446.297
Ez RECTA Rampa 409.165 619156.089 4765501.862 0.000 444.692 444.692 336.887620 0.000 1.200 0.00 0.00 444.692 446.6010 446.610
3E RECTA Rampa 420.000 619147.022 4765507.795 0.000 444.822 444.822 336.887620 0.000 1.200 0.00 0.00 444.822 446.665 446.665
EE RECTA Rampa 440.000 619130.287 4765518.745 0.000 445.062 445.062 336.887620 0.000 1.200 0.00 0.00 445.062 447.237 447.237
2y
52
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%ig RECTA Rampa 460.000 619113.551 4765529.696 0.000 445,302 445,302 336.887620 0.000 1.200 0.00 0.00 445,302 448.135 448.135
s % RECTA Rampa 465.250 619109.158 4765532.571 0.000 445,365 445.365 328.639775 0.000 1.200 0.00 0.00 445,365 448.349 448,349
E E RECTA Rampa 480.000 619095.876 4765538.985 0.000 445,542 445,542 328.639775 0.000 1.200 0.00 0.00 445.542 448.860 448.860
% % RECTA Rampa 500.000 619077.866 4765547.682 0.000 445,782 445,782 328.639775 0.000 1.200 0.00 0.00 445,782 449,204 449,204
§ Eg RECTA Rampa 520.000 619059.856 4765556.379 0.000 446.022 446.022 328.639775 0.000 1.200 0.00 0.00 446.022 448.779 448,779
§ EE RECTA Rampa 535.246 619046.127 4765563.009 0.000 446.205 446.205 373.923068 0.000 1.200 0.00 0.00 446.205 449,893 449,893
§ gg RECTA Rampa 540.000 619044.234 4765567.370 0.000 446.262 446.262 373.923068 0.000 1.200 0.00 0.00 446.262 450.260 450.260
5 §§ RECTA Rampa 560.000 619036.268 4765585.715 0.000 446.502 446.502 373.923068 0.000 1.200 0.00 0.00 446.502 451.410 451.410
§§§ RECTA Rampa 580.000 619028.303 4765604.061 0.000 446.742 446.742 373.923068 0.000 1.200 0.00 0.00 446.742 451.983 451.983
o RECTA Rampa 594.498 619022.529 4765617.359 0.000 446.916 446.916 373.923068 0.000 1.200 0.00 0.00 446.916 452.000 452.000
o
oéﬁ
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: MODIFICADO DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA CONEXION EXTERIOR DE SANEAMIENTO DEL PROYECTO SECTORIAL DEL PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO)

1.- INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es proporcionar la base geoldgica y la informacién geotécnica

necesaria para la caracterizacion e interpretacion geotécnica de los materiales en el drea en la

cual se desarrollan las actuaciones objeto de Proyecto.

=
X
A

Para ello se cuenta con el informe y la campana de campo realizado por la empresa INVECO en

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

el area en la que se desarrollardn los trabajos.

También se cuenta con datos de los estudios realizados por ACUAES para la ejecucion de una
conduccidén de abastecimiento préoxima a la traza de los colectores del proyecto. En concreto se
realizaron perfiles sismicos coincidentes con el trazado de los colectores al norte de la Ronda

Norte de Lugo.

2.- ESTUDIO GEOTECNICO Y CAMPANA DE CAMPO

Se adjunta a continuacién, como apéndices, el estudio geotécnico y la campana de campo

realizados por INVECO, y el informe de geofisica realizado por ACUASES.
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~ INVECO < INVEGO
3 [y Carretera de A Coruiia, 22 - 27003 LUGO

INVESTIGACION Y CONTROL LUGO SL Telf. 982 21 52 00 / Fax 982 20 24 46 / inveco@invecosl.com / www.invecosl.com INVESTIGACION Y CONTROL LUGO SL
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1 ANTECEDENTES

A peticién de XESTION DO SOLO DE GALICIA - XESTUR, S.A., se solicitan los servicios de INVECO, S.L. para
realizar un estudio geotécnico de los terrenos en los que se pretende llevar a cabo el Proyecto
Constructivo de la Conexién Exterior del Saneamiento del Proyecto Sectorial del Parque Empresarial de As
Géndaras, en Lugo.

Esta mejora consistird en la ejecucion de dos colectores uno de pluviales y otro de residuales con una
longitud aproximada de 600 m, profundidades de zanja maxima de hasta 4 metros y una hinca bajo la
Ronda Norte.

El objeto de este informe es determinar las caracteristicas estratigraficas y geotécnicas del terreno,
determinantes para acometer las obras; la potencia de tierra vegetal, el aprovechamiento de los
materiales excavados, la capacidad portante y los pardametros del terreno en la zona de la hinca, junto con
otras recomendaciones.

A continuacién, se muestra un plano general de la zona de actuacién:
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Situacién de la zona donde se localiza el area de actuacién en la cartografia catastral y ortofoto:
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2.1 Situacion Geografica
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2.2 Entorno geoldgico MATERIALES DE RELLENO
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Por encima de los materiales anteriores se realizan depositos antropicos de varios tipos que van desde

. o arenas limosas graniticas y esquistosas a limos y arcillas de depésitos de antiguas balsas de canteras.
Los materiales presentes en el trazado son los siguientes:

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

Estos rellenos son muy variables y rellenan desde grandes explanadas a zonas mas reducidas de

extraccion de arenas graniticas donde los grandes bolos graniticos de elevada compacidad aun

BASAMENTO GRANITICO permanecen.

Mapa geoldgico general de Lugo:

* Granitos tardios (y?)

Corresponden aproximadamente a los denominados “granitos con biotita dominante” por DEN TEX (1966),
“granodioritas tardias en macizos circunscritos” por CAPDEVILA & FLOOR (1970) y “macizos tardios” de la
serie hibrida por CAPDEVILA et al. (1973).

Todos son macizos de tendencia elipsoidal o circular, con una geometria netamente circunscrita. Intruyen
estos granitos sobre rocas metasedimentarias y graniticas. Los contactos son netos y dan un
metamorfismo de Contacto de corneanas con cordierita-biotita. El granito de Neira que intruye sobre

granitos de dos micas y esquistos de la Serie de Villalba no da efectos de contacto apreciables.

Poseen pocos enclaves y los que existen son por lo general de esquistos, gneises de la roca caja,

surmicaceos y microgranulares (tonaliticos).

Mapa geolégico GEODE de la zona:
Los diques asociados son generalmente de aplita y microgranitos, con filones de cuarzo, granéfidos (Neira)
y pegmatitas muy subordinadas. Tienen textura porfidica con megacristales de feldespato que se disponen
segun direcciones de flujo magmatico interno que en ocasiones (Castroverde) es paralela con los bordes
de la intrusion. En todos ellos no hay una deformacién apreciable.
Arenas, arcillas y
gravas Depdsitos
aluviales

La composicién es muy homogénea y tienen como minerales principales, cuarzo, plagioclasa, feldespato
potasico y biotita. Como accesorios los mas habituales son apatito, circén y opacos. En los plutones de
Lugo y Castroverde dentro de los diques de aplita se encuentra turmalina y granate. También allanita y

pequefas inclusiones de anfibol en la plagioclasa.

A partir de su composicién quimica (Tabla IV) y de las areas de proyeccién que ocupan en los diagramas
Q-A-P (Fig. 18) y A-F-M (Fig. 19) y en el triangulo Ba-Rb-Sr (Fig. 20) se deduce que los granitos tardios de

esta Hoja representan liquidos adamelliticos desde términos mas basicos (Neira) hasta mas diferenciados Granitos tardios
(Lugo).

Serie de Villalba
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3  SISMICIDAD

Objeto y ambito de aplicacion

Desde la aprobacién de la norma de construccidn sismorresistente: parte general de edificacién (NCSE-02)
mediante el REAL DECRETO 997/2002 y con fecha de 27 de septiembre de 2002, son de obligada aplicacion
los criterios técnicos en ella indicados. Dicha norma tiene como objeto proporcionar las pautas a seguir
para la consideracién de la accidn sismica en las estructuras de edificaciéon, a fin de que su
comportamiento, ante fendmenos sismicos, evite consecuencias graves para la salud y seguridad de las
personas.

Esta Norma es de aplicacion al proyecto, construccidn y conservacién de edificaciones de nueva planta; en
casos de reforma o rehabilitacion se tendrd en cuenta a fin de que los niveles de seguridad de los
elementos afectados sean superiores a los que poseian en su concepcion original.

Aceleracion sismica basica y de calculo

La aceleracidn sismica basica, a,, expresada en relacidn al valor de la gravedad, g, viene indicada en el
mapa de peligrosidad sismica del territorio nacional. Este es un valor caracteristico de la aceleracion
horizontal de la superficie del terreno, necesario para la obtencidn de la aceleracién sismica de célculo a,
que queda definida como el producto:

ac :S.p.ab

Donde:

ap = aceleracion sismica basica, valor caracteristico de la aceleracion
horizontal de la superficie.
p = coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable
de que se exceda ac en el periodo de vida para el que se proyecta la construccién.
Toma los siguientes valores:

Construcciones de importancia normal p=1.0

Construcciones de importancia especial p =1.3
S = coeficiente de aplicacion del terreno.
C = coeficiente del terreno, que depende de las caracteristicas geotécnicas
del terreno de cimentacion, y se clasifica en cuatro tipos

ESTUDIO GEOTECNICO
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Parametros de calculo

Aceleracion basica de calculo gp : 0,04'g
Coeficiente de riesgo p b 1

Coeficiente de amplificacion del
terreno '

C

p-a,<0l-g S =
1,25
C a C
0l-g<pra,<04-g §=—+33p —L-0)(1-—
! 25 (p < X 1’25)
04-g<p-a, §=1,0

Coeficiente del terreno

CONEXION EXTERIOR SANEAMIENTO P.E. AS GANDARAS

f

: Tipo de terreno;  C

Descripcion

| 1,0

E1
E2
E3 15,6 1,3
E4

Il 1,6

Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vs > 750
m/s.

Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
750 m/s * Vs > 400 m/s.

Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia
firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas
transversales o de cizalla, 400 m/sVs > 200 m/s.

Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacion
de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vs <200 m/s.

ACELERACION SiSMICA DE CALCULO= 0,0481 g

Una vez efectuadas las operaciones pertinentes se obtiene un valor con el que se acudira al
apartado 1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma (NCSE-02).

G-075/23
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4 TRABAJOS REALIZADOS

Ne TRABAJOS DE CAMPO

4 Calicatas mecanicas

2 Sondeos geotécnicos

4 Ensayos de penetracién dindmica superpesada (DPSH)

Los ensayos se ubicaron de forma consensuada en zonas donde existia permiso de la propiedad y
accesibilidad para la maquinaria empleada y de manera que no se produjesen dafios a las infraestructuras.

4.1 Calicatas mecanicas

Se han realizado 4 calicatas mecanicas mediante retroexcavadora mecdnica mixta modelo CAT 428D. Las
profundidades alcanzadas fueron las siguientes:

L , Profundidad alcanzada | Cota de finalizacion respecto
. Cota de inicio respecto a la topografia , "
Calicata facilitada (m) respecto rasante del terreno | ala topografia facilitada (m)
(m)
c1 442,00 3,80 438,20
c-2 449,30 3,10 446,20
c3 444,20 2,80 441,40
c-4 443,00 2,10 440,90

4.2 Sondeos geotécnicos

Los sondeos geotécnicos se realizan con una maquina ROLATEC RL-48. A continuacién se indican sus

principales caracteristicas:

MOTOR

DEUTZ-DIESEL F4L 912 de 62 CV a 2.300 r.p.m. con el conjunto de
bombas hidraulicas.

CUADRO DE MANDOS

CABEZA DE ROTACION

Centralizado, con sistema hidrdulico completo con regulacién de la
velocidad de avance y de la fuerza de empuje o retencién. Tomas de
presion de rotacion, empuje y bomba de inyeccion

- Eje hueco estriado paso 100 mm. Rosca para acoplar rotacion directa

- Velocidad de rotacién de 0 a 1500 r.p.m., control variable desde
cuadro de mando. Par maximo de rotacién 450 Kgm

- Apertura hidrdulica de la cabeza dejando libre la zona de sondeo.

MORDAZA Y RETENEDOR
HIDRAULICO

MASTIL CONJUNTO DE

Instalada en cabeza, con capacidad de varillaje hasta (HQ) 90 mm.
Capacidad de guia y retencién hasta 143 mm. Fijo y desmontable

Accionado por cilindro hidraulico y cadena. Elevaciéon y abatimiento
hidraulico.

Conjunto de poleas con prolongacion, con altura para maniobras de 6
mts

CONVENCIONAL Y WIRE LINE

BOMBA DE INYECCION DE
AGUA

AVANCE Carrera del cabezal 3.400 mm
Traccién maxima 7.000 Kg
Empuje regulado de 0 a 2.500 Kg
CABRESTANTE De maniobra. Capacidad 2.000 Kg en tiro directo. Capacidad de 200 mts

en wire line con cable de 6 mm de didmetro

Triples accionada hidraulicamente. Caudal de 0 — 140 I.p.m. Presién: 0 —
50 Bar

UNIDAD DE GOLPEO
AUTOMATICO

MONTAJE DE LA
PERFORADORA Y
NIVELACION

Instalada en equipo

Peso de maza 63,5 Kg.

Carrera de caida libre 76 cm.

Cuenta golpes electrénico digital

Cumple las normas NI de la SIMSFE siguientes: DPSH y SPT
Cumple la norma UNE 103-801-94.

Régimen de golpeo entre 20 y 30 g.p.m.

Sobre chasis de orugas de caucho accionado por el mismo motor del
equipo

Peso del equipo 3.700 Kg. Cuatro cilindros con placa orientable, con
vélvulas antirretorno pilotadas

Méaquina de sondeos Rolatec RL-48

En el anexo 7.1 se muestra la descripcién de las mismas, en el 7.5 la ubicacién de las mismas y en el anexo 7.6 las fotografias. Para la ejecucion de la prueba de penetracion el sondeo ha de mantener sus paredes estables, pudiendo
utilizarse tuberias de revestimiento. El fondo del sondeo se limpia hasta eliminar el sedimento que

pudiera haberse depositado, con los equipos adecuados para que el suelo a ensayar no se altere.

Cuando se trabaja bajo el nivel fredtico, el agua o fluido de perforacidn se mantiene siempre por encima
del nivel fredtico. Y la extraccién de los Utiles de perforacion y limpieza se realiza lentamente para evitar
fendmenos de succién que tienden a aflojar el suelo a ensayar.
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Una vez alcanzado en el sondeo la profundidad deseada para realizar el ensayo,
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se limpia el fondo y se baja suavemente el tomamuestras acoplado al varillaje,

©

4.3 Ensayos de penetracion dinamica superpesada

o . . g
{g gue a su vez lleva incorporado el dispositivo de golpeo. !
Oaqw T
e L . . .
238 ‘i Los ensayos de penetracidn se realizan con un penetrémetro tipo Borro Superpesado marca TECOINSA,
Log Se toma nota del descenso inicial que se produce por el propio peso del - -
232 ) ) _ q ' P P propio p } modelo PDP 2000P (D.P.S.H.) que consta de las siguientes caracteristicas:
— conjunto. Si este descenso es igual o superior a 450 mm, el ensayo se dara por |
. 0l
@ terminado tomando para “N” un valor de cero. |
, . . i
Después del descenso que se produce inicialmente, el ensayo se realiza en dos |
. - T |
etapas. Y consiste basicamente en golpear sobre la cabeza de un varillaje al que NI
L . . .
esta unido solidamente el tomamuestras, mediante una maza con una masa de |
, . . |
63.5 Kg. y con una altura de caida de 760 mm. El ensayo se realiza sin |
|
interrupcion y con una frecuencia de golpeo constante, que no deberd superar 0
|
los 30 golpes por minuto. }
|
|
\

Tomamuestras bipartido

En la primera etapa tiene lugar la “penetracion de asiento”; se hinca el tomamuestras una longitud de 150
mm, anotando el numero de golpes necesarios para la operacién. La segunda etapa consiste en la continua
hinca del tomamuestras hasta que penetre 300 mm mas, anotando las tandas de golpes requeridos en

cada intervalo de 150 mm de penetracién. El nimero de golpes requerido para la penetracién de 300 mm

constituye la resistencia a la penetracidn estandar o valor “N”.

Penetrometro D.P.S.H. TECOINSA PDP 2000P

El ensayo se dard por finalizado en caso de alcanzar los 50 golpes durante la penetracién de asiento o en
cualquiera de los otros dos intervalos de 150 mm. En el registro se anota la penetracién alcanzada en estos

casos y el simbolo R en lugar de N.
La prueba de penetracién dindmica se realiza en base a la norma UNE-EN I1SO 22476-2.

A continuacién se indican las profundidades alcanzadas: ) o o ] .
Esta prueba consiste en un cono acoplado a un varillaje, que se sitla sobre el punto elegido mediante un

soporte guia. El punto de ensayo debe distanciarse al menos metro y medio de cualquier otro punto ya
ensayado, con el fin de que no haya habido perturbaciones.

SONDEOS GEOTECNICOS ] o ’ ) )
El dispositivo se emplaza de forma que el soporte guia y el eje de la guiadera queden perfectamente
Cota de verticales y centrados sobre el punto. Al otro extremo del varillaje se coloca el sistema de golpeo. Se
i Profundidad Cota alcanzada . . . . .
inicio i fect n gol n una fr Nnci mprendi ntre 1 I r minut registra el
respecto a la e vl e de RZ::j;CI_?/C(a:;teAZ:Z:n R total respecto ala erectua un golpeo con una ftrecuencia compre dida entre 15 Yy 30 golpes po uto, y se registra e
SEILED | relleno (m) limosas en grado (I-lll (m) (m) topografia numero de golpes necesarios para introducir en el terreno el cono a intervalos de 200 mm.
facilitada facilitada (m)
(m)
s-1 446,60 0,60 - 11,40 12,00 434,60
s-2 446,00 4,40 7,60 - 12,00 434,00

En el anexo 7.2 se muestra la descripcion de los mismos, en el 7.5 la ubicacion, y en el anexo 7.6 las fotografias.
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g 5: La prueba se da por finalizada cuando se alcance la
§ g profundidad previamente establecida, se superen los 100
o . .z . H
i golpes para un intervalo de penetracién, se igualen o ‘ ‘ 4.4 Ensayos de Laboratorio
OgQuw . .
595 superen los 75 golpes en tres intervalos consecutivos, o L . ) o
EZE . Sobre las muestras extraidas se han realizado los siguientes ensayos:
232 cuando el valor par de rozamiento supere los 200 N-m. %
@ ‘ | ‘ . Ne ensayos ENSAYOS DE IDENTIFICACION
‘ 5 Analisis granulométricos UNE-EN 1SO 17892-4
‘ ‘ 4 5 Limites de Atterberg UNE-EN 1SO 17892-1
N P 7‘ N2 ensayos ENSAYOS MECANICOS
1 Corte Directo en suelos UNE-EN 1SO 17892-10
PERDIDA RECUPERABLE
PUNTAZAS D.P.S.H 3 Préctor modificado UNE 103.501
3 indice CBR UNE 103.502
2 Roturas a compresion simple en roca UNE 22 950-1
A continuacién se indican las profundidades alcanzadas: NN A ER U aes
3 Contenido en materia organica UNE 103.204
3 Determinacién de sales solubles UNE 103.205
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA SUPERPESADA (DPSH)
1 Determinacion del contenido en yeso UNE 103.206
P 1 Determinacion de asiento en colapso UNE 103.406
Ensayo Cotc; /: :r;/;g; :Z;Z’ecto Profundld?:‘ )del ensayo Cota alcanzada respecto a la _— . ;
i ili 1 Determinacion hinchamiento libre en edémetro UNE 103.601
facilitada (m) topografia facilitada (m)
2 Agresividad del suelo Cadigo Estructural
PD-1 449,30 3,20 446,10 1 Agresividad del agua Cadigo Estructural
PD-2 444,10 0,60 443,50
En el anexo 7.4 se muestran los resultados de los ensayos de laboratorio.
PD-3 442,00 8,60 433,40
PD-4 446,00 8,00 438,00

En el anexo 7.3 se muestra la descripcion de los mismos, en el 7.5 la ubicacidn, y en el anexo 7.6 las fotografias.
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5 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

2 4.5 Medicion del Nivel Freatico
o8 . , .
528 . . . . L . Los resultados de los trabajos de campo, asi como de los ensayos de laboratorio de las muestras tomadas,
EZZ A continuacidn se indican los niveles del agua freatica obtenidos: . _
232 nos permiten definir:
ea o Profundidad (m) respecto | Profundidad segin la Estratigrafia del terreno y descripcidn geotécnica
SAYO alarasante topografia facilitada (m)
e Expansividad, agresividad y colapso
c-1 19-09-2023 No se detecta No se detecta
19-09-2023 No se detecta No se detecta . , ..y P
-2 5.1 Estratigrafia del terreno y descripcidn geotécnica
c-3 19-09-2023 No se detecta No se detecta
19-09-2023 . s . . - - .
c4 No se detecta No se detecta A partir de los ensayos de campo y analisis de laboratorio realizados podemos definir lo siguientes niveles
geotécnicos:
51 14-09-2023 5,00 441,60
<2 14-09-2023 4,00 442,00

e NG1. Tierra vegetal: nivel de suelo de colores oscuros con restos de materia organica y raices. Estos
materiales deberan retirarse a la hora de ejecutar los taludes, hincas y estructuras del nuevo

trazado. Su espesor oscila entre 0,30 y 0,60 m con una media de 0,45 m.
Cabe recordar que la medida del nivel fredtico es un dato puntual que puede sufrir ligeras variaciones en

funcion del régimen de precipitaciones que sufra la zona. La parte baja del trazado, en la zona donde se Los espesores de este nivel en las calicatas y sondeos realizados son los siguientes:
realizaron las calicatas, presenta materiales muy humedos y algunas arquetas con retencién de agua, por
lo que es previsible que en épocas de abundantes lluvias se presenten niveles freaticos mas altos, incluso Ensayo Espesor (m)
en zonas rellenadas de finos algun encharcamiento superficial. CALICATA C-1 -
CALICATA C-2 0,20
Nota: las medidas del nivel fredtico son datos puntuales en el tiempo que pueden verse afectados por el régimen de CALICATA C-3 0,30
precipitaciones, conforme a variaciones puntuales o estacionales. CALICATA C-4 0.30
SONDEO S-1 0,60
SONDEO S-2 0,10

A continuacién se indican valores orientativos del coeficiente de permeabilidad en diferentes tipos de

terreno:
VALORES ORIENTATIVOS DEL COEF. DE PERMEABILIDIDAD Ks (cm/s)
Grava limpia >10
[ -
3 Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 10-10°%
S Arena fina, limo, mezcla de arenas, limos y arcillas 103107
S .
< Arcilla <107
x
3
=]
22
28
[
23
£ES
2%
i
WE
>5
o>
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2 o NG2. Relleno antrépico arenoso: nivel superficial de suelos depositados de manera antrépica. e NG3. Relleno antrépico de limos, arcillas y fangos: nivel superficial de suelos depositados de
< . . o . . . .
ggg Mezcla de suelos arenosos procedentes de los alrededores, generalmente granitos y esquistos con manera antrépica. Mezcla de suelos limosos y arcillosos con restos de tierra vegetal y raices,
532 restos de hormigdn, cerdmica, plasticos, aunque a veces también aparecen materiales aluviales con productos de alteracidn y balsas de decantacidon de antiguas canteras. Presentan una compacidad
0>
gravas etc. Se detecta principalmente en la zona de ensayos S-2, C-1, C-3 y C-4. muy baja que estan presentes en la calicata C-1 realizada en la zona del relleno de la explanada de
o

El resultado de los ensayos son los siguientes.

L*;)rtl?::ra::jz:;sn:\zslaol ::t::ZTi;i?:Siocso;\;oe:::rl:bizlsccionado los materiales de relleno antrépico arenoso deben de estar libres de Ensayo Espesor (m)
CALICATA C-1 >2,40
Los espesores de este nivel en las calicatas y sondeos realizados son los siguientes: CALICATA C-2 -
CALICATA C-3 --
Ensayo Espesor (m) CALICATA C-4 -
CALICATA C-1 1,40 SONDEO S-1 --
CALICATA C-2 0,30-3,10 SONDEO S-2 --
CALICATA C-3 2,00
CALICATA C-4 1,70
SONDEO S-1 -~
SONDEO S-2 4,30

Falcdn Agroalimentaria.

El resultado de los ensayos es el siguiente.

Clasificacion Cernido # 0.08 Angulo de rozamiento Cohesién (Kpa)
MUESTRA US.CS. LLLP-IP (%) )
M-1924/23 (S-2) SM No-no-no 34,4 30,6 64,2 M-1984/23 (C-1)
Clasificacion U.S.C.S. ML
LL-LP-IP No se determina - No tiene - No plastico
Cernido #0.08 (%) 54,0
M-1986/23 (C-4) Contenido de materia orgénica (%) 0,28
Clasificacién U.S.C.S. GM Contenido en sales solubles (%) 0,15
LL-LP-IP No se determina — No tiene — No pldstico Contenido en yeso 001
1 0
Cernido #0.08 (%) 21,6 Clasificacién Orden FOM Marginal
Contenido de materia organica (%) 0,18 Asiento en colapso (%) 115
Contenido en sales solubles (%) 0,05 Hinchamiento libre (%) 0.00
Contenido en yeso - W (%) 14,00
e . . Proctor - 4
Clasificacién Orden FOM Seleccionado (*) modificado D. maxima 179
Asiento en colapso (%) - - (g/cm?’) i
: : : Indice C.B.R. 12
Hinchamiento libre (%) - CB.R Hinehamians
-B.R. inchamiento
W (%) 12,70 % 0,15
Proctor b ! (%)
modificado D. maxima 1,86 Humedad natural (%) -
(g/cm?)
indice C.B.R. | 15
C.B.R. Hinchamiento
%) 0,86
Humedad natural (%) - Los espesores de este nivel en las calicatas y sondeos realizados son los siguientes:
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VIVENDA E SOLO

INSTITUTO
GALEGO DA

NG4. Materiales graniticos alterados en grado IV-V de la escala ISRM: se trata de suelo residual
granitico (lem), resultado de la meteorizacién del sustrato rocoso. Es un suelo granular con
predominio de la fraccion arenosa gruesa a media; diferencidandose minerales de la roca de origen:
cuarzo, feldespato potasico, plagioclasas, biotita, y en menor medida moscovita y opacos. Color
crema y amarillento. Se presenta en las zonas anexas y debajo de los bolos graniticos y donde no se
ha producido su extraccién.

El resultado de los ensayos es el siguiente.
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NG5. Materiales graniticos alterados en grado lI-lll de la escala ISRM: se trata de roca de elevada
compacidad. Es una roca heterogénea de grano medio-grueso. Se trata de una roca con tonos
cremas y amarillentos. Presenta escasa deformacién al igual que un diaclasado moderado a medio.
Presencia de disyuncidn bolar en superficie, por lo que, en profundidad, al menos superficialmente
no se descarta que también aparezca este tipo de disyuncién.

RQD ligeramente variable, con valores generalmente en torno a 70. Presenta basicamente 2 familias
de diaclasas con orientaciones medias entre 30-602, 80-902 respecto al eje del sondeo, con
espaciados medios entre 5 y 60 cm, aperturas medias de 0.1 a 1.5 mm, con éxidos de hierro y
patinas arcillosas
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MUESTRA CIaJ‘i;i.c;gi-én LL-LP-IP Cerni&z;’)# 0.08 Angulo de(;;)zamiento Cohesién (Kpa)
M-1925/23 (S-2) SM No-no-no 20,7 - -
M-1985/23 (C-2)
Clasificacion U.S.C.S. SP-SM
LL-LP-IP No se determina — No tiene — No plastico
Cernido # 0.08 (%) 11,8
Contenido de materia orgénica (%) 0,12
Contenido en sales solubles (%) 0,14
Contenido en yeso --
Clasificacion Orden FOM Seleccionado
Asiento en colapso (%) --
Hinchamiento libre (%) -
Proctor W (%) 10,40
modificado D. maxima 199
(g/cm?®) '

indice CB.R. | 63
C.B.R. H|nch(e:£)1|ento 0,00
Humedad natural (%) --

Los espesores de este nivel en las calicatas y sondeos realizados son los siguientes:

Ensayo Espesor (m)
CALICATA C-1 -
CALICATA C-2 0,10
CALICATA C-3 >0,50
CALICATA C-4 -
SONDEO S-1 -
SONDEO S-2 >7,60
LAB. DE CONSTRUCCION HABILITADO POR LA XUNTA DE GALICIA SEGUN R.D. 410/2010 (GAL-L-016)

ENTIDAD COLABORADORA DE LA ADMINISTRACION HIDRAULICA E.C 137/1 (15-09-11)

El resultado de los ensayos es el siguiente.

MUESTRA Densidad (g/cm3) Rotura a compresion simple (kg/cm?)
M-1914/23 (S-1) 2,58 434,85
M-1915/23 (S-1) 2,65 1358,00

Los espesores de este nivel en las calicatas y sondeos realizados son los siguientes:

Ensayo Espesor (m)
CALICATA C-1 -
CALICATA C-2 >2,90
CALICATA C-3 -
CALICATA C-4 >0,10

SONDEO S-1 >11,40
SONDEO S-2 --

EMPRESA HOMOLOGAD/
LAB. DE CONTROL DE C

LAB. DE CONSTRUCCION HABILITADO POR LA XUNTA DE GALICIA SEGUN R.D. 410/2010 (GAL-L-016)

ENTIDAD COLABORADORA DE LA ADMINISTRACION HIDRAULICA E.C 137/1 (15-09-11)
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22 32 5.3 Clasificacién segun ORDEN FOM 1382/02.
38 22
9 5.2 Clasificacion seguin S.U.C.S.: sistema unificado de clasificacion de suelos (Casagrande).
o8 2
aw
Eo<
o0 o . . ) .z e )
EQ Las muestras obtenidas se someten a ensayos de identificacion, permitiendo clasificarlas conforme al : . . P o e
£S5 Y + P Las muestras obtenidas se han sometido a ensayos de identificacion permitiendo clasificarlos para su
go0> Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (también clasificacion de Casagrande). o
( g ) aplicacion en terraplenes y rellenos.
i
CLASIFICACION S.U.C.S (CASAGRANDE)
) i . Muestra Nivel Clasificacion
Profundidad Unidad Simbolo de fofa
Muestra e Descripcion
(m) geotécnica grupo
_ _ M-1986/23 C-4 NG2 SELECCIONADO (*)
M-1924/23 1,80S-2 NG2 SM Arenas limosas con un 34,4 % de finos
M-1986/23 1,00 C-4 NG2 GM Gravas en matriz areno limosa con un 21,6 % de finos
M-1984/23 C-1 NG3 MARGINAL
M-1984/23 2,50 C-1 NG3 ML Limos inorganicas con un 54,0 % de finos
M-1925/23 6,00S-2 NG4 M Arenas limosas con un 20,7 % de finos
/ ° M-1985/23 C-2 NG4 SELECCIONADO
M-1985/23 1,40 C-2 NG4 SP-SM Arenas limosas con un 11,8 % de finos
(*) Para que el material se clasifique como suelo seleccionado los materiales de relleno antrépico arenoso deben de estar
OBSERVACIONES: . . .
libres de particulas ajenas al suelo natural y restos de escombro.
Esta clasificacion es considerando el suelo como un material, es decir que sirve para identificar la calidad de una porcion de suelo, de una muestra, sin relacionarla
con el conjunto de la masa, ni juzgar sobre la abundancia o escasez de la misma.
El resultado de todos los analisis realizados se encuentra en el anexo 7.4 Ensayos de Laboratorio.
CLASIFICACION SUELOS SEGUN CASAGRANDE (S.U.C.S: sistema unificado de clasificacién de suelos)
Gravas bien graduadas, mezclas de gravay Co>4
. . GW
GRAVAS arena con un poco o nada de fino 1<C<3
- LIMPIAS Gp Gravas bien graduadas, mezclas de grava con No satisfacen todos los requisitos de graduacion para GW
§ un poco o nada de fino
= M Gravas limosas, mezclas de grava, arena y limo Limites Atterberg debajo de la Arriba de la “linea A” y con IP entre 4y 7 son
© GRAVAS CON “linea A” o IP<4 casos frontera que requieren el uso de
FINOS G Gravas arcillosas, mezclas de grava, arena y Limites Atterberg arriba de la simbolos dobles
arcilla “linea A” o IP>7
sw Arenas bien graduadas, arenas con gravas, C>4
ARENA poco o nada de finos 1<C<3
o~ LIMPIA sp Arenas mal graduadas, arenas con gravas, con No satisfacen todos los requisitos de graduacion para GW
= poco o nada de finos
& sm Arenas limosas, mezclas de arenas y limo Limites Atterberg debajo de la Arriba de la “linea A” y con IP entre 4y 7 son
< ARENA CON “linea A” o IP<4 casos frontera que requieren el uso de
FINOS sc Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla Limites Atterberg arriba de la simbolos dobles
“linea A” o IP>7
Limos inorgénicos, polvo de roca, limos
ML ) . CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
arenosos o arcillosos ligeramente plasticos
s g = Arcillas inorgdnicas de baja a media 70
g g g 2 cL plasticidad, arcillas con grava, arcillas .
= = arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres 2
2 Limos inorgénicos y arcillas limosas orgénicas g %
o | oL . 2
o de baja plasticidad E 40 cL g
9 :;( MH Limos inorgénicos, limos micéceos o E 30 CH
L E > 9 diatomacéos, limos eldsticos 2
% o 8 = S Arcillas inorganicas de alta plasticidad, arcillas g
s S =9z cH francas 10 2l OH-MH
f:<: 2 =< on Arcillas organicas de media o alta plasticidad, - OEHL
I limos orgdnicos de media plasticidad 0 1020 %040 '50 6 70 800 100
Sg SUELOS ALTAMENTE pi Turbas y otros suelos altamente orgdnicos LIMITELIQUDO (LL)
B2 ORGANICOS '
28
Z=
o<
e
c
52
8
g‘E 22 de 39 23 de 39
&2
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Influencia del espaciado entre litoclasas:
a;=minimo entre los dos valores siguientes a y b: a= (s/1m)"? b=(RQD/100)'?
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3 5.4 Tension admisible zona de hinca Siendo: _ o _ N
o&u s= Espaciamiento entre las litoclasas expresado en m. Se utilizara el correspondiente a la familia
598 .

E@@ Se prevé la ejecucién de una hinca bajo la Ronda Norte, por lo que se va a realizar un andlisis de tensién de dlacla.s:as que Conduzca_a un \_/alor menor. .

285 dmisibl dich 1m se utiliza para hacer adimensional la expresion correspondiente.
e admisible en dicha zona. RQD. Valor del parametro en tanto por ciento

|+eP

5.4.1 Tension admisible en roca zona de embogquille de la hinca

Influencia del espaciado entre litoclasas

La cimentacion en la zona de entrada de la hinca coincide en el nivel rocoso alterado en grado II-lll de la

) o ) . ) i N - Parametros Tipo de calculo Valor o3
escala ISRM. A continuacién se describe el método aplicado para determinar la tensidn admisible. s (M) o R 0,30 0,55
: - - . Lo - RQD (%) a3 b 30 0,55
Para determinar la tension admisible se aplica la siguiente expresién:
DATOS APLICADOS
- 1/2
Gagm= Po.0t1.012.03.(qu/Po) Resistencia a : . . Influencia del
NIVEL S Influencia del tipo de | Influencia del grado de . :
GEOTECNICO compresion simple qu oo e espaciado de litoclasas
(Mpa) s
Donde: Roca alterada en
Ly . . grado II-lll de la|43,4 0,8 0,5 0,55
po= presion de referencia debera tomarse un valor de 1 Mpa escala ISRM
q.= resistencia a compresion simple de la roca sana Nota: puestos del lado de la seguridad se toma el menor valor de resistencia a compresién simple determinado.
a1.00.05 : parametros adimensionales que dependen del tipo de roca, de su grado de alteracién y
del espaciamiento entre litoclasas
RESULTADOS

Influencia del tipo de roca:

o= (10_~qtt/qu)_”2 raccion simol NIVEL GEOTECNICO Tension admisible (Mpa) Tension admisible (Kg/cm2)
Q= resistencia a traccion simple

1,45 1,45 14,49
Influencia del tipo de roca
Grupo | Nombre genérico Ejemplos al
rocas carbonatadas con estructura | calizas dolomias y marmoles puros. Calcarenitas de baja
1 bien desarrollada porosidad 1 R . . @ o2
rocas igneas y rocas metamorficas granitos, cuarcitas, andesitas, riolitas, pizarras esquistos y Una vez tenido en cuenta todo lo anterior, y moderando el resultado por la posible apariciéon de roca de
2 gneises (esquistosidad subhorizontal). 0,8 . 2 . n q q Q.2 q
rocas  sedimentarias y  alguna | calizas margosas,  argilitas, limolitas,  areniscas y menor calidad geotécnica, se recomienda adoptar una cimentacion mediante losa armada a una
metamorfica conglomerados, izarras esquistos esquistosidad a a /
5 vortializada) Yosos, s (5 06 profundidad de -4,50 m respecto a la cota de emboquillado de los sondeos (Cota 442,10 m segun la
4 rocas poco soldadas areniscas limolitas y conglomerados poco cementados. Margas |  , topografia facilitada). A dicha cota la tensién admisible para el célculo es de:
Influencia del grado de meteorizacion Zona emboquille de la hinca Gagm < 6,00 kg/cm? (Gadm < 600 KN/m?)
o Grado de meteorizaciéon (08}
o
E) | (Roca sana o fresca) 1
§ Il (roca ligeramente meteorizada) 0,7
O§ Il (roca moderadamente meteorizada) 0,5
o2
EP
zg
Q<
£ c
a8
o
GE
58
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5.4.2 Tension admisible en suelo zona de salida de la hinca

La cimentacion en la zona de salida de la hinca coincide en un sustrato con un comportamiento
fundamentalmente granular.

Para determinar su tensién admisible aplicamos la férmula de Terzaghi, que ha sido modificada por Brinch
Hansen aplicando factores de profundidad, inclinacién y forma. Esta férmula viene recogida en el

Documento Basico SE-C y viene definida por:

1 *
q,=c¢,N.d.sit +q,N.dsi.t +EBykN d,s, it

999949 yorvovrvy

Siendo:

o la presion vertical de hundimiento o resistencia caracteristica del terreno Ry;

Qok la presion vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de su base;

Ck el valor caracteristico de la cohesion del terreno;

B* el ancho equivalente del cimiento;

vk el peso especifico caracteristico del terreno por debajo de la base del cimiento;

Nc , Nq ,NV los factores de capacidad de carga. Son adimensionales y dependen exclusivamente del valor caracteristico del

angulo de rozamiento interno caracteristico del terreno (¢x). se denominan respectivamente factor de cohesion, de sobrecarga y de
peso especifico;

dc , dq , dV los coeficientes correctores de influencia para considerar la resistencia al corte del terreno situado por encima y
alrededor de la base del cimiento. Se denominan factores de profundidad;

Sc.8q:Sy, los coeficientes correctores de influencia para considerar la forma en planta del cimiento;

ic , iq , iV los coeficientes correctores de influencia para considerar el efecto de la inclinacion de la resultante de las acciones
con respecto a la vertical;

tc , tq , l‘y los coeficientes correctores de influencia para considerar la proximidad del cimiento a un talud.

La carga admisible () se estima como la relacion de la carga de hundimiento (qy, ) con el Factor de Seguridad.

La formula de Brinch Hansen determina la presidon de hundimiento mediante métodos analiticos. Sin
embargo, en suelos granulares la presién vertical admisible de servicio suele encontrarse limitada por
condiciones de asiento, mds que por hundimiento. Por tanto se estima conveniente utilizar un método
simplificado para calcular la presién vertical admisible de servicio en suelos granulares, mediante

correlaciones empiricas con ensayos de penetracion.
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Se determina segun la siguiente férmula:

a) Para B'<1.2m:

D S
Gadm =12 NSPT(1 * 3B *j ‘ [%) (O

b) ParaB*>1.2 m:

. 2
qadmZSNSPT[1+ D J(ij(—B +0'3J KN/m?2

3B* 25 B*
Siendo:
B el ancho del cimiento.
S el asiento total admisible, en mm.

Ngpr el valor medio de los resultados obtenidos de una zona de influencia de la cimentacion comprendida entre un plano situado

a una distancia 0.5B* por encima de su base y otro situado a una distancia minima 2B* por debajo de la misma.
D la profundidad.

El valor de (1 + 3g *j a introducir en las ecuaciones ha de ser menor o igual a 1.3.

Las férmulas anteriores se consideraran aplicables para cimentaciones superficiales de hasta 5 m de ancho real y cuando el asiento
admisible sea inferior a 25 mm.

Cuando se realicen ensayos de penetracion estaticos o dinamicos continuos se podra aplicar el método descrito siempre y cuando se
utilicen correlaciones bien establecidas con el resultado Nsy del ensayo SPT.

Se aplica un factor de correccion que afecta al valor N aplicado en el calculo. Dicho factor es 1,27; incluyendo una correccion por
energia de caida en el ensayo y la correlacion entre SPT y DPSH.

COTA DE CIMENTACION PREVISTA: Cota -4,50 m respecto a la cota de emboquillado.

ASIENTO: 1 pulgada.

VALOR MEDIO ESTIMADO: Nppsy ¥ Nspr variable segin zonas y profundidades. Puestos de lado de la
seguridad ante la heterogeneidad de compacidades se adopta un valor de Nspr 29.

Una vez tenido en cuenta todo lo anterior, se recomienda adoptar una cimentacién mediante losa armada
a una profundidad de -4,50 m respecto a la cota de emboquillado del sondeo (Cota a alcanzar de 441,50 m
segun topografia facilitada). A dicha cota la tensiéon admisible para el calculo es de:

Zona salida de la hinca Gagm < 3,16 kg/cm? (Gagm < 316 KN/m?)
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5.5 Asientos zona de hinca

5.5.1 Asientos en roca zona emboquille de la hinca

Para las cargas reducidas el sustrato rocoso moderadamente meteorizado puede considerarse como
indeformable. En cualquier caso, se aplica la metodologia de Schleicher para céalculo de asientos en roca.

S= asientos segin método de Schleicher (1926)

1-0° 1-0°
Sesquina =4 b I, Seemro =24 b I,
E E
Valor medio: S edio = Scentro X 0,848
Carga rigida: S = 93% Spedio
Siendo: ( R )”
I‘,=L{m I{M}r[(mzﬂ)”erH m=L/b
T m
g: carga admisible (kg/cm’) Modulo de Young (E) : segun Bieniawski (1978); y Serafin y Pereira (1983)
b: ancho de cimentacion. [RMR ‘ 50]
L: Ia’rgo de cimentacion. ) E—o 100 (GRa ) E — 10 (RR —10)/0 (@ )
E: modulo de Young (kg/cm®)
v: coeficiente de Poisson E 10,00 Gpa 100.000,00 kp/cm®
Emax =(0,4E) 4,00 Gpa 40.000,00 kp/cm?
Erin =(1,6E) 16,00 Gpa 160.000,00 kp/cm*
Carga admisible (Q): 6,000 kg/cm* 6,00 kg/cm*
Médulo de Young (E): 40000 kg/cm® 40000 kg/cm?®
Coeficiente de Poisson (v): 0,15 0,15
Ancho cimentacion (b): 5,00 m 500 cm
Largo cimentacion (L): 10,00 m 1000 cm
m: 2,00
[ 0,77
Factor de seguridad: 3,00 3,00
Asientos Asientos carga flexible
Carga rigida Esquina Centro | Valor medio| Carga total
(cm) (cm) (cm) (cm) M
0,2657 0,1684 0,3369 0,2857 3000,00

Los resultados obtenidos son muy reducidos, inferiores a 1 cm, por lo que no condicionan la cimentacién.

Los resultados obtenidos son por lo tanto inferiores a los que limita la Norma Bdasica de la Edificacion AE-88
para el caso de losa armada, estando igualmente las distorsiones angulares por debajo del valor limite para
las fisuraciones (1/500).

Nota: el célculo de asientos debe considerarse una aproximacion, estableciendo unas condiciones
globales, puesto que su analisis real requeriria un estudio practicamente directo sobre cada uno de los

cimientos.
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5.5.2 Asientos en suelo zona de salida de la hinca

La determinacién de la tensidon admisible con la expresion anterior, da resultados para previsiones de
asientos inferiores a 1”. Los asientos reales suelen ser inferiores. En todo caso se realiza una evaluacion de

los mismos mediante el método de Burland y Burbidge.

Si=fi.fs.q .B%".1

Si = asiento medio (mm)

q’= tension efectiva bruta (KN/m2)

B = ancho de la zapata o losa en metros

Ic = indice de compresibilidad, en funcién del spt
Hs = profundidad hasta la capa rigida

Zi = profundidad de influencia de la cimentacion
fs = (1,25.L/B) / (L/B)+0,25)

fi = (Hs/Zi) (2-(Hs/Zi))

lc=1,7/N"*

Una vez aplicada la férmula para un valor de tensién admisible de Gaum< 3,16 kg/cm?, el asiento maximo
estimado es de:

$=2,23 cm

Nota: los parametros aplicados se obtienen mediante correlacidn con los valores Nspt y N20.

Los resultados obtenidos son por lo tanto inferiores a los que limita la Norma Basica de la Edificacién AE-
88, estando igualmente las distorsiones angulares por debajo del valor limite para las fisuraciones (1/500).

Nota: el cdlculo de asientos debe considerarse una aproximacion, estableciendo unas condiciones globales,
puesto que su analisis real requeriria un estudio practicamente directo sobre cada uno de los cimientos.
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5.6 Coeficiente de balasto.

A continuacion se indican valores orientativos del K30 (Coeficiente de Balasto) en funcion del tipo de suelo.

Tipo de suelo Ka3o (kp/cm®) para placa de 1 pie?

B 10 = (o = o T =T o T RSO OUPPTRRUPPY 0,50 - 1,50
*Arena seca 0 hiumeda, SUEa (NSpT 3@ 9)....iiiiiiieiie ettt 1,20 - 3,60
*Arena seca o humeda, media (Nspr 9 a 30). 3,60 -12,00
*Arena seca o humeda, densa (Nspr 30 a 50)... 12,00 - 24,00
*Grava fina con arena fina.... 8,00 - 10,00
*Grava media con arena fina...... 10,00 - 12,00
*Grava media con arena gruesa.... . 12,00 - 15,00
*Grava grueSa CON @IENA GIUES@......uueeiuuteatueeeieeeaateeesasetaaateeesseeaabeeeaanseeaantaeesseeeanseeaanseeennbeeeanneees 15,00 - 20,00
*Grava gruesa firmemente estratificada.............coooiiiiiiiiii e 20,00 - 40,00

**Arcilla blanda (g, 0,25 a 0,50 kg/cm?) 0,65 -1,30

**Arcilla media (qu 0,50 @ 2,00 KG/CM?).......cuiueuiietiieieieieieteeeieie ettt ettt es et s e s esesesenesenenas 1,30 - 4,00

**Arcilla compacta (qu 2,00 @ 4,00 KG/CM2)......oouiiiieeeeee ettt aeaneas 4,00 - 8,00

Arcilla margosa dura (q, 4,00 a 10,00 kg/cm?) 8,00 - 21,00
Marga arenosa rigida...........cccceevveeiieniennnene . 21,00 - 44,00
Arena de miga y tosco. 22-110
Marga........cccoeeviiiienn 22 - 2200
Caliza margosa alterada. . 150 - 220

(07 172 K7 1 T TSP PRPRPI 885 - 36000
Granito METEOMZATO. ... .ei ittt e st e e e et e e saseeeesteee s enneaeesbeeeenneeeannneeeanns 30 - 9000
(1= 1o (o T=T= 1 Lo O TSRS O S ERR R S PP UPRUSOURPIOY 1700 - 3600

* = Los terrenos granulares si estan sumergidos tomaran un Ks; igual a los de la tabla multiplicados por 0,60.

** = Los valores considerados corresponden a cargas de corta duracion.

Si se consideran cargas permanentes que produzcan Q y My ha de tener lugar la consolidacién, se multiplican los valores de la tabla
por 0,25

En funcién del tipo de sustrato existente e se recomienda adoptar, a la cota de cimentacidn, el siguiente
coeficiente de balasto.

Coeficiente de balasto zona emboquille de la hinca NG5 - K30= 50,00 Kg/cm3

Coeficiente de balasto zona salida de la hinca NG4 - K30= 12,00 Kg/cm?

El coeficiente de balasto horizontal, en caso de ser necesario, puede calcularse en base las formulas de
Terzaghi y Broms:

Caso de fuste rectangular: Ku=0.75 Eo/B Caso de fuste circular K«=0.75 Eo/D
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5.7 Resistencia del terreno frente a acciones horizontales

Coeficiente de empuje activo:

cosecﬂxsen(ﬂ—qﬁ') H

K,=

Coeficiente de empuje pasivo:

K - cosecﬂxsen(ﬂ+¢')
" [ sen(5 + ¢ )xsen(¢+i)
senl =) \/ sen(B—i)
Coeficiente de empuje en reposo: N

Ko =(1-seng)x(R,.)"”

Siendo:

¢’el dngulo de rozamiento efectivo del terreno

Roc la razén de sobreconsolidacién definida en el anejo A de este DB. La féormula no se deberia utilizar para valores
extremadamente altos de Roc, superiores a 25-30.

Si el terreno se eleva a partir del muro con un angulo i < ¢ con respecto a la horizontal, la componente horizontal del

empuje de tierras efectivo 6'ho se puede relacionar con la tensién efectiva debida al peso por la relacién Koi que es
igual a:

K,=K, x (1 —senz)
La direccién del empuje de tierras se puede suponer, entonces, paralela a la superficie del terreno.

A efectos de empujes sobre las entibaciones, tablestacas o muros previstos se recomienda adoptar los
siguientes parametros:

Nivel geotécnico N v
©) (KPa) (T/m?3)
NG1 Tierra vegetal 25 0 1,70
NG2 Relleno antrépico arenoso 28 10 1,80
NG3 Relleno antrépico limo arcilloso con fango 25 10 1,80
NG4 Roca granitica alterada en grado IV-V 32 20 1,90
NGS5 Roca granitica alterada en grado II-1lI 37 40 2,65

Los pardmetros de ¢ y c se obtienen por correlacion a partir de los valores Nspt y cortes directos.

EN M

ALIDAD DE
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ADORA DE LA ADMINISTRACION HIDRAULICA 37/1 (150



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=fBEmhCNLvdO0

<« INVECO < INVEGO

INVESTIGACION Y CONTROL LUGO SL INVESTIGACION Y CONTROL LUGO SL

ESTUDIO GEOTECNICO CONEXION EXTERIOR SANEAMIENTO P.E. AS GANDARAS G-075/23 ESTUDIO GEOTECNICO CONEXION EXTERIOR SANEAMIENTO P.E. AS GANDARAS G-075/23

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
expediente aprobado inicialmente o 16.02.2024

Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacién do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.8 Agresividad, colapso y expansividad.
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6.1 APROVECHAMIENTO DE MATERIALES

Se han realizado ensayos completos de agresividad sobre las muestras extraidas segun criterios del Cédigo

Estructural. Se obtienen los siguientes resultados:
Los niveles de suelo pueden pertenecer a varias clases de materiales diferenciados en cuanto a su

posible aprovechamiento:

AGRESIVIDAD QUIMICA TIPO DE EXPOSICION . .
e Llos niveles de tierra vegetal y relleno no controlado que presenten restos de
AGRESIVIDAD DEL SUELO (M-1924/23) No agresivo - escombros es recomendable que sean eliminados completamente debido a sus
deficientes caracteristicas geotécnicas, que no lo hacen adecuados como base de
AGRESIVIDAD DEL SUELO (M-1925/23) No agresivo -
apoyo.
AGRESIVIDAD DEL AGUA No agresiva --

e Los suelos seleccionados y adecuados podran utilizarse en cualquiera de las partes
constituyentes del terraplén, al ser admitidos tanto en nucleo y cimiento como en
coronacion de terraplenes y rellenos de zanjas. Su CBR de puesta en obra debera ser

A la hora de elegir el hormigdn a emplear en la cimentacion se recomienda tener en cuenta los criterios del ., , . ,
g g P (CBR >5) para su uso en coronacion y (CBR > 3) en nucleo y cimiento de terraplén.

Cadigo Estructural referentes al hormigdn de elementos estructurales (tablas 27.1.ay 27.1.b).

e Los suelos tolerables podran ser utilizados en nucleo y cimiento de terraplén, siempre
que las condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, y siempre que el indice CBR

Los materiales de los niveles NG2, NG4 y NG5 no presentan fendmenos de colapso ni expansividad. El en condiciones de compactacién de puesta en obra sea > 3.

material del nivel NG3: relleno antrdpico de limos, arcillas y fangos puede presentar colapso. L . o
e La utilizacidon de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres puede

venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por
lo que su empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante
un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

e Los suelos inadecuados son aquellos suelos que no se pueden incluir en las categorias
anteriores.
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6.2 EXCAVABILIDAD

A efectos de definir la estructura del firme en cada caso, se establecen tres categorias de explanada,
Atendiendo a las caracteristicas de los materiales. denominadas respectivamente E1, E2 y E3. Estas categorias se determinan segun el mdédulo de

compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Ev,), obtenido de acuerdo con la NLT-357 “Ensayo de carga
Basandonos en los ensayos realizados se obtiene el indice de excavabilidad a partir de varios parametros con placa”, cuyos valores se recogen en la siguiente tabla:

INSTITUTO
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geotécnicos que se indican en las tablas siguientes:

. FACILIDAD 'I)li y EQUIPO l)l:i ADET O DE T A< FMPT | . CATEGORIA DE EXPLANADA E1 E2 E3
CLASE EXCAVACION INDICE (W+S+J+B) EXCAVACION MODELOS DE EQUIPOS EMPLEADOS
. -Tractor
1 Muy fécil <40 —l)lrall;:]]inu P Ev2 (Mpa) 260 2120 2300
-Tractor
2 Fécil 40-50 Excavadoras D ina > 8m?® RELACION DE MODULOS <2,2
. y c.3 PARA SUELOS ESTABILIZADOS
acion de Cables > 5m
3 Moderadamente dificil 50-60 -1 r(mtm'—l:\cu\zuln?m—.l’ulu ("111:g:1dm11
Dragalinas -Excavadora Hidraulica > 3m’
:
-pXxcavadaora [d ca > > .z . . s . . . .
La formacién de explanadas de las distintas categorias se recoge en la siguiente figura, dependiendo del
5 M lificil 70-95 -Excavadora Hidraulica > 3m? . .z . o
e ’ reavadors Fidrutien = o tipo de suelo de explanacién o de la obra de tierra subyacente, y de las caracteristicas y espesores de los
6 Extremadamente dificil 95-100 Excavadoras -Excavadora Hidraulica > 7m? materiales diSponibles, Seglljn se definen en el articulo 330 del PIIegO de Prescripciones Técnicas Generales
; Matginal sin voladura o Excavadora Hidréulica > 10 para Obras de carreteras y Puentes (PG-3). En la pagina siguiente se indica el cuadro de especificaciones

para la formacion de explanada.

Se establece un indice de excavabilidad del terreno para el desmonte a realizar en funcion de sus
caracteristicas:

Excavabilidad tierra vegetal. NG1 EXCAVACION MUY FACIL

Excavabilidad rellenos arenosos. NG2 EXCAVACION FACIL

Excavabilidad rellenos limos arcillosos con fangos. NG3 EXCAVACION MUY FACIL

Excavabilidad roca granitica alterada en grado IV-V. NG4 EXCAVACION FACIL - MODERADAMENTE DIFiCIL
Excavabilidad roca granitica alterada en grado II-1ll. NG5 EXCAVACION MUY DIFICIL - MARGINAL SIN VOLADURA

Es conveniente contrastar los datos expuestos en este apartado con clasificaciones o tablas de ripabilidad y
excavabilidad que generalmente acompafian las especificaciones de la maquinaria que se pretenda
emplear en las tareas de desmonte; puesto que el tipo de maquinaria y su potencia son determinantes.

Dada la existencia de bolos graniticos de elevada compacidad que aparecen en algunas zonas superficiales

de la traza y que pueden estar presentes en profundidad se puede estimar que en un 30% del recorrido de

los colectores se pueda necesitar martillo picador y voladuras de esponjamiento.
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Todos los espesores que se indican son los minimos especificados para cualquier punto de la seccién
transversal de la explanada. Los materiales empleados han de cumplir las prescripciones contenidas en los
correspondientes articulos del PG-3, ademas de las complementarias recogidas en la siguiente tabla:

SIMBOLO DEFINICION DEL MATERIAL PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS
. ) Su empleo sélo serd posible si se estabiliza con cal o con cemento para conseguir S-
IN Suelo inadecuado o marginal
EST1 o0 S-EST2.
CBR 23 (¥)
En capas para formacién de explanada:
- Contenido en mat. Organica <1%.
0 Suelo tolerable .
- Contenido en sulfatos solubles (SO3) <1%.
- Hinchamiento libre < 1%.
1 Suelo adecuado - CBR 25 (*) (**)
2 Suelo seleccionado - CBR 210 (*) (**)
3 Suelo seleccionado -CBR220
S-ESTL . Espesor mllm‘mo: é_':;)cm.
S-EST2 Suelo estabilizado in situ con cemento o cal  Espesormaximo: 36 cm.
S-EST3
HM-20 Hormigodn de relleno - Espesor minimo: 15 cm.

(*) El CBR se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleard exclusivamente para la
aceptacion o rechazo de los materiales utilizables en las diferentes capas, de acuerdo con la figura 1.

(**) En la capa superior de las empleadas para la formaciéon de la explanada, el suelo adecuado definido como tipo 1 debera tener, en las
condiciones de puesta en obra, un CBR > 6 y el suelo seleccionado definido como tipo 2 un CBR > 12. Asimismo, se exigirdn esos valores minimos de
CBR cuando, respectivamente, se forme una explanada de categoria E1 sobre suelos tipo 1, o una explanada E2 sobre suelos tipo 2.
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6.4 TALUDES DE EXCAVACION EN ZANJA.
A modo de criterios generales se recomienda:

Taludes 2H:1V en las zonas de tierra vegetal (NG1) y rellenos no controlados arenosos (NG2), procediendo
al entibado en aquellas zonas donde se detecte humedad importante o entrada de agua.

En las zonas de aparicidon del nivel geotécnico de relleno limoso arcilloso con fangos (NG3), zona de Falcon
Agroalimentaria se debera entibar siempre.

Taludes 1H:1V en las zonas de roca granitica alterada en grado IV-V de la escala ISRM: arenas limosas
(NG4)

Taludes 1H:3V en la zona de roca alterada en grado II-ll de la escala ISRM (NG5), siempre que se refineny
que no se dejen bloques fisurados o inestables en las paredes, que puedan suponer riesgos durante el
montaje de las tuberias.

Dada la dificultad técnica de la hinca por la heterogeneidad de los materiales a atravesar, que pasan de
roca practicamente inalterada a roca alterada, suelo y materiales de relleno antrdpico; la empresa
ejecutora de la misma, debera tener en cuenta todos estos condicionantes con objeto de que no se
presente dificultades de perforacién y bajo los viales. Si la Direccidn Facultativa lo considera adecuado se
podra sustituir la hinca de esta zona por una excavacién en zanja.

6.5 EJECUCION DE RELLENOS EN ZANJA.

En consecuencia, teniendo en cuenta los materiales existentes en la traza:

Para los rellenos de las zanjas se realizard una cama de apoyo granular para la tuberia, sobre la que se
ejecutara el relleno de la “zona baja” con los materiales adecuados compactados al menos a un 95% del
proctor modificado. Sobre dicho relleno se compactara el relleno de la “zona alta” de materiales
seleccionados-adecuados a una compactacion del 100% Préctor modificado, en tongadas de 15-20 cm.
Este modelo de relleno estandar puede ser sustituido por el que la Direccién Facultativa considere
adecuado en funcién del tipo de tuberias y materiales a utilizar.

En previsién de la poca aparicion y el reducido espesor de suelos seleccionados que existen en la traza, y
ante la presencia de rellenos antrépicos no controlados, con presencia de restos de escombro, y de dudosa
garantia geotécnica, se debe tener en cuenta la necesidad de un préstamo de materiales adecuados-
seleccionados o de zahorra para rellenar las zanjas.
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6.6 COMPACIDAD DEL TERRENO Y TENSION ADMISIBLE ZONA DE HINCA

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

En la zona de emboquille de la hinca se recomienda adoptar una cimentacién mediante losa armada a una
cota de 442,10 m segun la topografia facilitada sobre el nivel geotécnico NG5, adoptando un valor de

«

H
3
iy

tensién admisible de:
Gadm S 6,00 kg/cmz (Gadm S 600 KN/mZ)
El coeficiente de balasto recomendado a esa profundidad es de K3,=50,00 Kg/cm?3.

En la zona de salida de la hinca se recomienda adoptar una cimentacién mediante losa armada a una cota

Las conclusiones y recomendaciones expuestas en el presente informe, responden a la elaboracién y discusiéon de los datos resultantes de ensayar en laboratorio las

de 441,50 m Segl'm la topografl'a facilitada sobre el nivel geotécnico NG4, adoptando un valor de tensién muestras seleccionadas, asi como de los datos obtenidos “in situ” en la campafia de campo proyectada. Son todos ellos valores y datos puntuales, que se hacen
d . bl d . extensivos al resto de la parcela. El presente informe consta de portada y - 39 - pdginas numeradas correlativamente, y sus correspondientes anexos.
admisible de: Queda prohibida la reproduccién total o parcial de este informe.
Gadm < 3,16 kg/cm? (Gadm < 316 KN/m?) AUTORES DEL INFORME V°B° DIRECTOR TECNICO

El coeficiente de balasto recomendado sobre estos materiales es de K3p=12,00 Kg/cm?.

Tanto la muestra de agua como las de suelos no presentan agresividad quimica al hormigdén a emplear en
las cimentaciones. José Félix Castrillejo. Gedlogo Andrea Alvarez Gutiérrez. Getloga José Luis Canoura Fraga

La ejecucion de las cimentaciones debera realizarse de manera rapida, de modo que el terreno natural no
guede expuesto a acumulacién de finos o polvo, entrada de agua, etc, que puedan alterar las condiciones
naturales del suelo.

En caso de detectar el nivel fredtico debe procederse a su evacuacién mediante un bombeo no agresivo
para el acuifero, y al rapido hormigonado del elemento de manera que no puedan deteriorarse las
caracteristicas resistentes del terreno.
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7  ANEXOS 7.1 REGISTRO DE CALICATAS
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a CALICATA N°: C-1 FECHA: 19-09-2023 CALICATA N°: C-2 FECHA: 19-09-2023
Sé S I i ]
23 3 EMPLAZAMIENTO: COTA DE INICIO: 442,00 m 3 X EMPLAZAMIENTO: COTA DE INICIO: 449,30 m g
Fag | v g
282 2L g
=0=> P.K.: REFERENCIA DE COTAS: Topografia facilitada 31 7 P.K.: REFERENCIA DE COTAS: Topografia facilitada 8| z:
(&) ° o N
m PROF. |ESPESOR| COLUMNA . MUESTRA PROF. |ESPESOR| COLUMNA MUESTRA
N. F. DESCRIPCION DEL TERRENO N. F. . DESCRIPCION DEL TERRENO
(m) (m) |LITOLOGICA PROF. N° (m) (m) |LITOLOGICA PROF. Ne
No 0= No 0 o
0.00 Relleno de arenas limosas con gravas y restos de escombros (ladrillos, 8:28 S Tierra vegetal de colores oscuros debidos a la materia organica.
= plasticos...) y materia organica. Tonos marrones oscuros. En la parte Relleno de arenas limosas con gravas subangulosas. Gravas aisladas
1 - inferior (de 0,65 a 1,40 m el relleno de tonos grises de arenas limosas con 1] ° matrizsoportadas con tamafio medio de 3 cm y maximo de 30 cm. Tonos
gravas subangulosas) e marrones.
1.40 1.40 & . ", . ., ; 140 | M-1985/23
1.60 & Suelo residual granitico con grado de meteorizaciéon V-V segun la escala
2 . . ) . 2 N
Relleno. Deposito antropico de limos, arcillas y fangos. Tonos negros y ISRM. Tonos marrones.
=] rises. Con gravas subangulosas y restos de escombros. Restos de - . . ,
N gr gra 9 M . ; ; 250 | M-1984/23 Sustrato rocoso. Granito con grado de meteorizacion Ill segun la escala
3 raices. Olor fétido. Gravas subangulosas aisladas de esquistos y pizarras . .
3 - - Lo 341 3.00 ISRM. Tonos marrén rosado.
con tamafio medio de 3 cm y maximo de 20 cm. 310
4| 380 4|
5 5
. ; “ i APRECIACION VISUAL INICIAL: . APRECIACION VISUAL INICIAL:
OBSERVACIONES: Las paredes de la calicata se colapsan en los depdsitos de fangos. oCLASIFICACION U.S.C.S. oCLASIFICACION PG3: OBSERVACIONES: oCLASIFICACION U.S.C.S - oCLASIFICACION PG3:
Os O71 0l Os O71 O
OA Owm Oa OwM
PRESENCIA DE AGUA: [JFLUJO REDUCIDO  [JFLUJO MEDIO [JFLUJO ALTO CLIMATOLOGIA: [0 SECO O LLUVIA PRESENCIA DE AGUA: [JFLUJO REDUCIDO  [JFLUJO MEDIO [JFLUJO ALTO CLIMATOLOGIA: [J seco O LLUVIA
FOTO 1: Excavacion FOTO 2: Detalle del material excavado FOTO 1: Excavacion FOTO 2: Detalle del material excavado
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EMPRESA HOMOLOGADA EN MED ES A LAB. DE CONSTRUCCION HABILITADO POR LA XUNTA DE GALICIA EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACU LAB. DE CONSTRUCCION HABILITADO POR LA XUNTA DE GALICIA SEGUN R.D. 410,

N R.D. 410/2010 (GALL-016)
1

LAB. DE CONTROL DE CALIDAD DE AS DE C ENTIDAD COLABORADORA DE LA ADMINISTRACION HIDRAULICA E.C 137/1 (154

11) LAB. DE CONTROL DE CALIDAD DE A O ENTIDAD COLABORADORA DE LA ADMINISTRACION HIDRAULICA E.C 137/1 (15-09



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=fBEmhCNLvdO0

<« INVEGO <« INVEGO

INVESTIGACION Y CONTROL LUGO SL INVESTIGACION Y CONTROL LUGO SL

| REGISTRO DE CALICATAS Expte.: G-075-23 N° Hoja: 3 de 4 | REGISTRO DE CALICATAS Expte.: G-075-23 N° Hoja: 4 de 4

PETICIONARIO: XESTUR S.A. PETICIONARIO: XESTUR S.A.

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no

expediente aprobado inicialmente 0 16.02.2024
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacién do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

OBRA: CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PROXECTO SECTORIAL DO PARQUE EMPRESARIAL OBRA: CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PROXECTO SECTORIAL DO PARQUE EMPRESARIAL
g CALICATA N°: C-3 FECHA: 19-09-2023 CALICATA N°: C-4 FECHA: 19-09-2023
Oé w 2 @ .
§8§ EMPLAZAMIENTO: COTA DE INICIO: 444,20 m 2 EMPLAZAMIENTO: COTA DE INICIO: 443,00 m 51X
L g 3|
0> PK REFERENCIA DE COTAS: Topografia facilitada |81 7. PK. REFERENCIA DE COTAS: Topografia faciitada | S[ .
O o N
El+op PROF. |ESPESOR| COLUMNA . MUESTRA
°); N.E. : DESCRIPCION DEL TERRENO NE PROF. |ESPESOR| COLUMNA DESCRIPCION DEL TERRENO MUESTRA
(m) (m) LITOLOGICA PROF. N° (m) (m) LITOLOGICA PROF. Ne
No N
0g 000 g : ; ; Ani ° o- o
030 o [ Tierravegetal de colores oscuros debidos a la materia organica. ’ 0% C [ Tierra vegetal de colores oscuros debidos a la materia organica.
° Relleno de arenas limosas con gravas angulosas aisladas. Restos de ’ Relleno. Arenas limoas con gravas subangulosas. Tonos marrones.
14 = escombros en la parte mas superficial. 1 & Gravas matrizsoportadas con tamafio medio 3 cm y maximo de 50 cm. 100 | M-1986/23
- Restos de escombros (plasticos y ladrillos). ’
170 o ' . . . 150 o Tierra vegetal de colores oscuros debidos a la materia organica.
2 = Tierra vegetal de colores oscuros debidos a la materia organica. o S ) L )
230 e %:98 - Sustrato rocoso. Granito con grado de meteorizacion Il segun la escala
’ 3 Suelo residual granitico con grado de meteorizacién V segun la escala e ISRM. Tonos marrones.
5 280 ° ISRM. Tonos marrones. o
4 4
S 5
. APRECIACION VISUAL INICIAL: - .
opsERACIonES °CLASIFICACION U.S.C.S.: °CLASIFICACION PG3: OBSERVACIONES: A LASIFICACION U .8 °CLASIFICACION PG3:
Os OT1 0O Os OT1 0O
Oa Owm OA OM
PRESENCIA DE AGUA: CJFLUJO REDUCIDO  [JFLUJO MEDIO O FLUJO ALTO CLIMATOLOGIA: 0 seco O LLUVIA PRESENCIA DE AGUA. CJFLUJO REDUCIDO [ FLUJO MEDIO CJFLUJO ALTO CLIMATOLOGIA: 0 seco O LLUVIA
FOTO 1: Excavacion FOTO 2: Detalle del material excavado FOTO 1: Excavacion FOTO 2: Detalle del material excavado
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S SONDEO S-1 <
- 2
o 3 w g 3 COTA DE EMBOQUILLADO: 446,60 m w
28 =) 2 E 8 REFERENCIA DE COTAS: Topografia facilitada = E
] (8] o
532 olgl 2 <5 $ voZ| |
- |3 ¢ o|=|©O a < = &
Flz| 2 <l | 2 z @ I u
B Slelz| g|u|g : e i i
‘|| & < g (DD: = | NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL TERRENO § 2 o 2 g
wl|l el o wi = [
Sle| 2|2 2|3k cg| | 8| 2| 8 N
I;J v Slo ola | & ef o ] w < o
Z|lg|l 2|l E|ln| O 37 o E ag a
Z| o |l o|w (8] e — z zG =z
W o0 0.00 o
3 Nivel de tierra vegetal de colores oscuros por la
D 060 -2 presencia de materia organica.
1 11 TR [1.00 M-1914/23
2 24
B.00 | ad
TR |3.50 M-1915/23
4 4+
5£0 Roca granitica con un grado de alteracion II-1ll segun
7.2 REGISTRO DE SONDEOS GEOTECNICOS Z *7 la escala ISRM. Color crema blanquecino, tamafio de 7
Q grano medio grueso. R.Q.D: 70%. Elevada
Q o ° compacidad. Niveles un poco menos compactos entre o
2 3 1,50 y 2,00 myy entre 4,80 y 5,20 m
= - Fracturacion:
- de 80-90°, S= 10-40 cm. Cerradas o ligeramente abiertas con
7 Oxidos de Fe. 7
- de 30-60°, S= 5-60 cm. Cerradas con Oxidos de Fe.
8 8
9 9
10+ 10
11+ 114
124 12.00 12
134 134
14 144
[
E 15 154
©
o
8
c
Eé' 16 16
5 4 N
83
5
5% 17 174
=
ES
E'-ﬁg @ REVESTIMIENTO (MM.): 98 || @ BATERIA: B-86 || SPT (ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR), Ml (MUESTRA INALTERADA), TR (TESTIGO DE ROCA; TRP SI ES PARAFINADO)
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EMPLAZAMIENTO: PE AS GANDARAS, LUGO. FECHA DE COMIENZO: 12.09.23
s g3 FECHA DE FINALIZACION: 13-09-23
9 - SONDEO S-2 g
7] £ - é
g‘o‘ w s 3 COTA DE EMBOQUILLADO: 446,00 m w
28 =) E '9 8 REFERENCIA DE COTAS: Topografia facilitada = E
i) o O o
232 ol2| < S| o g |vnoZ o
- Ol T e [= gyt ‘O y < = =
- E|lZ| 2 < | o = 2 0 =
vy Slklz| gl|ue , S g | 2 %
= Z| gl 2| g %ﬁ = | NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL TERRENO g 2 o 2 g
w| <] | Qg
S w o %5
S8l |2 2|2 E S3| |8 | 2| 8s w
l">J sl olO Ol 14 e o ] W< o
Z|lg|l &l E|n| O ¥ o T E ag a
Z| a oo w o Ry — z Z0 Pz
W oq - - 0
0.10 g Nivel de tierra vegetal de colores oscuros por la
presencia de materia organica.
1 1-H
Nivel de relleno areno limoso con fragmentos de rocas
A 3 esquistosas y graniticas, ladrillos, ceramica, hormigon. LM 180 | 568 | M-1924/23
~ SPT |2.25 233
3-H 3-H
43 45
4.40
il 7l 7.3 REGISTRO DE PENETRACIONES DINAMICAS
D
6 6+ SPT |6.00 101212 M-1925/23
71 71
Roca granitica alterada en grado V-V de la escala
oLl ISRM. La alteracion genera unas arenas limosas de oL
3 tonos marronaceos anaranjados que mantienen la
~ textura relicta granitica.
91 91 SPT |9.00 2342R
10 10 -
11-H 11-H4
12| 12.00 12
13-H 13-4
144 14
= 15H 15-H
©
o
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5
5 16| 161
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EE 17 4 17 4
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s 22 ESTUDIO GEOTECNICO: ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA (DPSH) G-075-23 ESTUDIO GEOTECNICO: ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA (DPSH) G-075-23
8 %
g 58 COTA: 449,30 m ENSAYO PD- 1 COTA: 444,10 m ENSAYO PD- 2
i Xg REFERENCIA: Topografia facilitada por el Proyectista Fecha: 14/09/2023 REFERENCIA: Topografia facilitada por el Proyectista Fecha: 14/09/2023
<§ ESTIMACION NIVEL FREATICO: ESTIMACION NIVEL FREATICO:
OQqw
S g é VALORES N20 VALORES N20
Egﬁ Om-1m | 1m-2m | 2m-3m | 3m-4m | 4m-5m | 5m-6m | 6m-7m | 7m-8m | 8m-9m | 9m-10m Om-1m | 1m-2m | 2m-3m | 3m-4m | 4m-5m | 5m-6m | 6m-7m | 7m-8m | 8m-9m | 9m-10m
2 g; 0,0-0,2 6 1,0-1,2 5 2,0,2,2 9 3,0-3,2 100 4,042 5,0-5,2 6,0-6,2 7,0-7,2 8,0-8,2 9,0-9,2 0,0-0,2 7 1,0-1,2 2,0,2,2 3,0-3,2 4,0-4,2 5,0-5,2 6,0-6,2 7,0-7,2 8,0-8,2 9,0-9,2
0,2-0,4 14 1,2-1,4 4 2,2-2,4 8 3,2-3,4 4,2-4.4 5,2-54 6,2-6,4 7,2-7,4 8,2-8,4 9,2-9,4 0,2-0,4 13 1,2-1,4 2,224 3,2-3,4 4,2-4.4 5,2-5,4 6,2-6,4 7,2-7,4 8,2-8,4 9,2-9,4
el::.: 0,4-06 12 1,4-1,6 6 2,4-2,6 6 3,4-3,6 4,4-4.6 5,4-5,6 6,4-6,6 7,4-7,6 8,4-8,6 9,4-9,6 0,4-06 100 14-16 2,4-2,6 3,4-3,6 4,4-4.6 54-5,6 6,4-6,6 74-76 8,4-8,6 9,4-9,6
e 0,6-0,8 9 1,6-1,8 7 2,6-2,8 6 3,6-3,8 4,6-4,8 5,6-5,8 6,6-6,8 7,6-7,8 8,6-8,8 9,6-9,8 0,6-0,8 1,6-1,8 2,6-2,8 3,6-3,8 4,6-4,8 5,6-5,8 6,6-6,8 7,6-7,8 8,6-8,8 9,6-9,8
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i 22 ESTUDIO GEOTECNICO: ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA (DPSH) G-075-23 ESTUDIO GEOTECNICO: ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA (DPSH) G-075-23
e
;g’;i fi;? COTA: 442,00 m ENSAYO PD- 3 COTA: 446,00 m ENSAYO PD- 4
=° xo‘ REFERENCIA: Topografia facilitada por el Proyectista Fecha: 14/09/2023 REFERENCIA: Topografia facilitada por el Proyectista Fecha: 14/09/2023
) T z
<g ESTIMACION NIVEL FREATICO: ESTIMACION NIVEL FREATICO:
OQqw
S o g VALORES N20 VALORES N20
E@E Om-1m | 1m-2m | 2m-3m | 3m-4m | 4m-5m | 5m-6m | 6m-7m | 7m-8m | 8m-9m | 9m-10m Om-1m | 1m-2m | 2m-3m | 3m-4m | 4m-5m | 5m-6m | 6m-7m | 7m-8m | 8m-9m | 9m-10m
252 00-02 16 1012 17 2022 6 3032 2 4042 2 5052 5 6062 19 7072 23| 8082 39 9,092 00-02 7 10412 8 2022 6 3032 3 4042 3 5052 29 6062 46 7072 67 8082 9,0-9,2
0,2-0,4 25 1,2-1,4 7 2,2-2,4 6 3,2-3,4 2 4,2-4.4 2 5,2-5,4 9 6,2-6,4 18 7,2-7,4 26 8,2-8,4 60 9,2-9,4 0,2-0,4 15 1,2-1,4 9 2,2-2,4 7 3,2-3,4 2 4,2-4.4 3 5,2-5,4 24 6,2-6,4 39 7,2-7,4 79 8,2-8,4 9,2-9,4
04-06 31 1416 4 2426 4 3436 3 4446 4 5456 10 6466 19 7476 24 8486 100 94-96 04-06 9 1416 8 2426 7 3436 1 4446 6 5456 22 6466 41 7476 88 8486 9,4-96
06-08 22 1618 5 2628 5 3638 2 4648 3 5658 9 6668 21| 7678 27 8688 9,6-9.8 06-08 16 1618 8 2628 6 3638 3 4648 10 5658 41 6668 49 7678 77 8688 9,6-9.8
0810 12 1820 6 2830 5 3840 1 4850 4 5860 14 6870 20 7880 34 8890 9,8-10,0 0810 12| 1820 6 2830 3 3840 2 4850 21 5860 43 6870 64 7880 100 8890 9,8-10,0
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que o documento coincide co contido no

016.02.2024
6n e Ordenacién do Solo

GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075-23

S
-]
<

DATOS DE LA OBRA:
Obra: CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PROXECTO SECTORIAL
Promotor: XESTION DO SOLO DE GALICIA - XESTUR, S.A.
Situacion: RONDA NORTE - AS GANDARAS (LUGO)

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

+

DATOS MUESTRAS:

ai»
e
+84

+

Referencia Localizaciéon Identificaciéon Profundidad

M-1914-23 S-1 Roca 1,00 m
M-1915-23 S-1 Roca 3,50 m
M-1924-23 S-2 Suelo 1,80 m
M-1925-23 S-2 Suelo 6,00 m
M-1984-23 C-1 Suelo 2,50 m
M-1985-23 C-2 Suelo 1,40 m
M-1986-23 C-4 Suelo 1,00 m

7.4 ENSAYOS DE LABORATORIO
FECHAS ENSAYOS:

Inicio: 11/09/2023 Finalizacién: 10/10/2023 Informe: 10/10/2023

ENSAYOS SOLICITADOS:

N° Ensayo Norma

5 Andlisis Granulométrico UNE-EN ISO 17892-4
5 Determinacion Limites de Atterberg UNE-EN ISO 17892-12
3 Determinacion contenido en Materia Organica UNE 103.204

3 Determinacion contenido Sales Solubles UNE 103.205

3 Determinacién contenido en Yeso UNE 103.206

1 Determinacion Asiento Colapso UNE 103.406

1 Determinacion Hinchamiento Libre en Edémetro UNE 103.601

2 Ensayo Agresividad del Suelo Caodigo Estructural

2 Rotura a Compresién Simple en Roca UNE 22 950-1

3 Proctor Modificado UNE 103.501

3 Determinacion del indice C.B.R. UNE 103.502

1 Ensayo Corte Directo Suelos UNE-EN ISO 17892-10

[
>
% El presente informe de ensayos de laboratorio consta de 12 paginas numeradas correlativamente
z.’ Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autorizacion expresa del laboratorio.
5 AUTOR DEL INFORME V°B° DIRECTOR TECNICO
o
8%
°=
28
<
Eé Fdo.: Andrea Alvarez Gutiérrez Fdo.:José Luis Canoura Fraga
Da .
Pt Geologa
33
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GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075-23

Muestra: M-1924-23 Ubicacién: S-2
Profundidad: 1,8 m
Fecha muestreo: 12/09/2023

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

TAMICES UNE-EN ISO 17892-4

el N © -
100 § 83 2 I S 0 o 2 s s S 3 = 100
TAMIZ INDICE DE ~
Luz de malla PASO 90 90
100 100 80 T~ 80
80 100
63 100 70 N 70
40 100 5 N 5
20 95 AN
10 91 50 5 %
5 87 \ ]
5 81 40 40
1,25 78 30 30
0,4 69
0,32 65 2 20
0,16 53 10 10
0,08 34,4
0 0
CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
Limites de Atterberg: UNE-EN ISO 17892-12 70
Limite liquido (%): No tiene g 60
Limite plastico (%): No tiene E 50 , /
indice de plasticidad: No plastico § 0 cL TocH P=0,78"(LL-20)
[7]
3 30
8 20 -
qu MH-OH
g 10
Z CL-ML ML-OL
0 ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE LiQUIDO (LL)
CLASIFICACION U.S.C.S: SM
ENSAYOS DE DETERMINACION AGRESIVIDAD SUELO (Coédigo Estructural
GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO RESULTADO  Unidades Cédigo Estructural
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez Baumman-Gully 49 mi/kg >200 - -
Sulfatos 37 mg/kg 2000-3000 | 3000-12000 >12000

Agresividad del suelo para el hormigén: No presenta agresividad

EMPRESA HOMOLOGADA EN M
LAB. DE CONTROL DE CALIDAD

\ES ACUSTICAS (2
DE CONSUMO HUMANO

DICI

POR LA XUNTA DE GALICIA SEGUN R.D. 410/2010 (GALLO1¢)
7/1 (150911 2 de 12

NISTRACION HIDRAULICA E.C 137
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GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075-23

Muestra: M-1925-23 Ubicacién: S-2
Profundidad: 6 m
Fecha muestreo: 13/09/2023

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

TAMICES UNE-EN ISO 17892-4

o el o N © [ee) -
100 288 2 I S ) o O 3 S 2 b= 100
TAMIZ INDICE DE
Luz de malla | PASO 90 \ 90
100 100 80 80
80 100
63 100 70 70
40 100
60 60
20 100
10 100 50 50 %
5 95 L 2
) e 40 \\ 40
1,25 60 30 N 30
0,4 42 N
0,32 38 20 20
0,16 28 10 10
0,08 20,7
0 0
CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
Limites de Atterberg: UNE-EN ISO 17892-12 70
Limite liquido (%): No tiene g 60
Limite plastico (%): No tiene 2 50 /
. [=] A = * -
indice de plasticidad: No plastico S 4 cL CH P=0,78"(LL-20)
7]
<
3 30
& 20 -
3 MH-OH
g 10
=z CL-ML ML-:OL
0 4~ ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LiIMITE LiQUIDO (LL)
CLASIFICACION U.S.C.S: SM

ENSAYOS DE DETERMINACION AGRESIVIDAD SUELO (Cédigo Estructural

GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO RESULTADO | Unidades Codigo Estructural
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez Baumman-Gully 19 ml/kg >200 - -
Sulfatos 3 mg/kg 2000-3000 | 3000-12000 >12000

Agresividad del suelo para el hormigén: No presenta agresividad

EMPRESA HOM
LAB. DE CON

ION HABILITADO POR LA XUNTA DE GALICIA SEGUN R.D. 410 0 {GA\—HM%
DORA DE LA ADMINIS ION HIDRAULICA E.C 137/1 (15-09-11) de 12

DE CALIDAD DE AGUAS DE CONSUA
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Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no

expediente aprobado inicialmente 0 16.02.2024
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacién do Solo

.é» GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075-23 GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075-23
H Muestra: M-1984-23 Ubicacion: C-1 Muestra: M-1984-23 Ubicacion: C-1
; Profundidad: 25 m Profundidad: 25 m
<§, Fecha muestreo:  19/09/2023 Fecha muestreo:  19/09/2023
Eox
(6] ,
E;é ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS ENSAYOS DE EMPLEO DE SUELOS
Zo>
m SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL
Materia Organica 0,280 % UNE 103.204 <0.2% <1% <2% <5%
Sales solubles 0,150 % UNE 103.205 <0.2% <0.2% <1% - Proctor  W(%)
Yeso 0,010 % UNE 103.206 Incluido en SS Incluido en SS <5% - Normal |pmax
Dmax mm <100mm <100mm - -
. #2<80% y Proctor |\W(%) 10,13 14,97| 15,89
LL (%) No tiene uneeniso 1789212 s o .
Limites de Ho40<TS% o#ggfgsé/y LL<65 y si LL<90 0 Modificado pmax | 1,74 1,79 1,78
Atterberg LP (%) No tiene UNE-EN SO 17892-12 #0.40<15% Y |;L<40 yosiy LL>40 el IP> LL>90 el IP<
o g g
#008<25%y | LL>30elP>4 073 (HL-20) 1 073 (LL-20)
IP | No plastico LL<30yIP<10 PROCTOR NORMAL/MODIFICADO
Asiento Colapso 1,15 % UNE 103.406 - - <1% - 25
Hincham. Libre 0,00 % UNE 103.601 - - <3% <5% 24
Condiciones granulométricas iniciales #20>70% ¢ #0,08235% 23
TAMICES UNE-EN ISO 17892-4 '
3 g g8 e 3 5 5 22
TAMIZ INDICE DE eg8 2 8 2 v o - SS s S ) 2
Luz de malla PASO 10 T 100 8 21 ¢ Proctor Normal
100 100 90 90 9 2 B Proctor Modificado
\ ﬁ
80 100 80 80 E 1.9 Proctor Normal
63 100 18 — Proctor Modificado
40 100 70 0 4 1,7
20 100 60 60 ‘é’ 16
10 99 w 1,5
5 2 50 50 3 0 5 10 15 20 25
2 ' 92 40 0 = W OPTIMA (%)
1,25 89
0.4 82 %0 %0
0,32 80 20 20
0,16 69
0.08 = 10 10 RESULTADOS OBTENIDOS ESPECIFICACIONES ORDEN FOM 1382/2002
' 0 0 NORMAL Humedad Optima: CIMIENTO
777777 Condiciones iniciales de suelos aptos para ______ Limite 1° para suelo seleccionado T Densidad maxima Suelos Tolerables, Adecuados o Seleccionados y
rellenos de terraplén —— Limite 2° para suelo seleccionado MODIFICADO Humedad Optima: 14 % C.B.R>3
Limete suelo adecuado Densidad maxima 1,79 gricm3 NUCLEO
CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE Suelos Tolerables, Adecuados o Seleccionados y
70 i
g 4 IP=0,73*(LL-20) 100% P.N. indice C.B.R. C.B.R>3 )
) c " C.B.R. de Hinchamiento: » CORONACION
g 50 Ct Laboratorio 100% P.M indice C.B.R. 12 Suelos Seleccionados o Adecuados y C.B.R. >5
= 40 .M.
5 0 ° Hinchamiento: 0,15 %
-l
g w 20 "
S MH-OH
o Y 10
e = [} ML-OL
5 2 0 ML
§ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
§§ LIMITE LiQUIDO (LL)
§§ CLASIFICACION U.S.C.S: ML
o< z g
£E CLASIFICACION SEGUN ART. 330 PG-3 (ORDEN FOM 1382/2002): Suelo MARGINAL
LS
33
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Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no

expediente aprobado inicialmente 0 16.02.2024
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacién do Solo

.é» GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075-23 GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075-23
$ Muestra: M-1985-23 Ubicacién: C-2 Muestra: M-1985-23 Ubicacién: c-2
; Profundidad: 1,4 m Profundidad: 1,4 m
<§, Fecha muestreo:  19/09/2023 Fecha muestreo:  19/09/2023
Eox
(6] ,
E;é ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS ENSAYOS DE EMPLEO DE SUELOS
Zo>
m SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL
Materia Organica 0,120 % UNE 103.204 <0.2% <1% <2% <5%
Sales solubles 0,140 % UNE 103.205 <0.2% <0.2% <1% - Proctor |W(%)
Yeso - % UNE 103.206 Incluido en SS Incluido en SS <5% - Normal |pmax
Dmax mm <100mm <100mm - -
. #2<80% y Proctor \W(%) | 9,09 10,04 11,18
LL (%) No tiene uneeniso 1789212 s o .
Limites de HOAOSTS% a8V Li<esysi  LL<90o Modificado Dmax 1,96 199 198
Atterberg | LP (%) No ti #0.40<15% Y LL<40 y"siy LL>40 el IP> | LL>90 el IP<
% o tiene UNE-EN ISO 17892-12 _ ~
#0.08<25% y | LL>30 el IP>4 0.73 (LL-20) 0.73 (LL-20)
asti LL<30y IP<10
Ll | [T =oyiFs PROCTOR NORMAL/MODIFICADO
Asiento Colapso - % UNE 103.406 - - <1% - 25
Hincham. Libre - % UNE 103.601 - - <3% <5% 24
Condiciones granulométricas iniciales #20>70% ¢ #0,08235% 23
TAMICES UNE-EN ISO 17892-4 '
S o o ] SE s —~ 22
TAMIZ INDICE DE 0S8 § & 2 o o - So 5 o S 100 £, . e
PASO o 4 roctor Normal
Luz de malla 5
100 100 90 90 = 2 B Proctor Modificado
x
80 100 80 \ 80 g 1.9 Proctor Normal
63 100 1.8 Proctor Modificado
40 100 70 \ 0 4 1,7
20 100 60 60 ‘é’ 16
10 95 \ w 1,5
5 73 50 50 3 0 5 10 15 20 25
2 [ 43 40 \\ 40 X W OPTIMA (%)
1,25 34
0.4 22 %0 %0
0,32 20 20 20
0,16 16
0.08 18 10 10 RESULTADOS OBTENIDOS ESPECIFICACIONES ORDEN FOM 1382/2002
' 0 0 NORMAL Humedad Optima: CIMIENTO
,,,,,, Condiciones iniciales de suelos aptos para ~——--- Limite 1° para suelo seleccionado PROCTOR Densidad maxima Suelos Tolerables, Adecuados o Seleccionados y
rellenos de terraplén —— Limite 2° para suelo seleccionado MODIFICADO Humedad Optima: 10,4 % C.B.R>3
Limete suelo adecuado Densidad maxima | 1,99 gricm3 NUCLEO
CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE Suelos Tolerables, Adecuados o Seleccionados y
70 i
g 4 IP=0,73*(LL-20) 100% P.N. indice C.B.R. C.B.R>3 )
) c " C.B.R. de Hinchamiento: CORONACION
g 50 Ct Laboratorio indice C.B.R. 63 Suelos Seleccionados o Adecuados y C.B.R. >5
o 100% P.M.
2 . Hinchamiento: 0%
-
E 20 —
a MH-OH
w10
= CI =Mt ML-OL
z 0 ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LIMITE LiQUIDO (LL)

CLASIFICACION U.S.C.S: SP-SM
CLASIFICACION SEGUN ART. 330 PG-3 (ORDEN FOM 1382/2002): Suelo SELECCIONADO

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: fBEmhCNLvdO0
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Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no

expediente aprobado inicialmente 0 16.02.2024
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacién do Solo

.é» GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075-23 GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075-23
$ Muestra: M-1986-23 Ubicacién: C-4 Muestra: M-1986-23 Ubicacién: c4
; Profundidad: 17 m Profundidad: 17 m
<§, Fecha muestreo:  19/09/2023 Fecha muestreo:  19/09/2023
Eox
(6] ,
E;é ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS ENSAYOS DE EMPLEO DE SUELOS
Zo>
m SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL
Materia Organica 0,180 % UNE 103.204 <0.2% <1% <2% <5%
Sales solubles 0,050 % UNE 103.205 <0.2% <0.2% <1% - Proctor  W(%)
Yeso - % UNE 103.206 Incluido en SS Incluido en SS <5% - Normal |pmax
Dmax mm <100mm <100mm - -
. #2<80% y Proctor \W(%) 11,8 129 134
LL (%) No tiene uneeniso 1789212 s o .
Limites de Ho40<TS% o#ggfgsé/y LL<65 y si LL<90 0 Modificado pmax | 1,84 1,86 1,85
Atterberg | LP (%) No fiene weonso e #0.40<15% Y LL<40 y"siy LL>40 el IP> | LL>90 el IP<
b g . R R
#008<25%y | LL>30el p>4 073 (L1200 | 073 (LL-20)
asti LL<30y IP<10
No plastico <30y [P< PROCTOR NORMAL/MODIFICADO
Asiento Colapso - % UNE 103.406 - - <1% R 25
Hincham. Libre - % UNE 103.601 - - <3% <5% 24
Condiciones granulométricas iniciales #20>70% ¢ #0,08235% 23
TAMICES UNE-EN ISO 17892-4 '
3 g g8 e 3 5 5 22
TAMIZ INDICE DE 288 8 ] 2 v o - SS s S ) 2
PASO 100 100 G 2.1 ¢ Proctor Normal
Luz de malla E N
100 100 90 \ 90 : 2 B Proctor Modificado
T g 19
80 100 80 80 E Proctor Normal
63 100 1.8 Proctor Modificado
40 94 70 ™ 70 < 1,7
T %)
20 71 60 60 < 1,6
o
10 63 \\ w 1,5
5 59 50 50 3 0 5 10 15 20 25
2 ' 55 40 \\\ 0 = W OPTIMA (%)
1,25 52 AN
0,4 a5 % N %
0,32 42 20 20
0,16 32
0.08 il 10 10 RESULTADOS OBTENIDOS ESPECIFICACIONES ORDEN FOM 1382/2002
' 0 0 NORMAL Humedad Optima: CIMIENTO
777777 Condiciones iniciales de suelos aptos para ______ Limite 1° para suelo seleccionado eI Densidad maxima Suelos Tolerables, Adecuados o Seleccionados y
rellenos de terraplén —— Limite 2° para suelo seleccionado MODIFICADO Humedad Optima: 12,7 % C.B.R>3
Limete suelo adecuado Densidad maxima 1,86 gr/cm3 NUCLEO
CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE Suelos Tolerables, Adecuados o Seleccionados y
70 P
g 4 IP=0,73*(LL-20) 100% P.N. indice C.B.R. C.B.R>3 )
) c " C.B.R. de Hinchamiento: » CORONACION
g 50 Ct Laboratorio indice C.B.R. 15 Suelos Seleccionados o Adecuados y C.B.R. >5
£ 40 100% P.M. :
2 0 Hinchamiento: 0,86 %
-l
g w 20 "
L W 10 MH-OH
e ‘E’ oY ML-OL
5 z 0 ML
§ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
§§ LIMITE LiQUIDO (LL)
§§ CLASIFICACION U.S.C.S: GM
o< z g
£E CLASIFICACION SEGUN ART. 330 PG-3 (ORDEN FOM 1382/2002): Suelo SELECCIONADO
2%
bS]
LS
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55 ¢ INVESTIGACION Y CONTROL LUGO SL INVESTIGACION Y CONTROL LUGO SL
Z,E ;:é GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075-23 GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075-23
LR Muestra: M-1914-23 Ubicacion: S-1 Muestra: M-1915-23 Ubicacion: -1
28 X; Profundidad: 1 m Profundidad: 35 m
<§ Fecha muestreo:  11/09/2023 Fecha muestreo:  11/09/2023
o2
(6] z ,
E;ﬁ ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE
Z0>
Ee.:.:. UNE 22950-1 UNE 22950-1
DIMENSIONES PROBETA DIMENSIONES PROBETA
Diametro: 7,02 cm ‘Altura:‘ ‘ 13 cm Superficie: 38,7 cm? Diametro: 7,07 cm Altura: 13,74 cm Superficie: 39,26 cm?
Carga de rotura 175,1 kN Carga de rotura 533 kN
Carga de rotura 17,85 T Carga de rotura 53,3 T
Tension de rotura 42644 kPa Tension de rotura 133174  kPa
RESULTADOS RESULTADOS
Densidad aparente ‘ ‘T/m3 ‘Densidad aparente seca 2,58 ‘T/m3 ‘ Humedad natural % Densidad aparente ‘ ‘T/m3 ‘Densidad aparente seca 2,65 ‘T/m3 ‘ Humedad natural ‘ %
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE: 434,8 kg/cm‘ RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE: 1358 kg/cmZ
Médulo de Young: kp/cm? Médulo de Young: kp/cm?
Médulo de Poisson: g Médulo de Poisson: g
Deformacion maxima: 5,75 % S Deformacion maxima: 4,44\ % 3
Deformacién maxima: 7,475 mm ';': Deformacion maxima: 6,100 mm %
D D
[e] [e]
° °
[T [T
TENSION - DEFORMACION TENSION - DEFORMACION
500,00 800,00
450,00
/ o
50,00 / s /
500,00
§00,00 S
;50,00 2400,00 /
‘200,00 A
200, / $00,00
150,00 % /
& / 00,00
100,00 =
50’00 100,00
0,00 0,00
0,00 1,00 2,00 3,01 4,00 5,00 0,00 1,00 2,01 3,00 4,01
® DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
§ OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
s
8
Ef
zg
Q<
£ c
a8
o
wE
58
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; H GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075/23
§ Sy GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO G-075-23
S 28 DATOS DE LA OBRA
E :fi PETICIONARIO: XESTUR, S.A. OBRA: COLECTORES
5 ge L ITUACION: P.E. AS GANDARAS. L .
385 Muestra: M-1924-23 Ubicacioén: S-2 SITUACIO SG S. LUGO
9 Profundidad: 1,8 m DATOS DE LA TOMA DE MUESTRAS (I-QU10%)
3 Fech : 12/09/202 . i .
o8 echa muestreo:  12/09/2023 Producto: AGUA SUBTERRANEA Muestra: M-1926-23
252 Ubicacion 51 Profundidad 5 00-m
L3 CORTE DIRECTO ’
20> Fecha de toma y recepcion: 14-09-2023 Hora de toma: 10.30 h
= - . . . . o _ RO,
o Tipo de ensayo: NO CONSOLIDADO NO DRENADO UNE-EN ISO 17892-10 Método de recogida: Tomamuestras Bailer Contenedor: Nevera (1°C- 5°C)
Tratamiento preliminar: ninguno Material recipiente: Polietileno
DATOS GENERALES Pr.1 Pr.2 Pr.3 Tiempo de consolidacion= 24 horas C. Climatolégicas: Nublado Condiciones del Contorno:  Terreng industrial
Diametro (cm)= 5,00 | 5,00 5,00 Velocidad de corte= 0,50 mm/min Olor*: No T2 ambiente*: _°C
Altura (mrr?)'= . 19,00 1 19,00 19,00 DATO§ RO.TURA Pr.1 Pr.2 |[Pr.3 Apariencia: Apariencia T2 muestra*: Py
Humedad inicial (%)= 21,87 18,48 22,73 Consolidacién (mm)= 0,00 | 0,00 | 0,00 OBSERVACIONES: La muestra fue tomada por técnicos de INVECO.
Humedad final (%)= 19,63 16,81 20,37 Tensién normal= 100,00 200,00 300,00 Kpa
Densidad seca (gr/cm3)= | 1,52 1,59 | 1,48 Tension tangencial= 112,06 | 205,14 | 230,32 KPa ENSAYOS SOLICITADOS . .
D. humeda inicial (gricm®= 1,85 1,88 | 1,81 indice huecos inicial ei= 071 | 064 076 ENSAYO DE AGRESIVIDAD DEL AGUA segiin Codigo Estructural, incluyendo: , ’
3 182 | 185 | 178 indice h ~ 071 | 063 | 072 DESCRIPCION NORMA PROCEDIMIENTO | TECNICA ANALITICA
D. humeda (gr/em’)= , ' ] ndice huecos e= ’ ' ’ *  Exponente de hidrogeno pH -QU1 Electrometria
Dens. de las particulas s. 2,60 | 2,60 2,60 Grado sat. inicial Si= 79,75 | 7512 | 77,72 «  Magnesio * UNE 83955 Titulometria
* Amonio* UNE 83954 1-QU14 E. Absorcion molecular
T 060 * Sulfato* UNE 839556 Gravimetria
% 0,40 = CO2 Agresivo * UNE EN 13577 Titulometria
g 020 * Residuo Seco UNE 83957 1-QuU47 Gravimetria
>
S 0.00 0,00 1,00~ 200 3,00 4,00 500 ——b 7.00 8,00 9,00 1000 RESULTADOS OBTENIDOS
o -
g 020 i GRADO DE AGRESIVIDAD SEGUN CODIGO
% -0,40 % % % — % ANALISIS DEL AGUA ESTRUCTURAL (R.D. 470/21)
S 060 PARAMETRO RESULTADO UNIDADES DEBIL MEDIO FUERTE
Valor del pH >10  Trmmere Udes. de pH 6,5-55 55-45 <45
250,00 Magnesio * 8,5 mg Mg?/l 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
£ 20000 ‘ ‘ Amonio * 0,25 mg NH,*/l 15-30 30 - 60 > 60
x i
3 Sulfato * 167 mg SO,%/I 200 - 600 600 - 3000 > 3000
§ 150,00 CO; Agresivo* |3 mg CO,/I 15 - 40 40 - 100 > 100
§ 100,00 Residuo Seco * | 401 mg/l 150-75 75-50 <50
5 P
g 50,00 / - OBSERVACIONES:
= 000 L l/ Grado de agresividad del agua al hormigén*: No presenta agresividad
Y 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Deformacién horizontal (mm) Los parametros marcados con un asterisco * no estan amparados por la acreditacién ENAC.
500,00
450.00 I I e Las opiniones, interpretaciones, etc estan fuera del alcance de acreditacion.
y =a-+ b - X ’ y =a -+ b - X e El resultado completo de la medicién, de los parametros amparados por la acreditacion ENAC, se expresa en el estimado y + la incertidumbre
Ky 400,00 expandida U. La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2 que,
X para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95 %. La incertidumbre tipica de medida se ha
a 64,25 © 350,00 determinado conforme al documento P-VA-R0O.
b 0,591 £ 300,00
2 550,00 Fecha Inicio: 14-09-2023 Fecha Finalizacion: 15-09-2023 Fecha Informe: 18-09-2023
y & 250, 5
X= Tens!(?n normal ) £ 200.00 o) /< El presente informe consta de 1 pégina numeradas correlativamente
g y= Tension tangencial :é 150'00 RESPONSABLE LABORATORIO QUIMICA Ve B° DIRECTOR TECNICO
% No se aplica correccién por area en la 2 '
< Tension Normal 100,00 L
% - - 50.00 Fdo.: Sabela Pernas del Cura. Fdo.: José Luis Canoura Fraga
O% No se aplica correccién por area en la ’ Licenciada en Quimica
%% Tension Tangencial 0,00 01.- Se prohibe la reproduccion total o parcial de estos datos 02.- Los resultados emitidos sélo se refieren al material sometido a ensayo
3 & 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00
Q<L Tension Normal, KPa
ES
o 3
fé Angulo de rozamiento interno= 30,6 ° Cohesién= 64,2 Kpa
33
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LAB. DE CONTROL DE CALIDAD DE AGUAS DE CONSUMO HUMANO ENTIDAD COLABORADORA DE LA ADMINISTRACION HIDRAULICA E.C 137/1 (15:09-11) JI% de 12 LAB. DE CONTROL DE CALIDAD DE AGUAS DE CONSUMO HUMANO ENTIDAD COLABORADORA DE LA ADMINISTRACION HIDRAULICA E.C 137/1 (15-09-11)



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=fBEmhCNLvdO0

cumento coincide co contido no

. TINVEED

INVESTIGACION Y CONTROL LUGO SL

ESTUDIO GEOTECNICO CONEXION EXTERIOR SANEAMIENTO P.E. AS GANDARAS G-075/23

Alberto Fei

Di
=
X

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

«
.

3

b 24

C<INVECO

INVESTIGACION Y CONTROL LUGO SL
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INESTIGACON Y CONTROL LUGD S INESTIGACON Y CONTROL LUGO S
PERFIL E-F PERFIL G-H
454 T T T - T - . . = - - T r 454 454 ¢ r r Ty 454
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R
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431 438
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[ v mewma vecema NVEL FREATCO [ e nes v —————  NNEL FREATCO
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7.6 FOTOGRAFIAS
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ESTUDIO GEOTECNICO CONEXION EXTERIOR SANEAMIENTO P.E. AS GANDARAS G-075/23

Fotografia 1: Vista de zona de ensayos en el comienzo de la traza, anexa PE As Gandaras.

Fotografia 2: Vista de bolo de roca granitica aflorante en la zona préxima al comienzo
de la traza.
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Fotografia 3: Zona de ataque del pozo de hinca.

Fotografia 4: Vista de Ronda Norte donde se realizard la hinca subterranea.

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACUSTICAS (25-02-00)
LAB. DE CONTROL DE CALIDAD DE AGUAS DE CONSUMO HUMANO

LAB. DE CONSTRUCCION HABILITADO POR LA XUNTA DE GALICIA SEGUN R.D. 410/2010 (GALL016)
ENTIDAD COLABORADORA DE LA ADMINISTRACION HIDRAULICA E.C 137/1 (15-09-11)

<« INVEGO

INVESTIGACION Y CONTROL LUGO SL

ESTUDIO GEOTECNICO CONEXION EXTERIOR SANEAMIENTO P.E. AS GANDARAS G-075/23

Fotografia 5: Zona de salida del pozo de hinca.

Fotografia 6: Vista de la zona intermedia del trazado de los colectores.
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Fotografia 7: Vista de la zona por donde pasa el colector en las inmediaciones de la
carreta de entrada a Lugo.

Fotografia 8: Vista de la parte final de los colectores. Zona Falcdn Agroalimentaria.
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Fotografia 9: Emplazamiento sondeo S-1

Fotografia 10: Emplazamiento sondeo S-2
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Fotografia 11: Emplazamiento ensayo de penetracién PD-1

Fotografia 12: Emplazamiento ensayo de penetracién PD-2
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Fotografia 13: Emplazamiento ensayo de penetracién PD-3

Fotografia 14: Emplazamiento ensayo de penetracion PD-4
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ANEXOS

ANEXO-I: SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DE LINEAS SISMICAS.

ANEXO-II: SECCIONES GEOSISMICAS

ANEXO-III: DOMOCRONAS

ANEXO-1V: TABLA DE RIPABILIDADES

ANEXO-V: REPORTAJE FOTOGRAFICO
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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Durante octubre se ha llevado a cabo la realizacién de una prospeccion
geofisica mediante la técnica de sismica de refraccion en la modalidad de
perfiles de superficie, para determinar el tipo de litologia existente en
profundidad, morfologia, grado de meteorizacién, excavabilidad, etc. en el
trazado de un colector.

Esta prospeccion se encuadra dentro del marco de los trabajos del Proyecto
Constructivo de las obras de ampliacidn del sistema de abastecimiento de
agua de Lugo.

En el Anexo-1 Situacién y emplazamiento de lineas sismicas se presenta un
mapa con la situacién geografica de la zona de estudio.
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SISMICA DE REFRACCION
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2.1 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS registrarlas en una serie de estaciones sensoras (gedfonos) distribuidas

5 o N _ N sobre el terreno. A partir del estudio de las distintas formas de onda y sus
La campafa de sismica de refraccion realizada comprendio un total de 1320

metros lineales distribuidos en varios perfiles sismicos denominados PS-1,
PS-2, PS-3, PS-4, PS-5, PS-6, PS-7, PS-8, PS-9, PS-10, PS-11, PS-12, PS-
13, PS-14, PS-15, PS-16, PS-17, PS-18, PS-19, PS-20, PS-21 y PS-22. velocidades, etc.).

tiempos de trayecto, se consiguen obtener imagenes del subsuelo que luego

se relacionan con las capas geoldgicas (secciones sismicas, campos de

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

En el ANEXO-I se encuentra la situacion de los perfiles. 2.2.2.- Principios basicos de sismica.
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0 2.2 SISMICA DE REFRACCION . . . -
Cuando una onda sismica encuentra un cambio en las propiedades elasticas

2.2.1.- Aspectos generales de sismica del material, como es le caso de una interfase entre dos capas geoldgicas;

La exploracidn sismica emplea las ondas eldsticas que se propagan a través
del terreno y que han sido generadas artificialmente. Su objetivo es el
estudio del subsuelo en general, lo cual permite obtener informacion
geoldgica de los materiales que lo conforman. La prospeccion sismica es
una herramienta de investigacién poderosa, ya que con ella se puede
inspeccionar con buena resolucién desde los primeros metros del terreno
(sismica de alta resolucion o sismica superficial; shallow seismic) hasta
varios kildmetros de profundidad (sismica profunda; deep seismic). Asi,
para la sismica profunda se utilizan fuentes de energia muy potentes
(explosivos o camiones vibradores) capaces de generar ondas eldsticas que
llegan a las capas profundas del subsuelo, mientras que para la sismica
superficial se utilizan martillos de impacto, rifles sismicos y explosivos de
baja energia. De manera que el diseno de una campafia sismica (equipo y
material a utilizar) estd en funcion del objetivo del estudio. Segun esto, la
sismica profunda se emplea en la deteccion de reservorios petroliferos (ya
sea terrestre o maritima), grandes estructuras geoldgicas (plegamientos
montafosos, zonas de subduccidén, etc.), yacimientos minerales, domos
salinos, etc. Mientras que la sismica superficial tiene mucha aplicacion en la

obra publica y la ingenieria civil.

La prospeccion sismica se basa en el mismo principio que la sismologia,

consiste en generar ondas sismicas mediante una fuente emisora y

parte de la energia continla en el mismo medio (onda incidente), parte se
refleja (ondas reflejadas) y el resto se transmite al otro medio (ondas
refractadas) con cambios en la direccion de propagacion, en la velocidad y

en el modo de vibracion.

Las leyes de la reflexion y la refraccion se derivan por el principio de
Huygens cuando se considera un frente de onda que incide sobre una
interfase plana. El resultado final es que ambas leyes se combinan en un
Unico planteamiento: en una interfase el parametro de rayo, p, debe tener
el mismo valor para las ondas incidentes, reflejadas y refractadas. Si el
medio consta de un cierto numero de capas paralelas, la ley de Snell
establece que el parametro del rayo tiene que ser el mismo para todos los

rayos reflejados y refractados resultantes de un rayo inicial dado.
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Procesado de Sismica de Reflexion Superficial

S reflejada
P incidente
P reflejada
Iy
medio 1 "
p1? vphvs'l = P{%\rltlca 3o
medio 2 P tid
trasmitida
pQ ] Vp2? VSQ
S trasmitida
seni, seni, seni, seni, seni, = p
Vo Vo TV, Vi TV

Conversién de una onda incidente P. Las ondas sismicas que viajan por subsuelo se reflejan
v se refractan siguiendo la ley de Snell. La cantidad de energia de las ondas incidentes se
reparte entre las ondas reflejadas, las refractadas v la absorcién natural del terreno.

Cuando V1<V2, i0>i2, los rayos se refractan por la segunda capa y los
gedfonos situados en la superficie no registran el fendmeno. En el caso en
el que i2 alcanza los 90°, se define como il= sen-1 (V1/V2) el angulo de
incidencia critico para el cual el rayo viaja a través de la interfase. La ley de
Snell proporciona informacidn sobre las trayectorias de los rayos, los
tiempos de llegada y la posicién de los refractores, pero no proporciona

informacién alguna sobre las amplitudes de las ondas.

Procesado de Stsmica de Reflexidn Superficial

tiro geofonos

'\\_4-/’ - Rayo directo que viaja por la parte superior de la

primera capa a una velocidad V.

ondadirecta t=x/v1

tir gedfonos
v u u n u Rayo refractade (o trasmitido), que se origina para
i V angulos de incidencia (o) mayores y cuando la
/ / f vl velocidad de la segunda capa es superior a la de la

v2 primera (V2 > V1), Dependiendo de las velocidades, hay

ondarefractada t=x/v2 seni =V1/V2 un angulo de incidencia critica (i) para el cual el angulo
de refraccion es de 90°, entonces el rayo viaja a través

del contacto entre las dos capas y vuelve a subir con el

tiro geofonos mismo angulo que ha incididoe, este rayo se denomina
x o O 0o 0o rayo critico y es el iinico que se registra en superficie.
W -
w:g;ii?ﬂ;”;"“ V2 Rayo reflejado que se origina para angulos de incidencia
St (ig) pequefios. Las ondas rebotan sobre el techo de la
ondareflejada t'=t° + x*/V1® segunda capa.

Los gedfonos, situados a distancias conocidas (xi), registran los diferentes tiempos de
llegada de cada tipo de onda () que esta caracterizada para una determinada trayectoria.
Con estos tiempos (t;), la geometria del dispositivo experimental (xi) v las ecuaciones de las
trayectorias de los rayos se calcula la distribucion de velocidades del subsuelo (Vy, Vai....).

2.2.3.- Sismica de refraccion.

La técnica de prospeccién por medio de sismica de refraccidén, consiste en
generar ondas sismicas por medio de un martillo o explosivo, y registrar las
que experimentan refraccion total a lo largo de los contactos en medios de
velocidades diferentes. Las ondas registradas son las primarias o
longitudinales (Ondas P), donde el movimiento de las particulas se produce
en el sentido de propagacién de la onda, por medio de compresiones y

dilataciones.

El sistema de medida consiste en determinar basicamente el tiempo que
tardan en llegar las ondas producidas por impactos del martillo sobre una
plancha de acero en la superficie a los gedfonos, que son traductores que
transforman la vibracién del terreno producida por golpes del martillo en

una sefal eléctrica.
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Geofonos:

NO 1: 2,5 metros

NO 2: 7,5 metros

NO 3: 12,5 metros

A NO 4: 17,5 metros
géz NO 5: 22,5 metros
é%g N° 6: 27,5 metros
i2op- NO 7: 32,5 metros
NO 8: 37,5 metros
NO 9;: 42,5 metros
La sismica de refraccién utiliza los tiempos de las primeras llegadas del N®10: 47,5 metros
sismograma que corresponden a las ondas refractadas en las distintas Ne11: 52,5 metros
capas del subsuelo. Cada una de estas capas se distingue por su N®12: 57,5 metros

impedancia acustica y se le llama refractor. El resultado de este método es

una imagen sismica del terreno en forma de campo de velocidades (V Como fuente de energia se ha utilizado el impacto de un martillo sobre una

(x,2)), que posteriormente serd interpretado geoldgicamente. placa metdlica, sumando los impactos necesarios para la obtencién de un
buen registro.

2.3 DISPOSITIVO DE MEDIDA En la figura-1 estd representado graficamente el dispositivo de medida

o 5 . empleado por linea.
Cada perfil sismico consta de una o varias lineas sismicas de 60 metros de P P

longitud.

La longitud total de cada linea o implantacién de medida (gedéfonos mas

untos de disparo) fue de 60 metros y su distribucion respecto al origen ™
P paro) Y P 9 lly vy vvvvyy vy vy vll
fue la siguiente: o — T o
Siendo:
V Geofonos

Puntos de disparo: o
Puntos de disparo
NO A: 0 metros ! 'spar

No B: 30 metros

NOo C: 60 metros Figura.-1 Dispositivo de medida empleado
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2.4  EQUIPO UTILIZADO. APPLICATIONS
iy CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO DE SiISMICA DE MEDIDAS o Geological stratigraphy at small and medium depth
o Depth and geometry determination of bedrock

o Determination of Vs30 profile according to the new antiseismic
regulations (MASW, microtremors, downhole, ecc..)

o Detailed investigations on landslides for the reconstruction of the

sliding surface

Foundation studies

o Preliminary investigations for the realization of important works
(railroads, roads, oil pipelines)

o Cost estimation for excavation and earth levelling

Evaluation of gravel, sand, clay deposits

o Mineral exploration

PASI Serie 16-S
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MAIN FUNCTIONS 2.5 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Una vez definido el dispositivo se sitian en campo los gedfonos, en este

o 12 channel version

o National Instruments® acquisition boards caso los utilizados son de componente vertical y de una frecuencia de 14

o 10.6" LCD touch screen Hz. Estos, estdn conectados al sismégrafo mediante un cable de 24

o Via Eden processor up to 1GHz conductores

o 32 bit operating system and software '

o Networking and diagnostic board _ o

o 60 Gb internal HD El proceso de trabajo es el siguiente:

o sampling time from 32 microsec up to 2 millisec (all channels)

o record length extended up to 65536 millisec Se produce un impacto con el martillo sobre la placa metalica en uno de los

o Filter activation: in acquisition or post-acquisition puntos de disparo. La perturbacién provocada por el impacto genera ondas

o Antialiasing filters: active, LPF, 8th in Butterworth order; attenuation e se transmiten por el subsuelo v son recoaidas por cada aedfono. Este
-48dB/oct (-160dB/dec); f0=5/8 fnyq; accuracy =*1% cutting 9 ) P y 9 P 9 o
frequency impulso mecanico que recibe el geofono lo convierte en impulso eléctrico,

o Enhancement with/without total/partial preview que después de amplificado, pasa a la pantalla del sismdgrafo en forma de

o Geophone polarity inversion

o Marker for the determination of the video points position on the time
scale; possibil ity to save the first arrivals on file for data download to
PC

A.G.C. Automatic Gain Control

Delay: Pre-trigger 0-10ms (step of 1ms); Post-trigger 0-16000ms
(step of 1ms)

Display in wiggle-trace or variable area

Noise-monitor with “real time” cascade display

Automatic or manual trace-size for each channel

Automatic recording of acquisitions

Data download to PC via USB2

Automatic calibrations

Data codification in SEG-2 format

Possibility to connect more instruments in series

o O

O OO0OO0OO0OO0OOoOOo

sefal visible generando los diferentes frentes de ondas y dando lugar a un
registro. Es ahora cuando el operador comprueba la calidad del registro, y
en el caso de no ser satisfactorio, repite el nimero de impactos (staking)
hasta conseguir la optimizacién del mismo. Los registros con calidad son
grabados automaticamente para su posterior procesado. Esta operaciéon es
repetida para cada punto de disparo.
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2.6 TRATAMIENTO DE DATOS Y PROCESADO

La captacion de datos digitalizados se llevé a cabo mediante el programa
interno del equipo PASI Serie 16-Sy almacenados en el disco duro del
ordenador interno. Posteriormente, en gabinete, se procedid a realizar el
picado de los tiempos de las primeras llegadas de las ondas longitudinales.
Esto se efectué mediante el programa de seleccion y tratamiento de datos
que permite hacer un zoom de cada canal para optimizar la ruptura de los
. tiempos de las primeras llegadas.
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Una vez determinados los tiempos de primeras llegadas de la onda
longitudinal se pasé a procesar los datos para determinar espesores y
velocidades, realizando la oportuna correccién por efecto del relieve.

Para el procesado de los perfiles se ha utilizado el programa SeisImager/2D,
de la casa OYO Corporation, que procesa los datos en 2 dimensiones,
utilizando un determinado nimero de bloques de velocidad de manera que,
el calculo de velocidades reales y profundidades efectuado por el programa,
se ajuste a la dromocrona generada con los tiempos de las primeras
llegadas adquiridos en campo. Para ello, el programa automaticamente
divide el subsuelo en un nimero determinado de bloques y utiliza el método
de minimos cuadrados con suavizado forzado (de Groot-Hedlin and
Constable 1990, Sasaki 1992) para determinar el valor apropiado para cada
bloque.
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documento coincide co contido no

3.1 TRABAJOS REALIZADOS Y RESULTADOS OBTENIDOS NO DE PERFIL X Y
PS-20. Inicio 614.309 4.762.679
~ , . ., . PS-20. Final 614.267 4.762.725
Como se ha comentado, la campana de sismica de refraccion realizada 5531 Inicio 512.002 2763002
comprendid un total de 1320 metros lineales distribuidos en varios perfiles PS-21. Final 613.960 4.763.062
B ) ] . PS-22. Inicio 613.802 4.763.313
sismicos de 60 metros de longitud denominados PS-1, PS-2, PS-3, PS-4, PS-22. Final 613.767 4.763.263

A PS-5, PS-6, PS-7, PS-8, PS-9, PS-10, PS-11, PS-12, PS-13, PS-14, PS-15,
o
pdu PS-16, PS-17, PS-18, PS-19, PS-20, PS-21 y PS-22. L ., )
P22 En sismica de refraccion, los diferentes refractores detectados obedecen
vzvfzg . ., .y
0> L i q ‘ iad | A L Situacid fundamentalmente a cambios en el grado alteracion, compactaciéon o
- os perfiles quedaron referenciados en e nexo n-I. ituacion vy ] N )
b9 emplazamiento de lineas sismicas densidad del terreno que, en muchos casos, van acompanados de cambios
litoldgicos. Sin embargo puede darse el caso de que la misma formacion
Las lineas quedaron georeferenciados en coordenadas UTM (WGS-84), geoldgica aparezca dividida en dos o mas capas con diferente grado de
mostrando su origen y final, de acuerdo con la tabla adjunta: compactacion e, incluso, puede ocurrir que formaciones diferentes,
litologicamente, aparezcan con las mismas velocidades.
No DE PERFIL X Y
PS-1. Inicio 618.352 4.765.572 Geoldgicamente la zona donde se han realizado los perfiles sismicos esta
PS-1. Final 618.406 4.765.551 . . . .. . .
o Inicio £18.830 4765 555 constituida a nivel superficial por suelos (arenas y jabres), seguido de
PS-2. Final 618.891 4.765.565 formaciones de granitos con diferentes grados de alteracion.
PS-3. Inicio 619.241 4.765.424
PS-3. Final 619.191 4.765.455
PS-4. Inicio 619.369 4.765.219 Los criterios de correlacion establecidos para pasar de datos geofisicos
PS-4. Final 619.345 4.765.269 . . ; . . . .
o Thicio 19.488 4764 846 (velocidades) a datos litologicos se han obtenido en base a las experiencias
PS-5. Final 619.516 4.764.789 de trabajos en contextos geoldgicos similares. Dichos criterios se exponen a
PS-6. Inicio 619.521 4.764.703 . .,
PS-6. Final 619.508 4.764.760 continuacion en la tabla:
PS-7. Inicio 619.646 4.764.615
PS-7. Final 619.607 4.764.666 - - -z
PS-8. Inicio 620.094 4.764.196 Crlterlos de correIaCIon
PS-8. Final 620.073 4.764.254
PS-9. Inicio 620.156 4.764.072
PS-9. Final 620.168 4.764.011
PS-10. Inicio 620.133 4.763.310 . ., .
PS-10. Final 620.143 2763371 N° de Capas y litologia Velocidad (m/s.
PS-11. Inicio 619.904 4.763.231
PS-11. Final 619.842 4.763.218 R
PS-12. Inicio 615.721 4.760.520 Suelos - jabres 300
2 2 e Granito alterado 1000
5513 Final 615387 4.760.458 Granitos con bajo nivel de alteracion 1.500-2000
PS-14. Inicio 615.158 4.760.423 Granito sano > 2.000
PS-14. Final 615.097 4.760.410
PS-15. Inicio 614.941 4.761.153
PS-15. Final 614.970 2.761.206 Es importante resaltar que los datos de sismica de refraccion
';5;1166 I:_‘C“l’ 2122;: :;:i:gi obtenidos con perfiles de superficie dan una vision global de la
- . FIna . . .
3 PS-17. Inicio 614.632 2.761.822 estratigrafia y el estado de alteracion del macizo rocoso, pudiendo
5 F'fss‘ll;-lﬁf‘?' 212222 :;:;;’2 omitir la interpretacion niveles litologicos de reducido espesor o con
€ - . Inicio . . .
§ PS-18. Final 614.497 2.762.016 bajo contraste de velocidad, presencia de capas ciegas, etc.
oF; PS-19. Inicio 614.342 4.762.448
28 PS-19. Final 614.385 4.762.482
[
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Los resultados de las interpretaciones de la seccion sismicas obtenidas se representan en
el Anexo-11. Secciones Geosismicas.

3.2 EXCAVABILIDAD

En base a la realizacibn de multiples experiencias practicas se pueden
correlacionar los valores de velocidad sismica (Vp), onda compresional, de las
formaciones de rocas con su facilidad o dificultad de excavacion. En términos
generales se establece la siguiente clasificacibn segun la velocidad
sismica en cuanto al arranque:

- Roca: velocidad de propagacion sismica, Vp = 2.000 m/s., material que
requiere generalmente la ayuda de explosivos para su arranque o medios
hidraulicos.

- Transito: Velocidad sismica, Vp entre 1.000 m/s. y 2.000 m/s., se trata de
material ripable (dependiendo de la potencia del tractor), aunque el limite
superior puede ser objeto de discusion.

- Tierras: Velocidad simica, Vp < 1.000 m/s., aqui se agrupan las formaciones
muy meteorizadas, rellenos, acarreos, etc.

Hay que resaltar que la ripabilidad o excavabilidad de los macizos rocosos no
es un parametro que pueda clasificarse en términos absolutos porque dependen
varios factores, entre ellos los mas relevantes son:

. Grado de compacidad del macizo rocoso

. Presencia de juntas y espaciado

. Relleno de las juntas

. Orientacién y buzamiento del macizo

.Tipo de maquinaria a emplear en la excavacion

De todos los factores expuestos el primero es el mas determinante, que a
su vez estd relacionado con velocidad de las ondas de compresion (Vp) a través
del medio rocoso. Es por ello, que es habitual la utilizacibn de tablas empiricas
para establecer la correlaciéon entre los valores de Vp y la ripabilidad. Una de las

tablas de uso mas frecuentes son las de Carterpillar, la mostrada fue obtenida
para un tractor D-8R (Anexo- 11l Tabla de Ripabilidades).

El andlisis de las velocidades obtenidas en los diferentes perfiles, nos ha
permitido establecer el nivel de ripabilidad en cada caso hasta la profundidad
investigada (20 metros), segun se describe a continuacion.

- SUELOS - JABRES. Velocidades medias de 300 m/s. Se trata de
material excavable-ripable. Aisladamente puede aparecer algun bolo de
granito.

-  GRANITO ALTERADO. Velocidades medias de 1000 m/s. Se considera
material RIPABLE para un tractor tipo D-8R (Carterpillar). Con las

excavadoras habituales se cataloga de NO RIPABLE, siendo

necesario aplicar martillos hidraulicos o voladuras para su
excavacion.

- GRANITO CON BAJO NIVEL DE ALTERACION. Velocidades de 1.500-
2.000 m/s. Estas formaciones se consideran NO RIPABLES, siendo
necesario para su excavacion el empleo de explosivos.

-  GRANITO SANO. Velocidades superiores a 2.000 m/s. Se consideran
NO RIPABLES, siendo necesario para su excavacion el empleo de
explosivos.

Avila, noviembre de 2012

TECNICAS GEOFISICAS, S.L.

Fdo. Pedro Carrasco Garcia
Ingeniero de Minas
Colegiado n° 4007
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Cargo: Xefe do Servizo
Data e hora: 04/03/2024 13:46:58

Cargo: Ingeniero de Caminos (NOEGA INGENIEROS SL)

Asinado por: DEL BOSQUE MARTIN, EMILIO JOSE
Data e hora: 04/03/2024 12:25:55
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