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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es realizar la descripcion del trazado y establecer los requisitos técnicos necesarios para la correcta
ejecucion de la nueva red de alumbrado publico a ejecutar en las Fases IV, V y VIl a del Parque Empresarial de As Gandaras
(Lugo).

El disefio previsto para la instalacién contempla la correcta iluminacion de todos los puntos de los viales pertenecientes al ambito
de actuacion el proyecto.

Para el desarrollo de esta instalacién y con el fin de mantener unas condiciones estéticas similares en todo el Parque
Empresarial se ha tenido en cuenta los disefios originales de iluminacion de las Fases |, Il (ya ejecutadas) y lll (en ejecucién).

Con el avance de la tecnologia en iluminacion buscando una mejor eficiencia energética de las instalaciones se han dejado
atras los sistemas de iluminacién basados en el Vapor de Sodio a Alta Presidn y han sido sustituidos por sistemas de iluminacién
LED mas eficientes, que permiten alcanzar mismos niveles de iluminacion empleando menor potencia eléctrica.

2. ALUMBRADO

2.1. REGLAMENTOS Y NORMAS APLICABLES
- LEY 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

- REAL DECRETO 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

- REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

- REAL DECRETO 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tension. Por el que se traspone la DIRECTIVA 2014/35/UE sobre
la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de comercializacion de material eléctrico
destina- do a utilizarse con determinados limites de tension.

- REAL DECRETO 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los equipos
eléctricos y electrénicos. Por el que se traspone la DIRECTIVA 2014/30/UE sobre la armonizacién de las legislaciones
de los Estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética.

- REALDECRETO 219/2013, de 22 de marzo, sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas
en aparatos eléctricos y electronicos.

- REAL DECRETO 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico aplicables
a los productos relacionados con la energia Reglamento N° 1194/2012 de la Comisién de 12 de diciembre de 2012,
por el que se aplica la Directiva de Ecodisefio 2009/125/CE a las lamparas direccionales, lamparas LED y sus equipos.
Incluidas sus modificaciones posteriores.

- Reglamento CE n® 245/2009, de la Comision de 18 de marzo por el que se aplica la Directiva 2005/32/CE del
Parlamento Europeo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico, para lamparas, balastos y luminarias. Incluidas sus
modificaciones posteriores.

- Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de julio de 2012 por el que se complementa la Directiva 2010/30/ UE
del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de las lamparas eléctricas y las luminarias.
Incluidas sus modificaciones posteriores.

- Orden circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacién de carreteras a cielo abierto y tineles. Ministerio de
fomento.

- Documento de “Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior” del
IDAE.

- Ordenanza municipal reguladora de las instalaciones de iluminacién exterior en el término municipal de Vigo del afio
2013.

- Cualquier otro tipo de legislacion nacional, autonémica o local aplicable.

2.2.  DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES
A nivel general se diferencian las actuaciones realizadas en las fases IV y V de las realizadas en la fase VIl a.

Por un lado en las fases IV y V se ejecuta una nueva red independiente de alumbrado publico, con su propio cuadro de mando
y proteccidn situado entre las parcelas L.3.3 y L.3.4 que dara servicio a todo el alumbrado de ambas parcelas.

Por otro lado, en la fase VIl a, el nuevo alumbrado se conectara a la red de alumbrado existente de la Fase | del Parque
Empresarial de As Gandaras. Para esto se realizaran actuaciones de sustitucion del alumbrado de esta Fase | cambiando un
numero determinado de ldmparas existentes de Vapor de Sodio a Alta Presién (V.S.A.P.) por nuevas lamparas de tecnologia
LED con el fin de compensar la nueva potencia instalada a mayores en la red mediante la reduccién de la potencia de las
lamparas existentes.

Para establecer los requerimientos luminotécnicos a aplicar se han estudiado todas las vias pertenecientes al ambito de
aplicacion del proyecto dando lugar a distintas secciones viarias con distintos requerimientos lo que lleva a plantear soluciones
luminicas distintas en cada una de estas secciones. Estos requerimientos se presentan en el apartado 2.8. de este documento.
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2.2.1. DISPOSICION DE LAS LUMINARIAS

La disposicion de las luminarias proyectadas depende del tipo de via en la que se instalen y las necesidades luminotécnicas
del mismo variando entre disposicién unilateral, bilateral, en la mediana y especial en las glorietas. Asi, de forma general, se
incluye a continuacion un resumen de las distintas configuraciones adoptadas para las distintas secciones consideradas, asi
como una aclaracién de a que via o vias corresponde cada una de las secciones y los anchos de las mismas:

SECCION ZONA ANCHO (m) VIAS
Acera 5
Aparcamiento 25 AF
rﬂggﬁ 2 (CIRAMON MARIA
1 Calzada g ALLER ULLOA)
Aparcamiento 25 (UDEEB\J&E}&UFE%D;TAN
Acera 5
TOTAL 36
Acera 5
Aparcamiento 25
Calzada a8 E
2 Aparcamiento 25 (CIANTONIO ELEIZAGUI
Acera 5 LOPEZ)
TOTAL 23
Acera [
Aparcamiento 25
Calzada 8 c
Calzada 8 :
3 Aparcamiento 25 [CJR;!\FA&RCF?&DONIGO
Acera 5
TOTAL 3
Acera 2
Aparcamiento 5
4 Calzada 9 J
Reserva viaria F.F.C.C. 5]
TOTAL 22
Acera 1,5
Calzada 3,5
Aparcamiento 5 )
5 Aparcamiento 5 ’B‘Eﬁ;?mhﬁ”ﬁ?s
Calzada 3.5 '
Acera 1,5
TOTAL 20
Diametro interior calzada 49
6 Diametro exterior calzada 65 Glorieta
Acera variable
SECCIONES COFIGURACION LUMINARIA INTERDISTANCIA MAXIMA (m)
SECCION TIPO 1 BILATERAL SIMPLE 40
SECCION TIPO 2 BILATERAL SIMPLE 30
SECCION TIPO 3 BILATERAL SIMPLE 415
SECCION TIPO 4 UNILATERAL SIMPLE 30
SECCION TIPO 5 EN LA MEDIANA DOBLE 55

SENDAS TIPO 6 ESPECIAL MULTIPLE -

En la seccidn tipo 2 la disposicion bilateral es intercalada, lo que quiere decir que la interdistancia maxima de 30 metros se
produce entre puntos de luz situados en aceras opuestas de la via.

En la seccidn tipo 6 no se contempla interdistancia maxima pues solamente hay un unico punto de luz situado en el centro de
la glorieta.

2.2.2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

Con el fin de mantener las mismas condiciones estéticas entre las nuevas fases a desarrollar y las fases existentes en el parque
empresarial se busca instalar tanto luminarias como baculos similares a los existentes.

Las luminarias propuestas son los modelos TECEO de Schreder o equivalente instalados sobre columnas de 12 metros con
brazos de 1,5 metros para la iluminacién de los viales y sobre columnas de 7 metros con brazos de 1,3 metros para la iluminacion
de los pasos de peatones y el modelo OMNISTAR de Schreder o equivalente instalado sobre columna de 17 metros para la
iluminacién de la glorieta.

Se presentan a continuacion las caracteristicas generales de ambas luminarias:
TECEO GEN 2:

- Ejecutada en aluminio, carcasa plastica tipo SR con grado de proteccion IP66 pintadas segun indicaciones de la
Direccién Facultativa y vidrio curvado texturizado para reducir el deslumbramiento y mejorar el confort visual.

- Nivel de proteccion contra sobretensiones de hasta 6 kV en modo diferencial y 8 kV en modo comun.

- Sistema de apertura de facil mantenimiento sin herramientas.

- Grado de proteccion IP66 e IK10. IKO9 para los conectores.

- Clase de proteccion eléctrica Il

- Temperatura de color preferente 3000°K

- Sistema de control a definir por la Direccion Facultativa.

OMNISTAR:

- Carcasa de aluminio fundido con anclaje universal de acero laminado galvanizado y cubierta de vidrio templado liso.
- Nivel de proteccion contra sobretensiones de hasta 6 kV en modo diferencial y 8 kV en modo comun.

- Grado de proteccién IP66 e IK09

- Clase de proteccion eléctrica Il

- Temperatura de color preferente 3000°K

- Sistema de control a definir por la Direccién Facultativa.
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2.2.3. RED DE TIERRAS

La red de tierras proyectada consiste en la ejecuciéon de una pica de tierra con toma en cada una de las distintas arquetas
asociadas a cada punto de luz conectandose a la linea de tierra de 16 mm? a instalar con el tendido de los distintos circuitos de
alumbrado. La solucién propuesta redunda en la seguridad de la instalacion y del minimo indicado por el REBT.

2.3. SECCION DE LOS CONDUCTORES

2.3.1. INTRODUCCION

Los calculos de secciones de los conductores de las lineas se realizaran considerando lo expuesto en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias siguiendo los criterios de densidad de corriente y
de méaxima caida de tensidn admisible.

2.3.2. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DE LOS CONDUCTORES

En régimen permanente

La intensidad maxima admisible asignada del cable ha de ser mayor que la intensidad nominal que circula por él considerando
todos los receptores conectados y un factor de utilizacion igual a 1.

En la tabla que se indica a continuacién figuran las intensidades méaximas admisibles en régimen permanente en condiciones
normales de la instalacion. La tabla que se indica a continuacion es la recogida en la ITC BT-07 del R.E.B.T.

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN A
Aislamiento de XLPE. conductor de Cu
Terna de cables unipolares en contacto

Seccion (mm?) Tres cables cargados
6 72
10 96
16 125

- Temperatura del terreno 25°C
- Profundidad de la instalacion 0.7 m
- Resistividad térmica del terreno 1K.m/W

Aplicando los factores de correccién recogidos en la ITC-BT 07 del REBT para cables enterrados en zanjas en el interior de
tubos o similares. La intensidad méaxima admisible para los conductores de nuestra instalacion sera:

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN A
Aislamiento de XLPE. conductor de Cu
Terna de cables unipolares en contacto

Seccién (mm?) Tres cables cargados
6 57,60
10 76,80
16 100,00
25 128,00

La féormula a emplear para el calculo de la intensidad en sistemas trifasicos es la siguiente:

| = P
\=
V3%V x cos¢
En donde:

P Potencia activa , (W)

v Tension de suministro, (V)

ly Intensidad de la linea, (A)

? Factor de potencia.

En régimen de cortocircuito

La temperatura que puede alcanzar el cable como consecuencia de un cortocircuito o sobreintensidad de corta duracién no
debe sobrepasar la temperatura maxima admisible de corta duracién (para menos de 5 s) asignada para el aislamiento del
cable. Esta temperatura se especifica en la norma particulares de los cables de 250 ° C para cables con aislamiento XLPE.

El criterio de intensidad de cortocircuito para elegir la seccién del cable no se va a considerar, ya que las protecciones contra
sobreintensidades limitan la corriente a tiempos muy breves, y ademas la intensidad de cortocircuito se vera limitada por la
impedancia de los cables hasta el punto de cortocircuito.

2.3.3. CAIDA DE TENSION

Para la caida de tension maxima se considera lo expuesto en la Instruccion ITC BT-09, que establece una caida maxima en
instalaciones de alumbrado de un 3 % desde el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion.

La caida de tension por resistencia y reactancia de una linea en sistema trifasico viene dada por la siguiente férmula:
AV =+/3x 1 x (Rxcosep+ X xseng) x L

La caida de tension, en tanto por cien (%), sera la siguiente:

Tk
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AV (%) =AV_V <100

Para el calculo de la caida de tensidn en los circuitos de alimentacion a los puntos de luz se ha considerado lo siguiente:

- Elvalor de la reactancia inductiva se considera despreciable.
- Consideramos un cos ¢ igual a 0,9.
- SegunlaITC BT-09, Apdo.3, la potencia minima en VA se considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las |amparas.

En el ANEXO N°1 del presente ANEJO se incluyen las tablas de célculo de las caidas de tensién para cada circuito. Se
comprueba que en todos los casos el resultado obtenido es menor del 3%. Para el calculo, se ha considerado la hipdtesis mas
desfavorable, es decir, las ramas con mayor momento eléctrico (Potencia (W) x Longitud (m)).

La red de alumbrado tendra las siguientes caracteristicas eléctricas:

- Tension compuesta: 400V

- Caida permitida: 3%

- Reactancia conductores =0

- COS(: 0,9

- Distribucion de la linea: Trifasica
- Coeficiente de mayoracién: 1,8

- Conductividad conductores Cu: Datos del catalogo PRYSMIAN 2011

Conductor unipolar RV-K 0,6/1 Kv Cu
Seccion Resistencia | Conductividad
mm? Q/Km m/ Q-mm?

6 3,3 50,51
10 1,91 52,36
16 1,21 51,65
25 0,78 51,28

2.4. PROTECCION DE LOS CONDUCTORES CONTRA CORRIENTES DE SOBRECARGA

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege una canalizacion contra sobrecargas deben satisfacer las
dos condiciones siguientes:

1y 1, <1, <,
2) 1,<145x1,

En donde:

l, Corriente de disefio del circuito en amperios (A).

I Corriente admisible de la canalizacion (A).

ly Corriente nominal del dispositivo de proteccion. (A)

L Corriente que garantiza que garantiza el funcionamiento efectivo del dispositivo de Proteccién,

generalmente dado en la norma del producto. (12). Para interruptores automaticos magnetotérmicos que cumpla con
la norma UNE-EN 60898, la corriente 12 es igual 1,45In, por lo que con el cumplimiento de la 12 condicién se
cumple con la 22,

Segun la ITC BT-09, apartado 4, los circuitos estaran protegidos contra sobreintensidades con interruptores automaticos
magnetotérmicos de corte omnipolar, tanto para los circuitos de alimentacién a los puntos de luz, como para el circuito de
alimentacion al reloj astronomico digital.

A continuacién se indica la intensidad asignada de los interruptores automaticos magnetotérmicos para cada circuito de salida
y general. La seccion considerada es la menor del circuito, por ser la més desfavorable para el célculo de la intensidad méxima
admisible de la canalizacion.

En donde:
ly Intensidad de disefio del circuito en amperios (A)
ly Intensidad nominal del interruptor magnetotérmico en amperios (A)
l, Intensidad maxima admisible de la canalizacién en condiciones de servicio en amperios (A)

En el ANEXO N°2 del presente ANEJO se incluyen las tablas de calculo para la comprobaciéon de los conductores de los distintos
circuitos contra las posibles corrientes de sobrecarga.

2.5. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

De acuerdo con el apartado 4 de la ITC BT 09, la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacién
sera como maximo 30 Q.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales instalados es de 300 mA. La tensién de contacto maxima en la puesta en
servicio de la instalacion sera de:

V =1xR=0,3x30=9V

" proyfe
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2.6. CALCULOS LUMINOTECNICOS

Este apéndice tiene por objeto establecer la clase de alumbrado del vial, y calcular, mediante programa informatico, las
magnitudes luminotécnicas correspondientes, verificando que se cumplen los requisitos luminotécnicos de consigna.

A la hora de establecer los requerimientos luminotécnicos a aplicar en cada zona del vial, se ha tomado como referencia la
publicacion: “Orden circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacién de carreteras a cielo abierto y tuneles.
Ministerio de fomento”, asi como el “‘Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07".

2.7. REQUERIMIENTOS TECNICOS

2.7.1. SITUACIONES DE PROYECTO

A continuacién se extracta la tabla 1 - Clasificacion de las vias de la ITC-EA-02: MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN LAS
INSTALACIONES DE ALUMBRADO del Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior
(R.D.1890/2008).

Areas de aparcamiento:

- Aparcamientos en general, Clasificacion D
- Situacion de proyecto D1-D2 con un flujo de tréfico de peatones normal.

2.7.2. SELECCION DE LA CLASE DE ALUMBRADO

En base a la situacién de proyecto antes mencionada para la CALZADA, se incluye a continuacién la tabla 3 - Clase de
alumbrado para vias tipo B de la ITC-EA-02: MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO
del Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (R.D.1890/2008).

Situaciones de - . Clase de
proyecto Wl ot Alumbrado()
o Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trafico
importante.
o Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Intensidad de trafico
IMD 2 7.000.......cce s ME2 / ME3c
IMD < 7.000 i) ME4b/MES/ MES
» Carreteras locales en areas rurales.
B2 Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la carretera.
IMD = 7.000..........oooeeeeeereceseeeeeseeereeseeeesesceeenen]  ME2/ME3D
IMD < 7.000 -....ecooeeeeeereeeeereeesecereceseereeessceneeene] - ME4DTMES

Clasificacion Tipo de via Velocidad de trafico rodado
(km/h)
A de alta velocidad v>60
B de moderada velocidad 30<v<<60
C carriles bici
D de baja velocidad Bev<<30
E vias peatonales vsh

Clasificacion de las vias (Tabla 1 ITC-EA-02)
Para elegir la clase de alumbrado en la calzada del vial de ha considerado los siguientes parametros:
Calzada:

- Velocidad del trafico rodado maxima: 50 Km/h. Tipo de via de moderada velocidad, Clasificacion B.
- Situacion de proyecto B1, Vias urbanas secundarias de conexién a urbanas de trafico importante o vias distribuidoras
locales y accesos a zonas residenciales y fincas. Intensidad de tréfico IMD<7000.

- Vias peatonales: v < 5 km/h, Clasificacion E
- Situacion de proyecto E1, Espacios peatonales de conexion, calles peatonales y aceras a lo largo de la calzada con
paradas de autobus con zonas de espera y con un flujo de tréfico de peatones normal.

) Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas préximas sean claras (fondos
claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado
inmediata superior.

La clase de alumbrado de referencia para esta zona de la seccioén viaria es la ME4b.

Para las zonas de la ACERA, se incluye a continuacién la tabla 5 — Clase de alumbrado para vias tipo E de la ITC-EA-02;
MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO del Reglamento de Eficiencia Energética en
Instalaciones de Alumbrado Exterior (R.D.1890/2008).

P
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Las clases de alumbrado de referencia para estas zonas de la seccién viaria es $2/S3.

Para las ZONAS ESPECIFICAS DE APARCAMIENTO, se incluye a continuacion la tabla 4 - Clase de alumbrado para vias
tipo C y D de la ITC-EA-02: MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO del Reglamento
de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (R.D.1890/2008).

La clase de alumbrado de referencia para las distintas zonas de aparcamiento consideradas es la CE3.

2.7.3. NIVELES DE ILUMINACION

Tal y como se indica en el apartado anterior, para la zona de la calzada de los viales, la clase de alumbrado seleccionada es la
ME4b. Para el alumbrado de las zonas de aparcamiento y de las aceras peatonales se contemplan diferentes clases de
alumbrado establecidas en las tablas 8 y 9 apartado 2.2 de la ITC-EA-02 del reglamento de eficiencia energética para
instalaciones de alumbrado exterior.

Los requisitos fotométricos de la clase de alumbrado ME4b son los siguientes (Véase Nota a continuacion):

Nota.- Los valores indicados corresponden a la tabla 6 — Serie de clase de alumbrado para viales secos tipo A y B, de la ITC-
EA-02: MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO del Reglamento de Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (R.D.1890/2008). Esta tabla corresponde con la tabla 3.3 Clases de
alumbrado serie ME, de la publicacion: RECOMENDACIONES PARA LA ILUMINACION DE CARRETERAS Y TUNELES.
MINISTERIO DE FOMENTO (1.999).

Luminancia de la superficie de la calzada en condiciones Deslumbramiento lluminacién de
secas Perturbador Alrededores
Clase de Luminancia (4) Uniformidad Uniformidad Incremento Relacion
Alumbrado Media Global Longitudinal Umbral Entorno
Lm Uo UL Tl SR (3)
(cdim?) (1) (minima) (minima) (%) (maximo) (2) (minima)
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50

(1)Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a excepcion de (TI), que
son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (fm) elevado
que dependera de la ldmpara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.
(2)Cuando se empleen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presion), puede permitirse
un incremento de 5% del incremento umbral (Tl).

(3) La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existen otras areas contiguas a la calzada que
tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacién entorno SR sera igual como minimo a la de un carril
de trafico, recomendandose a ser posible 5m. de anchura

(4) Los valores de luminancia pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por el coeficiente R (segtn C.L.E.)
del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca.

Clase de alumbrado seleccionada y requisitos luminotécnicos en la calzada

Los requisitos fotométricos considerados para las zonas de acera y aparcamiento en el vial son los siguientes:

lluminancia horizontal en el area de la calzada
Clase de alumbrado (1) lluminancia Media lluminancia minima
Em (lux) (1) Emin (lux) (1)
S2 10 3
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S3 | 75 | 1,5 SECCION 1:
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado. A fin de
mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (fm) elevado que dependera de ACERA 01 (iL)
la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento i i
. - . Ked [A] | MinPed | MinWax o (g .
pfeVGHtIVO. 1. Z positive P B (5] Min i) | st fle]
Clases de alumbrado y requisitos luminotécnicos en los viales tipo C,Dy E | oynamic cross section 133 35 17 a3 15,6 | M
Los requisitos fotomeétricos considerados para las zonas de aparcamiento son los siguientes: APARCAMIENTO 01 {iL)
1. Z positive M?I:.::AI = T:;:‘;IEC Mi;i‘i‘u Min (k] | b= [l
lluminancia horizontal [Eynamic crazs seciion FEE [T 32 122 T
Clase de alumbrado (1) lluminancia Media Uniformidad media
= Em (lux) [mlnqua5 mantenida (1)] Um (Omglma) CALZADA 01 (LU) MEZ (LU - frve = 1,50 cel/m® Lo = 80 % U1 = 70 % T1 - 10 % 5% - 0,50
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado. A fin de 1 Luminarsia - Taglak - R3007 icd [A) |WSmfMicl | | W R |,
, , . . , .. . [cdfm) [P&] (3] [edfm] | [odfm™) i
mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (fm) elevado que dependera de _ _ _ : : S I
la ldmpara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento Dymiamic cross section - Ghiservador 1 (60,00 2290 1.0) LEs o = . 130 | 2% [
preventivo. Crymismic cross section - Ohservadior 2 [—El:-_.l:l:]: 28,30 1.5:1] 1,30 =3 52 1,24 2,04 20 % &
Clases de alumbrado y requisitos luminotécnicos en los viales tipo Dy E MEDIANA (IL)
1. Z postive M?:.::Al = T,';@Tec Mi?ii‘“ Min (k] | B [l
Igualmente, dentro de los alumbrados proyectados se considera el alumbrado adicional especifico de los PASOS PEATONALES |ymemic croz: zeciizn BT = R It il
segun las indicaciones del apdo. 3.3 de la ITC-EA-02, el cual indica lo siguiente:
CALZADA 02 (L)
. . . . - Med |:A| s e | Min s Min LEE X
3.3 Alumbrado Adicional de Pasos de Peatones * Luminanae - TabiaR - F300 [cddm] 3] %] [=afm?) | [oa'mT) UL %]
Crymaimic cross section - Obseryador 1 [—El:-_.l:l:]: 5,90 :L.:-:l: 1,30 =3 52 1,24 .04 wW0% | He
En el alumbrado adicional de los pasos de peatones, cuya instalacién sera prioritaria en aquellos pasos Dynamic crozs section - Caservador 2 [-60.00; 1330 1,30 LEs 7 23 EHEEERERL
sin semaforo, la iluminancia de referencia minimo en el plano vertical sera de 40 lux, y una limitacion en el
deslumbramiento G2 en la direccion de circulacion de vehiculos y G3 en la direccion del peaton (tabla CALZADA 02 [IL)

10). La clase de alumbrado sera CE1 en areas comerciales e industriales y CE2 en zonas residenciales

Ried (4] | Min/hed | Min e

1. 7 positive ) .
] (%] (%]

mAin |',1: CTET |I:-::

I:l:."'mrr' i cross section 235 b -] a2 15,0 33,4 Mg

A continuacién se incluye un listado resumen con los niveles de iluminacidn considerados en cada una de las secciones tipo
analizadas y los resultados obtenidos. De igual forma, en los anexos adjuntos al final del presente documento se incluye la APARCAMIENTO 02 (iL)
justificacién completa de los niveles de iluminacion:

_ . Mied [A] | MinMed | MingWaa L .
1. E postive . = Mlin |l Man [lx
(e (%] (%] = 1]
|I:l:."'|nrr' iC Cross SECtion 2. I3 3= 1.2 33,5 Fe
ACERA 02 (iL)
- . Ked [A] | MinPed | MinWax S .
1. Z posstnee g . Bin [l Man |Ix
e &) (%] = 1]
I:l:."'mrr' i cross section 135 35 17 <5 9.6 He
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SECCION 2:

ACERA 01 (IL)

X Mied [A] | dinPed | Binsa R \
1. Z pomtve — z Min [ blan (Ix
() (%] (%] ™ ]
||:l:."'|nrr' i Cross SeCton 7.5 44 v 3.4 14,2 Mo
APARCAMIENTC 01 (1L}
X Mied [A] | dinPed | Binsa R \
1. Z pomtve — z Min [ blan (Ix
() (%] (%] ™ ]
|I:l:."'|nrr' C Cross section 12 ES 43 5.9 13,2 Mo
CALZADA 01 (LL) ME4D (LU : Awe = 0,75 odfm* Uo = 20 % Ul = 50 % T1 - 15 % 5R : 0,50]
L Luminancis - Tablaf - A3007 Med (3] |Min/Med | Mz MR L ME g
[cdmr) (%] (%] [cadm?) | [oifmT) :
DryTi&mic Cross section - Ooservador 1 |:-E-|:-_.l:l:]: 8,90 L.:-:I: 0,75 == 54 0,64 1,00 =%
DryTi&mic Cross section - Ooservador 2 |:-E-|:-_.l:l:]: 13,90 :I..!:I] 0,75 == 55 0,65 1,00 =%
APARCAMIENTO 02 (1L}
X Mied [A] | sinPed | Mingba R \
1. Z posstnes e . Min [ LTE
(] (=] (%] i ™}
|I:l:."'|arr' € Cross section 102 ES £3 ] 13,2 He
ACERA 02 {IL)
X Med (4] | Min/Pded | Minax R \
1. 7 positive ) . Min [} | Mao [Ix
] (7] %] i ™}
|I:l:."'|arr' € Cross section 7.5 44 .t 3.4 14,2 e,

Q0

SECCION 3:

ACERA 01 (IL)

- Med [A] | Min/Med | Min/Max . ) )
1. Z positive l1x] %) %) Min [Ix) | Max (lx)
|I:I'|-"1= miC Cross section 7.8 43 25 32 13,2
APARCAMIENTO 01 (IL)
- Z 3
17 positive Med [A] | Min/Med | Min/Max | ype g | Max g
{Ix] {3 %)
|I:l'|r'1= mic cross section 10.6 57 41 6.1 148

CALZADA 01 (LU)

BME4L (LU - Ave = 0,75 od/m® Uo = 40 % U1 =50% T1: 15 % 3R : 0,50)

\ . . Med (&) | Min/Med | Min/Max Min Max ,

L. Luminancia - TablaR - R3007 (cddfm?) 5] %) tedfm) | (edpm?) UL (%)

Dynamic cross section - Observador 1 (-60.00; 17.50; 1.50) 0.83 T0 48 058 117 T2%
Dynzmic cross section - Obsenvador 2 [-60,00; 21.50; 1.50) 076 75 55 0,57 104 E1%

CALZADA 02 (LU)

L]
]

BME4L (LU - Ave = 0,75 od/m® Lo = 40 % U1 =50% T1: 15 % SR : 0,50)

. . - Med (&) | Min/Med | Min/Max Min Mlax i
L. Luminancia - TablaR - R3007 (cddfm?) 5] %) tedfm) | (edpm?) UL (%)
Dynamic cross section - Observador 1 (-60.00; 9.50: 1,50 0.76 75 55 057 104 E1%
Dynamic cross section - 0bservador 2 [-60,00; 13.50; 1.50) 0,83 0 a9 0,58 117 T2%
APARCAMIENTO 02 (iL)
- Med (&) | Min/Med | Min/Max . ) )
1. Z positive l1x] %) %) Min [} | Max (lx)
|EI'|-"1= mic Cross section 10.6 57 42 6.1 146 Hy,
ACERA 02 (IL)
- Z 3
1.7 positive Med [A] | Min/Med | Min/Max | wo oy | Man (i)
{Ix] {3 [*)
|I:l'|r'1= mic cross section 7.6 43 25 32 13.2 Hy,

QQa
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SECCION 4: SECCION 5:

ACERA 01 (IL)

l i in

1.7 positve Med (A} | Min/Med | Min/Max | e g | Max
|I'LI 1=y ["*] ! !

| Dynamic cross section 96 5 61 7.2 11,8

APARCAMIENTO 01 (IL)

1.7 positive Med (A} | Min/Med | Min/Max | o g | max g
I N ' '

| Dynamic cross section 11.7 TE 65 89 138

CALFADA ﬁu.'l ME&b (LU - &wve = 0,75 od/m® Lo = 40 % U1 = 50% T1: 15 % SR : 0,50)
. . Med (&) | Min/Med | Min/Max Min Max .
1L = - TablzR - R3007 v . UL [
wminanc a {edfm?) () %) {edfm?) | [edimd) (3]
Dynamic cross section - Obserador 1 {-60,00; 850; 1,50) 1,00 61 43 0,60 142 o o
Dynamic cross section - Dbservador 2 [-60,00; 12,50; 1.50) 0,86 66 44 0,56 127 Q3% o
APARCAMIENTO 02 (IL)
. Med [A) | Min/Med | Min/Max .
17 4 ! Min [l | M 151
positive (1] =) %) in [l an [
| Dynamic cross section 11,6 E7 B0 10.1 126 Hy
ACERA 02 (IL)
. Med (&) | Min/Med | Min/Max . . .
1. T positive fIx] (%) %) Min [he) | Max (x)
| Dynamic cross section 78 T4 60 59 5.7 Hi

ACERA 01 (IL)

. Bled (A] | Min/Med | Min/Tiax . ) .
1. Z positive :|-II %) %) Min [ | Max (b
| [Dynamic cross section 92 53 il 48 155 Hy,
CALZADA 01 |I',|','_J|I CEZ (IL - Bowve = 20,00 lux Ua = 40 %)
- - -
1.7 positive Med (A} | Min/Med | Min/Max | e | Max (i)
{Ix] (%) (%]
| Dynamic cross section 20.2 a1 20 B3 40,8 ]
APARCAMIENTO 01 (IL) CE2 IL : Awe = 20,00 lux Uo = 40 %)
- - -
L. Z positive Med (A} | Min/Med | Min/Max | i g | Max (i)
{1} 1= (%)
| Dynamic cross section 22.1 34 30 12.0 an.7 o
APARCAMIENTO 02 (IL) CE2 (L - e = 20,00 lux Uo = 40 %)
- Pled (&) | Min/Mled [ Min/Mlax .
1.2 t ' Min [l | M 1]
positive (1] %) %) in [} an [h
| Dynamic cross section 221 54 30 12.0 40,7 &
CALZADA 02 (L) CE2 [IL : fve = 20,00 lux U = 40 %)
. Med (&) [Mined [ MinMze | )
1. Z positive l1x] (%) %) Min [ | Max (he)
| Dynamic cross section 0.2 41 20 83 408 ]
ACERA 02 (IL)
- - -
1.7 positive Med (A} | Min/Med | Min/Max | e g | Max g
{lx} 1= (%)
| Dynamic cross section a2 53 31 435 155 Hy

& proyre
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2.7.4. ILUMINACION HORIZONTAL DE LA CALZADA

i=n
B = I(ciy;) cos®y;
2.7.4.1.METODO P L h?
La expresion de la iluminancia horizontal en un punto P (Vease figura a continuacion), en funcion de la intensidad luminosa que Y la iluminancia vertical en un punto P seré:
recibe dicho punto, es la siguiente:
i=n
I(c; V: 2. sinv;
I(c,y) x cos®y E,, = Z (cii) cos” yisini
Ep_h = h2 i i=1 h
I(c,y) x cos®y x siny En donde:
pv = h2

En donde: 1. 71) Intensidad luminosa (en candelas) de una luminaria “/" en la direccién del Punto P, que es funcién de los

' angulos denominados € (azimut) y 7 (inclinacion). La intensidad se expresa en forma de matriz o tabla de

doble entrada en funcion de los angulos € (azimut) y 7 (inclinacion).

Epn lluminancia horizontal en el punto P en lux.

Ey o lluminancia vertical en el punto P en lux.

1(c,7) | i i e (c,7) L

: ntensidad luminosa definida por las coordenadas '/, en la direccion del punto P, en . . ,
P P 2.7.4.2.SELECCION DE LA RETICULA DE CALCULO
candelas (cd).
Altura de la luminaria (fu.entelllumlnalrlal) en ".‘9"03 (m) . Se adopta la reticula de calculo descrita en la justificacion del alumbrado.
v Angulo formado por la direccion de incidencia con la vertical.

2.7.4.3.NUMERO DE LUMINARIAS

Se iran acumulando, en los puntos de la reticula, las iluminancias producidas por las luminarias, evolucionando desde las mas
cercas a las mas lejanas, hasta el momento en que una luminaria no produzca en ninguno de los puntos de la reticula un nivel
superior al 1% del acumulado.

2.7.4.4.CALCULOS
E

m lluminancia media. Valor de la iluminancia media en una superficie determinada.
Un Uniformidad media. Relacion entre la iluminancia minima y la media en una superficie determinada. Se expresa en
tanto por ciento y viene dado por:
U _ Em’n
" E
m
e Uniformidad extrema. Relacion entre la iluminancia minima y la méxima en una superficie determinada.  Se

L expresa en tanto por ciento y viene dado por:
lluminacion en un punto

Considerando una instalacién de alumbrado publico con una serie de luminarias, la iluminancia horizontal en un punto P sera:
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m

g

2.7.5. LUMINANCIA DE LA CALZADA

2.7.5.1.METODO

La luminancia de un punto del pavimento, entendida como la densidad de intensidad luminosa reflejada por dicho pavimento en
una direccién determinada (direccion del observador), es el criterio adecuado para determinar la calidad del alumbrado, y es el
que se ha tomado como referencia en este estudio.

En el caso mas sencillo de una unica fuente de luz Q , la luminancia es proporcional a la densidad de flujo luminoso recibido,
es decir, a la iluminancia horizontal E del punto P.

L=qE
En donde:
a Coeficiente de luminancia del punto P
E lluminancia horizontal del punto P.

El coeficiente de luminancia q para una superficie determinada y para una concreta curva de distribucion de la intensidad
luminosa de la fuente de luz, es funcion de las direcciones de iluminacién y de las direcciones de observacion.

El coeficiente de luminancia q para una superficie determinada y para una concreta curva de distribucion de la intensidad
luminosa de la fuente de luz, es funcion de las direcciones de iluminacién y de las direcciones de observacion.

Observador

Luminancia en un punto

El coeficiente de luminaria g de los cuatro &ngulos «, B, & que se especifican en la figura anterior, en donde:

@ Angulo de observacion de la horizontal.
B Angulo (medido en el plano horizontal) entre el plano vertical de la incidencia de luz y el plano vertical de
observacion.
4 Angulo de incidencia de la luz con la vertical.
6 Angulo (medido en el plano horizontal) entre la direccion de observacion y el eje de la  calzada.
Por lo tanto:
q=0q(a. p.7,9)

La expresion de la luminancia en un punto P es igual a:

L= 1D 40, ,7.0)

h2
En donde:
1(c.7) Intensidad de la luz definida por las coordenadas (€, 7).
h Altura de la luminaria. (Fuente luminosa).

(% P79y Coeficiente de luminancia del punto P.

Tk
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Se desprecian los angulos “& "y O " frente a los angulos P y “7”. En consecuencia, para la iluminacion de carreteras, el
coeficiente de luminancia “ 9" se considera Ginicamente dependiente de los angulos B y“r,

La expresion de la luminancia en un punto P sera:

L= LD g5, )

2.7.5.2.SELECCION DE LA RETICULA DE CALCULO

La reticula de calculo es el conjunto de puntos en que se calcularan los valores de luminancia. En sentido longitudinal, la reticula
cubrira el tramo de la calzada comprendido entre 2 luminarias consecutivas del mismo lado. En sentido transversal, debera
abarcar el ancho definido por el &rea de referencia (calzada).

Los puntos de calculo se dispondran como se muestra en la figura que a continuacién se indica, y el nimero de ellos sera:

- Longitudinalmente: 10 puntos para separaciones entre luminarias inferiores a 50 m., o el nimero de puntos que
proporcione distancias entre ellos menores de 5 m, para separaciones entre luminarias mayores de 50 m.

- Transversalmente: 5 puntos por carril, con uno de ellos situado en el centro del mismo. Los dos puntos mas exteriores
quedaran dentro de la calzada, con respecto al borde de la misma, a 1/6 del ancho del carril.

2.7.5.3.POSICION DEL OBSERVADOR

- Altura: 1,5 m. sobre la superficie de la calzada.

- Situacion longitudinal: A 60 m. de la primera linea transversal de puntos de calculo.

- Situacion transversal: 5 puntos por carril, con uno de ellos situado en el centro del mismo. Los dos puntos mas
exteriores quedaran dentro de la calzada, con respecto al borde de la misma, a 1/6 del ancho del carril.

2.7.5.4.NUMERO DE LUMINARIAS

El numero de luminarias que contribuyen a la luminancia en un punto de calculo se debe restringir en el sentido de la circulacion
a aquellas situadas previamente a cinco veces la altura de montaje, y doce veces la altura del montaje.

2.7.5.5.CALCULOS

L.,  Luminancia media. Valor medio de las luminancias calculadas en los puntos de la reticula.

m  Uniformidad global. Cociente entre la luminancia minima calculada en un punto de la reticula y la luminancia media.
U, Uniformidad longitudinal. Para cada uno de los carriles, se obtiene dividiendo las luminancias puntuales minimay
méxima calculadas en el eje del carril.

2.7.6. DESLUMBRAMIENTO PERTURBADOR

2.7.6.1.METODO
Se basa en el calculo de la luminancia de velo:
L, = KZ(EQ 16?)

K Constante que depende fundamentalmente de la edad del conductor y, aunque es variable, se adopta como
valor medio 10 si los angulos se expresada en grados, y 3x10-® si se expresan en radianes.

9 lluminancia en lux sobre la pupila, en un plano perpendicular a la direccidn visual y tangente al ojo del
observador.
0 Angulo entre el centro de la fuente deslumbrante y la linea de vision, es decir, angulo formado por la direccion

visual del observador.

El incremento de umbral de percepcion se calcula segun la expresién (Férmula valida para luminancia medias de la calzada
(Lm) entre 0,05 y 5 cd/m?)

L

_ vV
Tl = 65—(L T
m
En donde:
Tl Incremento de umbral correspondiente al deslumbramiento perturbador, en %.
L, Luminancia de velo, cd/m?.
L

m Luminancia media en la calzada, cd/m?

2.7.6.2.ANGULO DE APANTALLAMIENTO

A efectos del deslumbramiento perturbador, no se consideraran las luminarias cuya direccion de observacién forme un angulo
mayor de 20 ° con la linea de visién, ya que se suponen apantalladas por el techo del vehiculo.

2.7.6.3.POSICION DEL OBSERVADOR

- Altura: 1,5 m. sobre la superficie de la calzada.

- Situacion longitudinal. De forma tal que la luminaria més cercana a considerar en el célculo se encuentre formando
exactamente 20 ° con la linea de vision.

- Situacion transversal: A 4 del ancho total de la calzada medido desde el borde derecho de la misma.

Tk
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- Punto de observacion: El observador siempre mira hacia un punto en la calzada situado a 90 m. frente de él, en la
misma situacion transversal en que se encuentra.

2.7.6.4.NUMERO DE LUMINARIAS

Se considera que contribuyen al deslumbramiento perturbador todas las luminarias que se encuentren a menos de 500 m. de
distancia del observador.

2.7.7. COORDENADAS FOTOMETRICAS Y MATRICES DE INTENSIDAD

Se define el centro fotométrico de una luminaria como el punto donde se sitta la fuente luminosa puntual imaginaria, que tiene
la misma distribucion espacial de intensidades luminosas que la luminaria. El sistema de coordenadas fotométricas es el

(C;7)”, que se representa a continuacion:

S
Q// { Luminaria
|
1
|
-|.
I
:
Direccion intensidad !
luminosa
‘ 9,
3o
e é y
Lh)
T8 7
o
o /
o/
= /
~~L /
-_‘_\’\7 ,/
M
- =
o S~
A4 7
-
L’// // = 0°
/
/
/
14

Sistema de coordenadas (C; )

En el sistema de coordenadas “(C; »)”, “C " son los planos verticales que giran alrededor del eje polar, correspondiendo los
angulos “c = 0"y “c =180 " al plano paralelo al eje longitudinal de la calzada y los angulos “c =90"y “c = 270" al plano
perpendicular a éste eje. Los angulos representan los angulos de elevacion en cada uno de los semiplanos verticales “C ”,
correspondiendo el valor “» = 0" al eje vertical descendente que pasa por el centro fotométrico y “» =180 " al eje vertical
ascendente. Una matriz de intensidades “ (C; ) ", es una tabla de doble entrada en la que, para un flujo nominal de 1.000 Im,

se especifican las intensidades luminosas en candelas para cada punto espacial definido por las coordenadas (c,y) .

Las curvas fotométricas de las luminarias elegidas se adjuntan en las tablas de resultados de la justificacion del alumbrado.

2.7.8. JUSTIFICACION DEL VALOR DEL FACTOR DE MANTENIMIENTO

El factor de mantenimiento considerado en los célculos se estima de acuerdo con las indicaciones recogidas en la instruccion
técnica complementaria ITC-EA-06 del Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

El factor de mantenimiento (fm) es la relacion entre la iluminancia media en la zona iluminada después de un determinado
periodo de funcionamiento de la instalacion de alumbrado exterior (lluminancia media en servicio — Esenicio), ¥ la iluminancia
media obtenida al inicio de su funcionamiento como instalacién nueva (lluminacién media inicial — Einical).

fm= Eservicio -
E E,

inicial

El factor de mantenimiento sera siempre menor que la unidad (fm < 1), e interesara que resulte lo mas elevado posible para
una frecuencia de mantenimiento lo mas baja que pueda llevarse a cabo.

El factor de mantenimiento sera funcion fundamentalmente de:

a) Eltipo de ldampara, depreciacion del flujo luminoso y su supervivencia en el transcurso del tiempo;
b) La estanqueidad del sistema 6ptico de la luminaria mantenida a lo largo de su funcionamiento;

c) Lanaturalezay modalidad de cierre de la luminaria;

d) La calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento;

e) Elgrado de contaminacién de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento sera el producto de los factores de depreciacién del flujo luminoso de las ldmparas, de su
supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma que se verificara:

fm=FDFLx FSLx FDLU

Siendo:
FDFL = factor de depreciacién del flujo luminoso de la lampara.
FSL = factor de supervivencia de la lampara.
FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.
Los factores de depreciacion y supervivencia méximos admitidos se indican en las tablas 1,2 y 3 de la ICT-EA-06.

Dado que las tablas mencionadas no contemplan la tecnologia de iluminacién LED, se indican a continuacion los valores que,
a criterio del proyectista, seran considerados para los distintos factores que intervienen en el calculo del factor de mantenimiento,
que se obtendra aplicando la expresion anteriormente indicada. Para determinar estos valores se tendrd en cuenta que el
periodo de funcionamiento de la instalacién es de 4000 horas/afio.

Tk

proyfe

PAG. 15 DE 23



XESTION
DO SOLO
DE GALICIA,

PROYECTO DE URBANIZACION DE LAS FASES IV, VY VILA DEL
PROYECTO SECTORIAL DEL PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO)

ANEXO N° 09: RED DE ALUMBRADO PUBLICO

El factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara (FDFL) se considera similar al establecido para el tipo de l&mpara
“Sodio alta presién”, es decir, FDFL = 0,98 (Tabla 1 de la ICT-EA-06).

El factor de supervivencia de la lampara (FSL) se considera también similar al establecido para el tipo de ld&mpara “Sodio alta
presion’, es decir, FSL = 0,98 (Tabla 2 de la ICT-EA-06).

En lo relativo al factor de depreciacion de la luminaria (FDLU), que en la ITC-EA-06 se encuentra tabulado en la Tabla 3, se
atiende a lo indicado en Guia Técnica de aplicacion de dicha instruccidn técnica, publicada por el Ministerio de Industria, Energia
y Turismo, en la cual se explica que:

En lo relativo al factor de depreciacion de la luminaria (FDLU), que en la ITC-EA-06 se encuentra tabulado en la Tabla 3, se
atiende a lo indicado en Guia Técnica de aplicacion de dicha instruccidn técnica, publicada por el Ministerio de Industria, Energia
y Turismo, en la cual se explica que:

La tabla 3 anterior corresponde a la Publicacion CIE 154, mientras que la nueva tabla que se propone como
alternativa de la tabla 3 se considera mas adecuada por estar basada en datos actualizados proporcionados
por los fabricantes, que han sido incluidos en las Recomendaciones Relativas al Alumbrado de las Vias
Publicas de la Asociacion Francesa del Alumbrado (AFE).

Para determinar el factor de depreciacion de la luminaria, se tienen en cuenta los siguientes criterios:
e Se considera un intervalo de limpieza de 3 arios.
e Se considera un grado de contaminacion medio.

e Se considera que el grado de proteccién minimo del sistema 6ptico seré IP 65, y el tipo de cierre, en el peor de los
casos, plastico.

Grade ; Intervalo de limpieza en afios
proteccion .I--',I'Iijemrr‘:*B coﬁ:':; adceién ’ —
sistema éptico 1 afio 2 afios 3 aﬁls
Alto 0,53 0.45 0,42:
IP 2X — Medio 0,62 0.56 [ o
Bajo 0,82 0,79 D,T'
Alto 0.87 0.71 051
Plastico Medio 0,88 0,74 O:GI
Bajo 0,92 0,80 O:Ti
IP 55
Alto 0,91 0.78 0.70
Vidrio Medio 0,92 0,81 O:TI
Bajo 0,94 0,85 O:Tz
L Plastico Medio 0,91 0,79 CLG'
| ] | ] | L L] L] L | L] L | ] -
Bajo 0,95 0,85 0,78
IP 65 ]
Alto 0,94 0,84 074
Vidrio Medio 0,95 0,86 E},Ti
Bajo 0,97 0,90 082
Alto 091 081 07]
Plastico Medio 0,92 0,83 D,Tﬁ
Bajo 0.95 0.87 0,87
IP 66
Alto 0,95 0.88 O:BI
Vidrio Medio 0,96 0,89 O:Bﬁl
Bajo 0,97 0,93 098
A los efectos del calculo del factor de mantenimiento, 1 afio equivale a 4000 h de [uncioﬁamiento |

En base a estas consideraciones, se obtiene un factor de depreciacion de la luminaria FDLU = 0,69.

En relacion con el factor de mantenimiento a considerar en las instalaciones equipadas con luminarias tipo LED, la Guia Técnica
de aplicacién de la ITC-EA-06, establece que:

En el caso de instalaciones equipadas con luminarias tipo LED, rara vez el factor de mantenimiento supera el valor 0,85.
Cualquier valor del factor de mantenimiento superior a 0,85 debera justificarse adecuadamente.

Finalmente, a partir de los factores indicados se determina el factor de mantenimiento minimo de la instalacién de alumbrado:
fm=FDFL - FSL - FDLU = 0,98 - 0,98 - 0,69

fm=0.67
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1. Aparatos

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder

1.1. TECEO GEN2 2 80 LEDs 600mA NW740 Flat glass 5303 522852
Tipo TECEO GEN2 2
Reflector 5303
Fuente 80 LEDs 600mA NW740
Protector Flat glass
Flujo de lampara 24,524 kim
Clase G 4
Potencia 144,0 W
FM 0,85
Matriz 522852
Flujo luminaria 21,081 kim

Eficiencia 146 Im/W

7
[0 S[5-To]i050]

18077,
' 15
]

&)
0

2. Documentos fotometricos

01/02/2023

3/21

2.1. TECEO GEN2 2 80 LEDs 600mA NW740 Flat glass 5303 522852

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilizacién

% 60,

H 1
DLOR (n 0-80") = 86,0% - ULOR (n 30-180%) =0,0% - LOR (1 0-130") = 86.0%

01/02/2023
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3. Resultados
3.1. Resumen de malla
ACERA 01 (IL)

Med (A)

Min/Med

Min/Max

1. Z positive () %) %) Min (Ix) [ Max (Ix)
‘Dynamic cross section 13,5 36 17 4,9 29,6
APARCAMIENTO 01 (IL)
- Med (A) |Min/Med | Min/Max .
1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
‘Dynamic cross section 22,2 55 34 12,2 35,9

CALZADA 01 (LU)

ME2 (LU : Ave = 1,50 cd/m? Uo =

40%Ul=70%TI:10 % SR : 0,50)

Med (A)

Min/Med

Min/Max

Min

Max

i ia- R o
1. Luminancia - TablaR - R3007 (cd/m?) %) %) (cd/m?) | (cd/m?) UL (%)
‘ Dynamic cross section - Observador 1 (-60,00; 22,50; 1,50) 1,64 77 55 1,27 2,30 92%
‘ Dynamic cross section - Observador 2 (-60,00; 26,50; 1,50) 1,50 83 62 1,24 2,01 90%
MEDIANA (IL)
- Med (A) [Min/Med | Min/Max N
1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
‘ Dynamic cross section 28,7 83 76 23,9 316 My,
CALZADA 02 (LU)
. o R Med (A) | Min/Med | Min/Max Min Max D
1. Luminancia - TablaR - R3007 (cd/m?) %) %) (cd/m?) | (cd/m?) UL (%)
‘ Dynamic cross section - Observador 1 (-60,00; 9,50; 1,50) 1,50 83 62 1,24 2,01 90%
‘ Dynamic cross section - Observador 2 (-60,00; 13,50; 1,50) 1,64 77 55 1,27 2,30 92%
CALZADA 02 (IL)
- Med (A) |Min/Med | Min/Max .
1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
‘ Dynamic cross section 25,9 58 42 15,0 354 My,
APARCAMIENTO 02 (IL)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive () %) %) Min (Ix) [ Max (Ix)
‘ Dynamic cross section 22,2 55 34 12,2 35,9 My,
ACERA 02 (IL)
- Med (A) |Min/Med | Min/Max .
1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
‘ Dynamic cross section 13,5 36 17 4,9 29,6 My,

X
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3.2. Resumen de observador

CALZADA 01 (T1 1) ME2
Tl

Dynamic cross section - Direccion (0,0) 8,9

CALZADA 01 (Tl 2) ME2
Tl

Dynamic cross section - Direccion (0,0) 9,5

3.3. Resumen de valores
SR carretera ME2

SR carretera

‘Dynamic cross section - CALZADA 01 (SR)

1,0

4. Power consumption

4.1. Dynamic cross section

(LU : Ave = 1,50 cd/m? Uo =40 % Ul =70 % Tl : 10 % SR : 0,50)

(LU : Ave = 1,50 cd/m? Uo =40 % Ul =70 % Tl : 10 % SR : 0,50)

(LU : Ave = 1,50 cd/m? Uo = 40 % Ul =70 % Tl : 10 % SR : 0,50)

01/02/2023
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Current | _qty/k N Potencia /
Aparato [mA] m Dimming Aparato Total/km
TECEO GEN2 2 80 LEDs 600mA NW740 Flat glass 5303 522852 600 50 100 % 144 W 7220W
01/02/2023 6/21
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).
5. Seccion transversal 6. Dynamic cross section
5.1. Vista 2D 6.1. Descripcion de la matriz
Flujo de Flujo P e
g Ph. o current| % WO | potenci | Eficiencia
] Descripcion lampara |luminaria M Altura [m] | Aparato
B color [mA] a [w] | [Im/wW]
E [kim] [kim]
&
- O
o
3 TECEO GEN2 2 80 LEDs 600mA NW740 Flat glass 5303
= =2 8 600 24,524 21,081 144,4 146| 0,850 12x12,00
v 522852
¢ - hES
L]
wn O
: 8
j w3 6.2. Posiciones de luminarias
=5
e ‘ iﬂ _E EE Posicion Luminaria Objetivo
i ] o
=) B 1 10 S o
=g e O g N X v z R current| Az | Inc "'m":'x) Rot | Flujo | .. X % z
s_' m—y L u<: [m] [m] [m] [mAl | [ 1 1 [T | [kim] [m] [m] [m]
(4 = o
= n o
we
£ 8 < . 1 40,00 5,30 12,00 | TECEC GEN2 2 80LEDs 600mA NW740 Flat glass 5303 600| 00| 100 440| 00| 2452 0850| 40,00 742| 000
2% = 522852
G 25y
2 o8c . 2 -40,00| 30,70 | 12,00 | TECEQ GEN2 2 80 LEDs 600mA NW740 Flat glass 5303 600| 180,0| 10,0 440| 00| 24,524| 0,850 -a0,00| 2858| 000
o - S8< 522852
w Foxg
g —$§§ B 000 530 12,00 ;gg;gﬁmz280LEDSGocmANW“OF'“g‘“SS!US 600| 00| 100| 440\ 00| 24524/ 0850 000 7.42| 000
w Nx<
o XS
o ¢ ‘. 4 0,00| 30,70| 12,00 SZQSZGENZ280LEDSGocmANW“OF'“g‘“SS!US 600| 180,0| 100| 44,0| 00| 24,524| 03850 000| 2858| 0,00
= m
-
= ‘. 5 4000| 530 12,00 Si;gzemzz80LEDS500mANW740F'“g‘“55305 600| 00| 100| 440| 00| 24524 0850| 40,00| 742| 000
5
= D
]
© |15 40,00 30,70 12,00|TECEQ GEN2 2 80LEDs G00MANW740 Flat glass 5303 | g5 19001 10,0 40| 00| 24524| 0gs0| 4000 2858| 000
5 S 522852
[
= WE=
m_%o ‘. 7 80,00|  530| 12,00 SEQSZGENZz80LEDS500mANW740F'“g‘“55303 600| 00| 100 440| 00| 24,524 03850 80,00 742| 000
=]
5 = TECEO GEN2 2 80 LEDs 600mA NW740 Flat glass 5303
= . 8 80,00/ 30,70| 12,00 s 600m: at glass 600| 180,0| 100| 44,0| 00| 24,524| 03850 80,00 2858| 0,00
-5 522852
+c
= &
o | B 12000 5,30| 12,00 | TECEC GEN2 2 8O LEDS 60OMANW740 Flat glass 5303 | g0 0| 100 440 00| 24,524| 0850| 12000 7.42| 000
§ 522852
- B o~
g _agg ‘. 10 120,00| 30,70| 12,00 Si;gz“"zz80LEDS500mANW740F'“g‘“55303 600| 180,0| 100| 440 00| 24,524| 0850 12000 2858| 0,00
5 O !
3 - §gs TECEO GEN2 2 80 LEDs 600mA NW740 Flat glass 5303
a ] | e 160,00|  530| 12,00 600| 00| 100| 440| 00| 24524| 0850| 16000 742| 0,00
w F 522852
a =S ed
1= m“g
©E @l B - 16000|  30,70| 12,00 | TECEQ GEN2 2 80 LEDS 60OMANW?740 Flat glass 5303 | g0 1500|100 440 00| 24,524| 0850| 160,00| 28,58| 000
NG ~NZ 522852
58 g S
i) =
o 5 2
o2 o O . .
n§ LB 13 6.3. Grupos de luminarias
o8 JiE g2
(=7 ; g _gzg Opuesto
e
] m—E38 g Posicion Luminaria Dimension Rotacion
noZ
a 5 -
8z § 0w X v z Nombre A Inc Rot Dim N“:‘:"’ '"‘i::‘a Tamafio X v z
& B = 5 £ : 5 =
. _Sl§§ (m) im) im) l 3] 1l O | rumimarios| o S IS I I C I
‘; 5 1| -40,00 530| 12,00 LUMINARIA 01 0,0 10,0 0,0 100 6| 4000 200,00 00 00 0,0
_é <
[T}
]
8
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6.4. ACERA 01 (IL) - Z positivo

Valores

418—

406

393

lluminancia 2 positive - Min 4.0 1x_Max 396 b« _Med 13,5 bx_Min/Max (%) 17 % _Min/Med (%) 36 %

12

74 3 52

5] m 52 6 74 S5 12 13

158
207

51

8 109 135 158 18

144 it 01 93 93 R e 144 o 208 s

174 142 21 ana LA} 21 %2 174 213 251

14
Peak

Isolevel

48—
105
3]
812

368

1,

[ R L) L L) LEL LR L L L L L] L) LRy LR LALL) R ELL Y R R LR LR AR LALLY LALL) LAY I L
4 43 7 i) 23 57 23 271 % 29 »7 86

186 214
x(m)

as

[luminancia 7 positive - Min 45« M 20.61x Med 135 e Min/Max () 17 % Min/Med () 36 %

38—

06— 0

293

81—
268

256

e
ek

Sombreado

418—
105
932
812

%8

x(m)

[iluminancia Z positive - Min 4.9 1x Max 296 1x_Med 13,5 x _Min/Max (%) 17 % _Min/Med (%) 36 %

%6
U3
S

391

318

06— o

293

281
28—

26—

P peak

23 ®7 185 214 23 271 19 »7
x(m)

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).
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6.5. APARCAMIENTO 01 (IL) - Z positivo

Valores

(Numinancia Z - Min 122 Ix _Max 359 Ix _Med 222 ix Min/Max (%) 34 % _Min/Med (%) 55 %
o = 77 195 159 15 135 153 195 zE % g
343 301 256 gl 172 142 131 131 14s 172 2 256 ‘\36
2 3 2 i R i 2 b 2 2 I
_ 34 27 24 183 154 139 1338 154 183 24 27 -
2l LR LR L L R L L LR LR L LRy LR L LEL LR L L) LR LU LELL) LR LR L) LARLY LR L) LAEL LA L L
-4 e P n 10 129 7 185 74 €3 2 EY 29 57 6 s
P peak
Isolevel
[Numinancia 7 positive - Min 120 lx_Max 350 1x_Med 222 Ix Min/Max (%) 34% Min/Med (5) 55 %

OO O N

x(m)

Sombreado
[lluminancia Z positive - Min 12,2 [x_Max 350 [x_Med 22,2 bx_Min/Max (%) 34 % _Min/Med (%) 55 % ]
. .
14 43 Il 10 129 157 14 %3 271 a9 »7
x(m)
01/02/2023 10/21
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6.6. Luminancia - CALZADA 01 (LU) - R3007
CALZADA 01 (LU) - Absoluto 1

[Observador Observador absoluto _R3007(0,07) [-60:22.5;1,5] - Min 1,27 ca/r" _Max 2.3 ca/r"_Med 1,64 ca/m' _Min/Max (%) 55 % _Nin/Med (%) 77 %

25—
3
E 0
298
= 215 227 ] 2% 2 21 158 191 19 191 125 15 186 199
71 211 27 2u 2 2 188 A am A an L am R e
8 178 R 8 o a8 8 a5 s s RC3 R T L) ]
Zus- -
= 155 159 158 155 15 149 R 10 e 145 147 a4 145 14
2 14 146 14 147 147 14 RE4 13 14 14 13 1% RE 1%
28 13 13 142 148 149 14 138 13 137 138 137 13 128
[
178
R LA L L L L L LA L L s L L L LA L L) L LA Lt LA S L) LA e L At s s |
1 “ 2l L) 28 7 23 2 ) £ ®7 £ as

186 24
x(m)

Peak )

[Observador Observador absoluto _R3007(0,07) [-60:22,5,1,5] - Min 1,27 ca/m’ _Max 2.3 ca/m'_Med 1,64 ca/m'_Min/Max (%) 55 % _Min/Med (%) 77 %

21

14 43 71 10 129 87 186 24 A3 271 » 29 »7 36 414
x(m)

[Observador Observador absoluto _R3007(0,07) [-60:22.5;1,5] - Min 127 cc/” _Max 2.3 ca/r"_Med 1,64 ca/m' _Min/Max (%) 55 % _Nin/Med (%) 77 %

285
21
28—

25—

yi(ml

212

218

[ T—

181

178

LR L L LR L L L) L] L LR LRl LRy L L L LA LAL) LY LR LALLY LALL LU LA ALY LAAL L R L L e
14 43 7 i) 129 187 L 14 23 21 k] 29 ®7 L 418

Pesk x(m)

CALZADA 01 (LU) - Absoluto 2

25—

[Observador_Observador absohuto _R3007(0,07) [-60,26,5;1,5] - Min 124 ca/m’ _Max 201 ca/m’ _Med 1.5 ca/m’ _Min/Mox (%) 62 % _Min/Med (%) 83 %

258
s

21

197 2 [207] 2 15 185 17 R 7 176 £ 175 13 18
17 ) 169 187 18 AL 15 287 189 158 159 15 156 183
149 251 148 147 145 143 a4 41 247 143 147 146 145 149
138 142 141 139 138 1% a2 13 138 237 137 135 1% 137
13 1% 138 139 139 RES a3 a3 a3 13 12 12 23 13

127 132 138 146 147 142 136 134 135 135 13 131 126 )24}

14 43 7 10 123 157 186 214 %3 2771 Ed ] ®7 £l 414

x(m)

[Observador Observador absoluto _R3007 [60.26,5:1,5] - Min 1,24 co/m’ _Max 201 ca/m’_Med 15 ca/m’ _Min/Max (%) 62 % _Min/Med (%) 83 %

v (ml
®
|

R L L L L L LR AL LA L) Ry LEL) L LR LR LEL LU LAY AL LA LA LA AL LA RLLM L LR AL R
14 43 7 0 iri] 57 186 na 23 271 k) 23 »7 £ 414

x(m)

[Observador_Observador absohsto _R3007(0,07) [-60,26,5;1,5] - Min 124 ca/m’ _Max 201 ca/m’ _Med 1.5 ca/m’ _Min/Mox (%) 62 % _Min/Med (%) 83 %

258
Eas
213

2183

01/02/2023

11/21

01/02/2023

12/21



PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

6.7. MEDIANA (IL) - Z po!

Valores

y(ml

Isolevel

23—

2513
283

26—

213

[luminancia Z positive - Min 23.0 b _Max 316 _Med 287 Ix_Min/Max () 76 % _Min/Med () 83 %

2013
188
176

183

275 54

a5 a1

a5 au

32

22

K3 % 45 25 % 21 0 32 aa

21 k3 25 25 £ 21 £ a2 A

B s sy
+
+
+
+

a5 54

151

1282
126

132

23—
251
282
26

23

L L LRl L LR L L) LA L L LA L L L L) Ly LAy LR LA ELLL ELL Y LA L) LR LR AR LALLY LALL) LA IALL L
14 14 43 7 i) 23 57 23 271 % 29 »7 386
Peak

186 214
x(m)

as

[luminancia 7 positive - Min 235 i Max 3161 WMed 287 bx Min/Max (%) 76 % _Min/Med (5) 83 %

201
188—
176

163

DY

151

128
126

135

101

A

4 14 43 2

Dpeak

Sombreado

1

10 129 57 186 218 23 271
x(m)

[luminancia Z positive - Min 23,0 lx_Max 316l _Med 26,7 Ix_Min/Max (%) 76 % _Min/Med (%) 83 %

16

6.8. Luminancia - CALZADA 02 (LU) - R3007
CALZADA 02 (LU) - Absoluto 1

195—

181

168

[OBservador Observador absoluto _R3007(0,07) [-60,9,5;1,5] - Min 1,24 ca/m’ _Max 201 ca/m’_Med 15 ca/m' _Min/Max (%) 62 % _Min/Med (%) 63 %

155

181

128
S 1153

101

132 138 146 147 12 13 13 135 135 13 131 126

2% 138 139

N M A 1% A R e 135 12 12 13

+ +
14 e REY R 2% a2 R 13 I par s 1%

18 148 147 145 R 14 24 247 24 147 146 145

an 163 187 183 1% 156 157 15 258 15 16 156

1

149

163

195—

181

168

R L L L L L L L L LRl ) LR L L LR L L L Lk LR LLLL) LAl L) LA AL L LR AL AL LA
14 43 7 0 ri] 57 23 71 k) 23 »7 86

186 e
x(m)

[Observador Observador absohsto _R3007(0,07) [-609,5;1,5] - Min 1,24 c/m’ Max 201 ca/m’ _Med 15 cd/m® _Min/Max (%) 62 % _WMin/Med (%) 83 %

:
ﬂ“l

155

z

195—
181

168

1

43 Il 10 1239 157 186 214 %3 71 ) ] »7

x(m)

[OBservador Observador absoluto _R3007(0,07) [-60,9,5;1,5] - Min 1,24 ca/m’ _Max 201 ca/m’ _Mied 15 ca/m* _Min/Max (%) 62 % _Min/Med (%) 63 %

ED

414

155
181
128

15—

yiml

101

3 .

 peak

x(m)

R L L L L L LR LA L LRl Ry LEL) L LR LR LLL LU LY L) LA LA LA AL LA RLLM L LR AL R e
4 14 43 7 0 29 .7 188 e 23 71 k) 29 ®7 88 44

124

01/02/2023
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CALZADA 02 (LU) - Absoluto 2

[Observador Observador absoluto _R3007(0,07)

Max 2.3 c/m” _Med 1,64 ca/m’ _Min/Max (%) 55 % _Win/Med (%) 77 %

195—

181

168

155-

13 136 142 148 149 144 138 13 137 138 137 13 128 [12/]

113 \

E 4 14 L 14 14 e REY 1% 14 141 1% 1% kS 7‘1 %
128 155 159 159 155 152 149 143 142 48 145 47 14 145

z

L 179 18 181 17 167 LI 287 159 16 155 158 158 187 ‘1 I

211 2n 214 21 2 . am an e am 7 an am. ,‘1 “

88 215 221 23] 22 22 21 1% 191 hEl 181 185 186 186 e

14 4 43 bl 10 129 157 186 214 %3 211 2 3 »7 86 414
- x(m)

[Observador Observador absoluto _R3007(0,07) [-60;13,5;1,5] - Min 127 cc/" _Max 2.3 ca/r"_Med 1,64 ca/m' _Min/Max (%) 55 % _Nin/Med (%) 77 %

38— R AR L L ] L) LR L LRl LAy L) L Ly AL LA LA LR LALL) LA LA LR LLAL) LAL L R L L e
271 k] 23 7 £ a4

i 14 43 71 ] 123 187 186 24 23
ek x(m

[Observador Observador absoluto _R3007(0,07) [-60;13,5;1,5] - Min 1,27 cc/m” _Max 2.3 ca/m"_Med 1,64 cd/m’ _Min/Max (%) 55 % _Nin/Med (%) 77 %
195—

01/02/2023 15/21

6.9. CALZADA 02 (IL) - Z positivo

Valores

[luminancia Z “Min 151 Max 354 1x Med 2501

195—
182

169

314 27 284 %2 2 28 26 2 %2 B4

207 315

21 208 72 a7 25 2 21 25 27 z12

1293

) a2
Ens- !
25 2 e R 65 8 2 25

28 198 166 166 198 28

]
-
- +y
BwE e
u :
‘
-]
:
g
2
™
2
»

Bow oy oy s

T
o ALEALA

£

g8
B

4 14
“reak

Isolevel

[luminancia 7 positive - Min 15 1 Max 354 1x_Med 250 b Min/Max (%) 42 % _Min/Med () 58 %

L L L L LR L LR LA L) LLL) L L L) LR LR LR LARY LLL) RELL) LALL) LLLL) LA LA LR LR LAALY LAAE AL AL L
43 7 10 129 57 186 24 %3 21 2 23 »7 86 aa

25 |

b ot T xm

Sombreado

(lluminancia Z positive - Min 15 ix_Max 354 1x_Med 259 bx_Min/Max (%) 42 % _Min/Med (%) 56 %

195—

182

169

x(m)

29

»7
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).
6.10. APARCAMIENTO 02 (IL) - Z positivo 6.11. ACERA 02 (IL) - Z positivo
Valores Valores
[ominancia Z posiive ~Min 1221 Mox 35915 Med 32,21 Wi/ Viox () 345 Win/Me3 G 555 i uminanca Z W i9h Max396 T Wed T35k MM (TR
1 E
133 96—
125 E
JE 83—
16—
108 71—
103 3
E 582
91— - L] .
33_- a8 m 21 23 174 142 121 m m 121 142 174 23 251
75 EIES z 2t 183 pLL 5% T3 L5 31E &) 23 207 178 a4 ns 101 3 83 o1 bl a4 7 28 a4
T 66— 01 =5 2 172 e 44 172 2 =6 E E - N )
> 5‘8—: o Tze 27 195 159 135 15 159 195 28 28 = 21 184 158 38 4109 R 15 nal 1 {5 58 409 135 4158 184
f 3 n.s—‘ 13 12 5 74 3 52 m m 52 (3 74 95 n2 3
]
337 04—
25 -
E 7
16— =
08— 29—
E 42
085 E
A L LR L L LR L L LA LR L LRy LR L L L) LR L LEL) LRy LU LEL) LA LR L) LARLY LR L) LAEL) LR L L
EA i a ™ 0 29 57 186 24 23 2 E 23 87 a6 s BN 1 5 bl ) 23 157 186 n4 u3 2 E 29 57 6 s
-DM x(m) Peak
Isolevel Isolevel
[lluminancia Z positive - Min 122 i Max 350 Ix _Med 232 Ix Min/Max (%) 34 % Min/Med (%) 55 % 108— [lluminancia 7 positive - Min £0x_Max 296 lx__Med 135 Ix Min/Max (%) 17 % Min/Med (%) 36 %
1 3
1331 96—
125 E
83—
16—
108— 71—
103 3
- 58—
914 . .
833 45
75 E
-5 - - - : : : - - ; o
E 86 3 + s “ + + h + T
> 58— }é 325/{ 55~ 8 o5 P * e < N > 21
Al L] L] E
5.
E 08—
a3
33— 04—
253 E
] 73
164 -
08— 29—
<083
a7
-14 X X A 186 2 X 3 X 44 8.6
D posk x(m) D pagk xim)
Sombreado Sombreado
[luminancia Z positive - Min 12.2 I+ Max 350 1x_WMed 22,2 Ix_Min/Max (%) 34 % _Min/Med (%) 55 % 108— [fuminancia Z positive - Min 4.0 1x_Mox 206 1x Med 13,5 bc Min/Max (%) 17 % _Min/Med (%) 36 %
i E
133 96—
125— N
E 832
1161
108— RAL
104 E
4 58—
914 ) )
83— 46—
75 b
B 33—
E 85 -
> 58— > 21
53 . . E
E 08—
-]
33— 04—
25— E
3 17
16—
08— 29—
42
54—
14 43 kAl 10 129 57 4 43 kAl xus 3%7 14 43 Al 10 129 187 L 214 23 pAl 29 »7
x(m) x(m)
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Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,43m Y 817m Z 0,00m
7. Mallas
Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° 200°
7.1. ACERA 01 ("') Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 6
General Geometria Interdista:(; 286 m Interdista:ﬂ 133m
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,43m Y 31,63 m Z0,10m
Tamafio X 37,14 m TamafioY 6,67 m
Rotacion X 00° Y 0,0° 200"
Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 4
Interdistanci Interdistanci 7.6. CALZADA 02 ("-)
2,86 m 1,25m
aX ay 5
General Geometria
Tamafo X 37,14 m TamafioY 3,75 m
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,43 m Y 8,17m Z 0,00m
Activado Rotacion X00° Y 0,0° 200"
7.2. APARCAMIENTO 01 ("‘) Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 6
General Geometria Interdlsta:;: 2,86m Interdlsta:cvl 133m
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,43 m Y 28,92 m Z0,00m
. Tamafio X 37,14 m TamafioY 6,67 m
Rotacion X 00° Y 0,0° 200°
Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 3
Interdistanci Interdistanci 7.7. APARCAMIENTO 02 (“-)
2,86 m 0,83 m
aX ay .
General Geometria
Tamafio X 37,14 m TamafioY 1,67 m
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,43m Y 542m Z 0,00m
Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° 200"
7.3. CALZADA 01 (LU) Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 3
General Geometria Interdista:(; 286m Interdista:ﬂ 0,83m
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,43m Y 21,17 m Z 0,00 m
Tamafio X 37,14 m TamafioY 1,67 m
Rotacion X 0,0° Y 0,0° 200°
Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 6
Interdistanci Interdistanci 7.8. ACERA 02 (”.)
2,86 m 1,33 m
aX ay 5
General Geometria
Tamafo X 37,14 m TamafioY 6,67 m
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,43 m Y 0,63 m Z0,10m
Activado Rotacion X00° Y 0,0° 200"
7.4. MEDIANA (IL) Color . Dimension Numero X 14 Numero Y 4
General Geometria Interdlsta:;: 2,86m Interdlsta:cvl 1,25m
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,43 m Y 16,13 m Z0,00m
. Tamafio X 37,14 m TamafioY 3,75 m
Rotacion X 00° Y 0,0° 200°
Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 4
Interdistanci 2,86 m Interdistanci 1,25m
aX ay
Tamafio X 37,14 m TamafioY 3,75 m
7.5. CALZADA 02 (LU)
General Geometria
01/02/2023 19/21 01/02/2023 20/21
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Schréder

8. Eficiencia Energética

8.1. Informacién

o | T PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Nombre Act - — Nombre
wy | kiml [im/W] % w]
TECEO GEN2 2 80 LEDs 600mA NW740 Flat glass 5303 522852 144] 24524 170 8596 0,85 2 288
Uso de la instalacién Funcional Standard EN 13201 : 2003
Superficie a iluminar (m?) 1440 Disefiador vramajo
lluminancia Media en Servicio (lux) 22,23 Proyecto # 23PR0121.
Poencia Activa Instalada (w) 288 Fecha 01/02/2023

Eficiencia Energética de la instalacién (g) 111,14
Indice de Eficiencia Energética (l€) 3,85
Flujo instalado (klm) 49,047 Description SECCION 02.
Factor de Utilizacién 0,65
Referencia (e R) 28,84
Calificacién Energética A

Application Ulysse 3.5.7

8.2. Calificacion Energética

Calificacién Energética

Tipo A

01/02/2023 21/21
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Tabla de contenidos

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder

1. Aparatos

1.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA NW?740 Flat glass 5305 522912
Tipo TECEO GEN2 2
Reflector 5305 =
Fuente 50 LEDs 400mA NW740
Protector Flat glass

Flujo de lampara 10,996 kim

Clase G 2
Potencia 60,5 W =
a0 e
FM 0,85 :f %%
Matriz 522912 N
Flujo luminaria 9,300 kim T —

Eficiencia 154 Im/W

1. Aparatos........ 3
1.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305 522912 3
2. Documentos fotometricos 4
2.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA NW?740 Flat glass 5305 522912 4
3. Resultados..... 5
3.1.  Resumende malla 5
3.2.  Resumen de observador 5
3.3. Resumen de valores 5
4.  Power consumption 6
4.1. Dynamic cross section 6
5. Seccion transversal 7
5.1. Vista 2D 7
6.  Dynamic cross section 8
6.1. Descripcion de la matriz 8
6.2. Posiciones de luminaria 8
6.3. Grupos de luminarias 8
6.4.  ACERAO1 (IL) - Z positivo 9
6.5. APARCAMIENTO 01 (IL) - Z positivo.... 10
6.6. Luminancia - CALZADA 01 (LU) - R3007 11
6.7. APARCAMIENTO 02 (IL) - Z positivo.... 13
6.8.  ACERA 02 (IL) - Z positivo 14
7. Mallas 15
7.1. ACERA 01 (IL) ....... 15
7.2. APARCAMIENTO 01 (IL) 15
7.3. CALZADA 01 (LU)... 15
7.4. APARCAMIENTO 02 (IL) 15
7.5. ACERA 02 (IL) ....... 15
8.  Eficiencia Energética 17
8.1. Informacion ......... 17
8.2. Calificacion Energética 17
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2. Documentos fotometricos
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3. Resultados

2.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA NW?740 Flat glass 5305 522912

Diagrama Polar/Cartesiano

180° 2707 165°

Isolux

270"
(0. 1[1..5]5.. 10]10.. 50|50 T00RIEH]

Curva de utilizacién

7:\

>»

OH
DLOR {n 0-90%) = 846% - ULOR (n 90-180%) = 0,0% - LOR (n 0-180") =84,6%

3.1. Resumen de malla
ACERA 01 (IL)

1. Z positive

Med (A) | Min/Med | Min/Max

(%) %) %) Min (Ix) | Max (Ix)

l Dynamic cross section

7,6 44 24 3,4 14,2 Hy,

APARCAMIENTO 01 (IL)

1. Z positive

Med (A) | Min/Med | Min/Max

(%) %) %) Min (Ix) | Max (Ix)

[ Dynamic cross section

104 66 45 69 152 |y

CALZADA 01 (LU)

ME4b (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul =50 % Tl : 15 % SR : 0,50)

. . Med (A) | Min/Med | Min/Max Min Max
1. Luminancia - TablaR - R3007 (cd/m?) %) %) (cd/m?) | (cd/m?) UL (%)
lDynamic cross section - Observador 1 (-60,00; 9,50; 1,50) 0,76 85 64 0,64 1,00 82% 0
[Dynamic cross section - Observador 2 (-60,00; 13,50; 1,50) 0,76 85 65 0,65 1,00 82% e

APARCAMIENTO 02 (IL)
- Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (%) %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
[Dynamic cross section 10,4 66 45 6,9 15,2 My,

ACERA 02 (IL)

1. Z positive

Med (A) | Min/Med | Min/Max

(%) %) %) Min (Ix) | Max (Ix)

l Dynamic cross section

7,6 44 24 3,4 14,2 Hy,

3.2. Resumen de observador
CALZADA 01 (T1 1)

ME4b (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % Tl : 15 % SR : 0,50)

Tl

Dynamic cross section - Direccion (0,0)

8,6

CALZADA 01 (Ti 2)

ME4b (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % TI : 15 % SR : 0,50)

Tl

Dynamic cross section - Direccion (0,0)

8,6

3.3. Resumen de valores

SR carretera

ME4b (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % Tl : 15 % SR : 0,50)

SR carretera

Dynamic cross section - CALZADA 01 (SR)

1,0

01/02/2023
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4. Power consumption
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5. Seccion transversal

4.1. Dynamic cross section

Current | _qty/k N Potencia /
Aparato [ma] m Dimming Aparato Total/km
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305 522912 400 33 100 % 60 W 2013 W
01/02/2023 6/17

5.1. Vista 2D
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6. Dynamic cross section
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6.4. ACERA 01 (IL) - Z positivo

6.1. Descripcion de la matriz

Flujo de Flujo i |l
Ph. o current | WO | potenci |Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria M Altura [m] | Aparato
color [mA] a [W] | [Im/W]
[kim] [kim]
D TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305 -
g 400 10,996 9,300 60,4 154 0,850 9x12,00
522912
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
5 Ne Incl N
o X Y z Current | Az | Inc Rot | Flujo X Y z
Nombre . | max) | 50 ™
J | | mal [ 01| e | YT e | g | |
60,00| 17,70| 12,00 ;;::(l)zsmzzso LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305 400| 180,0| 50| s0,0] 00| 1099|0850 -60,00| 1665 0,00
30,00] 530 12,00 ;;S?ZGENZ 2 50 LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305 20| 00| s0| s00| 00| 1099|0850 3000 635 000
000| 17,70| 12,00 ;;g;?fmz 2 50LEDs 400mANW740Flat glass 5305 | 10| 1500| 50| 500 00| 1099 0850 000| 1665 000
30,00 530| 12,00 lig;?fmz 250 LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305 a00| 00| s0| s00| 00| 1099/ 0850 3000 635 000
60,00 17,70| 12,00 ;;;?ZGENHSO LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305 400 180,0| 50| 00| 00| 10,99/ 0850 60,00| 16,65| 0,00
90,00 530 12,00 ;;g;?fmz 250LEDs 400mANW740Flat glass S305 | 40| g1 50| s00| 00| 1099 0850| 90,00 635| 000
12000| 17,70| 12,00 ;;S?ZGENHSO LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305 400| 180,0| 50| s0,0] 00| 1099|0850 12000| 1665 0,00
150,00|  5,30| 12,00 ;;:?ZGENZ 2 50 LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305 40| 00| s0| s00| 00| 1099|0850 15000 635 0,00
180,00 17,70| 12,00 ;;g;?fmz 2 50LEDs 400mANW740Flat glass 5305 | 40| 1500| 50| s00| 00| 1099 0850| 180,00 1665 000
6.3. Grupos de luminarias
Lineal
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
3 bR X v z Nombre A Inc Rot Dim N“:"‘:m '"t:'c“’:” Tamafio | X z
im) m] im) ) 8] el O | \uminariss | o S T G I BT
[ ] 1| 6000 1770 12,00 (L;’)M'NAR'Aol 1800 50 00 100 s|  eo00| 24000 00| 00| 00
[ ] 2| 3000 530 12,00 (L;M'NAR'Aol 00 50 00 100 4| e000| 18000 00| 00| o0
01/02/2023 8/17

Valores

Beg

PO N I T I e I B o B B A

313

T

ng
133

15

105
25

/m\

95
108

13,

5

i

[lluminancia Z positive - tin 3.4 i«

Max 142 b« Med 76 1x

Min/Max (%) 24 % _Min/Med (%) 44 % ]

LT - S B—
55 53 5 46 43
7 54 8 56 53

65 185 25 5 /5 315

33 17 T 55

3 64 7 9
63 73 79 33

[luminancia Z positive - Wi

T Max 140 bx_Med 7.6 b Min/Max () 24 % _Min/Me

95
108

78
36

129

85
105

55

)

e
12

85 615

P P W S P P

101

4

5

7

5

10

13

5

r

65 195 25 %5 285
xim)

Max 142 I

[luminancia Z positive - Min 3.4 Ix

Vied 7.6 i/ ioe (] 24 % Win/Wied (5 44% ]

55

85 6l

RN AL L e ) s
105 135 65 195

AL W
25 %5 %85
x(m)

315

A Lt L L W) A ) L) LA A L L b L ) |
W5 ;5 405 435 465 495 525 555 585 615

142

34

01/02/2023
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder

6.5. APARCAMIENTO 01 (IL) - Z positivo 6.6. Luminancia - CALZADA 01 (LU) - R3007
Valores CALZADA 01 (LU) - Absoluto 1

lluminancia 2 positive - Min 6.0 1x Max 152 b« _Med 104 bx_Min/Max (%) 45 % _Min/Med (%) 66 % rvador_Observador absoluto R3007(0,07) [-609,5;1,5] - Min 0,64 ca/m' _Max 1 ca/r_Med 0,76 cd/m' _Min/Max (%) 64 % _Min/Med () 85 %

¢ W s @ 8§ 76 s ® m ss s me [ juat - 4 £ 0k £ & £
e, e o 1 86 8a 8 K] 84 es K s 51 085 088 0§ om o7 pm 0B 7 0 e 071 o5 [Ed 6 08 s 0% 0E f.es
o om W o G m Wm0 ® s 05 A 0D @ @@ W
089 os7 088 089 087 085 08 07 071 072 07 075 073 072 075 077 081 08 08
L]
Ty T 0
L e ] ] e ] e ] L L A L L) s AL A DAL R L S|
15 45 75 105 135 165 185 25 B5 5 W5 M5 W}5 45 45 465 495 25 5 65 615 15 45 75 W5 15 165 95 25 55 85 35 M5 IS5 45 45 465 495 525 HS5 85 615
x(m) x(m)
[Observador_Observador absoluto R3007(0,07) [-60,9.5,1,5] - Min 0,64 c/m'_Max 1 cd/rm’ _Med 0,76 cd/m"_Min/Max (%) 64 % _Min/Med (%) 85 %
[luminancia 7 positive - Min 6 1x Max 157 1x _Med 104 b Min/Max (%) 45 % Min/Med (%) 66 %
.

Fo YNENY N T T L iR e

315

U5 35 05 &35 1 1 615

x(m)

27— rvador_Observador absoluto _R3007(0,07) [-609,5;1,5] - Min 0,64 ca/m' _Max 1 ca/r_Med 0,76 cd/m' _Min/Max (%) 64 % _Min/Med () 85 %

[iluminancia Z positive - Min 6.9 1x Max 152 1x_Med 104 Ix_Min/Max (%) 45 % _Min/Med (%) 66 %

69

LU W A AL L L L
5 15 45 75 us a5 405 435 %5 495 825 55 585 615

01/02/2023 10/17 01/02/2023 11/17
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).
CALZADA 01 (LU) - Absoluto 2 6.7. APARCAMIENTO 02 (IL) - Z positivo
237 rvador_Observador absolutoR3007(0,07) [-60;13,5;1,5] - Min 065 cd/m" _Max | ca/m’ _Med 0,76 ca/m’ _Min/Max (%) 65 % _Min/Med (%) 85 % ValOI’eS
lluminancia 7 Min 69 1x_Max 152 Ix_Med 10,4 Ix
. .
.
076 079 082 086 087 087 085 085 087 088 087 085 085 079 07
0 pss 07 0m  om  o7m Qs o 0% 07 0 o7 loss
B os 0% o 0% 0 08 0 o7 om pm 01 s
07 07 o7 o8 pE 08 E@E o0 os o 0B 0@  om
om  om  om  om e 07 o2 om  em  om  os  om  w ! 3 51 151 1 3 L g
[ —) 83 s 9 s 19 2 2 1S 116 83 88 83 & 76 4
09\ 087 085 om 08 om 077 078 o  om 0% 0s7 os7 R I AR AR AR AR 1 om@m
.
- a5 U5 WS
D posk x(m)
L L el ] e ] L ) L L ] L e L) L e SN L U S L) I
rvador_Observador absoluto R3007(0,07) [-60;13,5;15] - Min 0,65 ca/m" _Max | cd/m" _Med 0,76 cd/m’ _Min/Max () 65 % _Min/Med (%) 85 % 15 15 45 75 05 185 WS 185 25 BS 23‘5”"\] 35 W5 IS 45 435 465 45 W5 ®S 85 615
[luminancia 7 positive - Min 601« Max 157 b« _Med 1041« Min/Max (%) 45 % _Min/Med (%) 66 %
. .

G W i W

x(m)

rvador_Observador absoluto _R3007(0,07) [-60;13,5;1,5] - Min 0,65 ca/r’ _Max 1 ca/r’_Med 0,76 ca/m’ _Min/Max (%) 65 % _Min/Med (%) 85 %

T

mpE—— L L
oo s ds ais s s ws  oas

D ; x(m)

[iluminancia Z positive - Min 6.9« _Max 152 x _Med 10,4 1x_Min/Max (%) 45 % _Min/Med (%) 66 %

yiml
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder
6.8. ACERA 02 (IL) - Z positivo 7. Mallas
Valores
7.1. ACERA 01 (IL)
146— [lluminancia Z positive - Min 3.4 1x _Max 142 1x_Med 7,6 Ix _Min/Max (%) 24 % _Min/Med (%) 44 % |
133 General Geometria
1215
ms—: Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50 m Y 18,63 m Z0,10m
96
831 Activado Rotacion X00° Y 0,0° Z00°
;;E Color . Dimension Numero X 20 NumeroY 4
& 52 L S S—- L ——_ 113% 133 M7 T - S B S— L —
- 33_: 53 56 3 64 7 79 85 M4 25 18 118 125 ;m 85 73 7 64 8 ;5_5 53 Interdistanci 3.00m Interdistanci 125m
< 213 43 as 5 53 53 67 8 96 05 s 99 05 6 8 67 59 53 5 48 43 aX ay
BS—- 35 i) 42 A7 55 85 78 85 81 81 85 78 65 55 A7 42 39 35
_0._: Tamafio X 57,00 m TamafioY 3,75 m
7
-zs—:
423
N 7.2. APARCAMIENTO 01 (IL)
: General Geometria
. p:.: 15 45 75 105 135 65 185 25 55 5 M5  I}5 45 435 45 495 %25 %5 85 615 Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50 m Y 15,92 m Z 0,00m
Isolevel Activado Rotacion X 00° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Numero X 20 Numero Y 3
[luminancia Z positive - Min 32 1x_Max 142 c _Med 7,6 b Min/Max (%) 24 % _Min/Med (%) 44 % |
Interdistanci 300m Interdistanci 0,83m
aX ay
Tamaiio X 57,00 m TamafioY 1,67 m
L]
~——————— 7.3. CALZADA 01 (LU)
£ + + S + + +
: \s\ - : = / General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50 m Y 8,17m Z 0,00m
Activado Rotacion X0,0° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Numero X 20 NumeroY 6
Interdistanci 3,00m Interdistanci 133m
aXx ay
a5 15 45 75 105 15 tes 195 225 25 285 NS 345 W5 405 435 465 495 m5 %5 585 615
e “w Tamaiio X 57,00 m Tamafio Y 6,67 m
Sombreado
146 [luminancia Z positive - Min 3.4 1x_Max 1.2 c_Med 7,6 bx_Min/Max (%) 24 % _Min/Med (%) 44 % | N
3 7.4. APARCAMIENTO 02 (IL)
121
1083 General Geometria
95— 125
833 || Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50m Y 542m Z 0,00m
713
581 i Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° Z00°
= 1
< 21 ¥ i | . : . :
0s] . . " . X Interdistanci 3,00m Interdistanci 0,83 m
04—} - aX ay
N Tamafio X 57,00m Tamafio Y 1,67 m
42 -
54
673
753 7.5. ACERA 02 (IL)
34
S s 4w ks s oms omsoms ws o ws LA A AL AL L L X General Geometria
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schreder PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50m Y 0,63 m Z0,10m 8 Eficiencia Energética
Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° z00°
Color . Dimension Numero X 20 NumeroY 4 8.1. Informacion
Interdistanci Interdistanci Potencia . N Rendimient Potencia Act
ax 3,00m ay 1,25m Nombre Act FI:JJO Ef:uenwm o Nombre | FM i)
. B w [kim] [Im/W] % w]
TamafioX 57,00 m Tamafio Y 3,75 m TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305 522912 61| 10,996 182 84,58 0,85 1 61

Uso de la instalacién Funcional
Superficie a iluminar (m?) 690
lluminancia Media en Servicio (lux) 9,06
Poencia Activa Instalada (w) 61
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 103,34
Indice de Eficiencia Energética (l€) 7,77
Flujo instalado (klm) 10,996
Factor de Utilizacién 0,57
Referencia (e R) 13,30
Calificacion Energética A

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A

..!l
of" m@'

01/02/2023 16/17 01/02/2023 17/17
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Schréder

Standard EN 13201 : 2003
Disefiador vramajo
Proyecto # 23PR0O121.

Fecha 01/02/2023
Application Ulysse 3.5.7
Description SECCION 03.
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

1. Aparatos

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder

1.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA NW?740 Flat glass 5305
Tipo TECEO GEN2 2
Reflector 5305

522912

Fuente 50 LEDs 400mA NW740
Protector Flat glass
Flujo de lampara 10,996 kim
Clase G 2
Potencia 60,5 W
FM 0,85
Matriz 522912
Flujo luminaria 9,300 kim

Eficiencia 154 Im/W

01/02/2023

2. Documentos fotometricos

2.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA NW?740 Flat glass 5305 522912
Diagrama Polar/Cartesiano

I e s
] 5

7

18077,

T

2 900
WE] 0

180 20" 165° 15° 90° [
Isolux
-
| 5 = =
(m } Eg}iS ‘}i
180" -

NORLEEY
NS e e
e N I

270
[0..7[1..55.. 70[70°

Curva de utilizacién

% 60,

H 1
DLOR (n 0-80%) = 84,6% - ULOR (n 30-180%) =0,0% -

LOR (n 0-180°) = 84,6%

3/19 01/02/2023
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Schréder

3. Resultados

CALZADA 02 (Tl 1 ME4b
3.1. Resumen de malla (1)
Tl
ACERA 01 (IL)
Dynamic cross section - Direccion (0,0) 9,3
1. Z positive Me“(i](A) er;(%l\)/led er;!/el\)/lax Min (Ix) [ Max (Ix)
‘Dynamic cross section 7,6 43 25 3,2 13,2 Ny, CALZADA 02 (T/ 2) ME4b
Tl
APARCAMIENTO 01 (IL) Dynamic cross section - Direccion (0,0) 9,7
- Med (A) |Min/Med | Min/Max .
1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
‘Dynamic cross section 10,6 57 42 6,1 14,6 My, 3.3. Resumen de valores
SR carretera ME4b

CALZADA 01 (LU)

ME4b (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul =50 % Tl : 15 % SR : 0,50)

SR carretera

1. Luminancia - TablaR - R3007 ’(‘ﬂ:?rx\)) Mir;{/l\)/led Mir;!/l\)/lax (ct’iv/”r:ﬂ (czﬂ/i:z) UL (%) Dynamic cross section - CALZADA 01 (SR) 0,9
6) 6
Dynamic cross section - CALZADA 02 (SR 0,9
‘ Dynamic cross section - Observador 1 (-60,00; 17,50; 1,50) 0,83 70 49 0,58 1,17 2% | @ V! (SR)
‘ Dynamic cross section - Observador 2 (-60,00; 21,50; 1,50) 0,76 75 55 0,57 1,04 81% (]

4. Power consumption

(LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % TI : 15 % SR : 0,50)

(LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % TI : 15 % SR : 0,50)

(LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % TI : 15 % SR : 0,50)

CALZADA 02 (LU) ME4b (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % Ti : 15 % SR : 0,50)
EEED [ L Y o y 4.1. Dynamic cross section
. i _ e in, e in, lax in ax o
1. Luminancia - TablaR - R3007 (cd/m?) ) %) (cd/m?) | (cd/m?) UL (%) Current| _aty/k | — Potencia /
Aparato [mA] m Dimming Aparato Total/km
‘ Dynamic cross section - Observador 1 (-60,00; 9,50; 1,50) 0,76 75 55 0,57 1,04 81% | &
[Bynamic cross section - Observador 2 (60,00; 13,50; 1,50) 0,83 70 79 0,58 17 | 2% | @ TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305 522912 400 48 100 % 60 W 2910W
APARCAMIENTO 02 (IL)
. Med (A) |Min/Med | Min/Max .
1. Z positive Min (Ix) | Max (Ix]
post L I ) () | Max (09
‘Dynamic cross section 10,6 57 42 6,1 14,6 My,
ACERA 02 (IL)
1. Z positive Me(lli)(A) MITQ)/IEd MI?Q\)/IaX Min (Ix) | Max (Ix)
‘Dynamic cross section 7,6 43 25 3,2 13,2 My,
3.2. Resumen de observador
CALZADA 01 (T1 1) ME4b (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % Tl : 15 % SR : 0,50)
Tl
Dynamic cross section - Direccion (0,0) 9,7
CALZADA 01 (T1 2) ME4b (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % Tl : 15 % SR : 0,50)
Tl
Dynamic cross section - Direccion (0,0) 9,3
01/02/2023 5/19 01/02/2023 6/19
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5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D
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2,5m
APARCAMIENTO 02 ACERA 02

2x4m-R3007
CALZADA 02 - ME4b

2x4m-R3007
CALZADA 01-ME4b

2,5m

5m
ACERA 01 APARCAMIENTO 01

30.53029.2928. RR27. 2726, P25, R4, D423 2332 P21.2120.52019.51918.5817.51716.51615.5/514.51413.51312.51211.51110.5109.5 9 858 7.5 7656 555454 353252 1.5 105 0-0.5-1-1.5-2

01/02/2023
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A Schréder
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).
6. Dynamic cross section
6.1. Descripcion de la matriz
Flujo de Flujo P e
Ph. P Current| . Y° | potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria M Altura [m] | Aparato
color [mA] a [w] | [Im/wW]
[kim] [kim]
D TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305
8 400 10,996 9,300 60,4 154 0,850 12 x 12,00
522912
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
5 Ne Incl N
4 X Y z current | Az | Inc Rot | Flujo X v z
Nombre 2 man) | o ™
o | | mal |1 [ er | T e | ) | |
. 1 4150 5.30| 12,00 ;gg;ffmz250LEDSAocmANW“OF'“g‘“SS!OS a00| 00| 50| 500| 00| 1099|0850 41,50 635| 0,00
. 2 41,50 2570 12,00 SESTZGENZz50LEDSADOmANW"UF'“g‘“SSMS 400| 1800 50| s00| 00| 10996 0850 -41,50| 24,65| 0,00
‘. 3 000 530 12,00 SESSZGENZ250LEDSAocmANW“OF'“g‘“SS!OS 200 00| 50| 500| 00| 10,99 0,850 000 635 000
‘. 4 0,00| 25,70| 12,00 ;gg;ffmz250LEDSAocmANW“OF'“g‘“SS!OS a00| 1800| 50| s500| 00| 10,99/ 0,850 000| 24,65 0,00
‘. 5 a1,50| 530 12,00 SESTZGENZz50LEDSADOmANW”UF'“g‘a“SMS a00| 00| 50| s00| 00| 1099|0850 4150 635 000
‘. 6 41,50 25,70| 12,00 SESSZGENZ250LEDSAODmANW“OF'“g‘“SS!OS 400| 1800| 50| 500 00| 10996| 0,850|  41,50| 24,65 0,00
‘. 7 83,00| 530 12,00 SESTZGENZz50LEDSADOmANW”UF'“g‘“SSMS a00| 00| 50| s00| 00| 1099|0850 8300 635 000
‘. 8 83,00| 2570| 12,00 SESTZGENZz50LEDSADOmANW"UF'“g‘“SSMS a00| 1800| 50| s500| 00| 10,99/ 0,850 83,00| 24,65 0,00
‘. 9 12450 530{ 12,00 SESSZGENZ250LEDSAocmANW“OF'“g‘“SS!OS 200 00| 50| 500| 00| 1099 0850 12450 635 0,00
‘. 10 124,550| 25,70| 12,00 SESTZGENZz50LEDSADOmANW”UF'“g‘“SSMS a00| 1800| 50| 500| 00| 10,99 0,850 124,50| 24,65 0,00
. 1 166,00| 530 12,00 SESTZGENZz50LEDSADOmANW”UF'“g‘a“SMS a00| 00| 50| 500| 00| 1099 0850 16600 635 000
H |- 166,00 25,70| 12,00 ;gg;?ﬁmz250LEDSAODmANW“OF'“g‘“SS!OS 400| 1800| 50| 500 00| 10,996| 0,850| 166,00 24,65 0,00
6.3. Grupos de luminarias
Opuesto
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
3 s X v 2 Nombre A Inc Rot Dim N“:‘:m '"‘i::‘a Tamafio | X v z
(m) im) im) l 3] 1l O | rumimarios| o S IS I I C I
1 4150 530| 12,00 LUMINARIA 01 0,0 50 00 100 6| 4150 207,50 0,0 00 0,0
01/02/2023 8/19
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6.4. ACERA 01 (IL) - Z positivo

Valores

(luminancia Z positive - Min 3.2 1x Max 132 Ix_Med 7,6 bx_Min/Max () 25 % Min/Med () 43 %

45 51 71 78 75

g

|
-
s
5
i
i

55 7 88 o7 Jo1

87 85 o5 s 1039

+
+
ta

e
4

o
o
4

75 35 2

LA LA L LA L L L] L L] L LR LA L) LA LAY LA LAY LA AL LA LAY LA L) AL LA AL L e
5 15 4 8 104 133 163 193 22 %2 %2 £l 1 31 ) s
TS x(m

Isolevel

[luminancia 7 positive - Min 32 1« Max 132 1« Med 7,6 bx Min/Max () 25 % Min/Med () 43 %

y(ml

Sombreado

[lluminancia Z positive - Min 3.2 1x Max 132 Ix_Med 7,6 Ix_Min/Max (%) 25 % _Min/Med (%) 43 %

65—

A X 4 193
—Bpy x(m)

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder
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6.5. APARCAMIENTO 01 (IL) - Z positivo

Valores

uminanca Z WG 1l e 146 Wed 1057 MM (7%
e ) 128 103 33 L3 6.1 I—. | 23 83 102 1223
13 13 s a8 2 s 6 73 e 109 3
135 137 4 83 79 RAl KAl 79 83 ns 137
LA LA LA LA LA ) L A LA LAy s L) L) LA AN LA A ) L) L) LA L AL ) L Ll A |
s s de 78 106 13 163 183 22 =2 %2 an 11 E2 “© @
P peak
Isolevel

[lluminancia 7 positive - Min 611« Max 1461 Med 1060 Min/Max (%) 42 % _Min/Med (%) 57 %

-15 193
D x(m)

Sombreado

[luminancia Z positive - Min 6.1 1x_Max 14,6 x_Med 10,6 bc Min/Max (%) 42 % _Min/Med (%) 57 %

15 a4 74 104 133 163 193 22 %2 282 31 11 1
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder

6.6. Luminancia - CALZADA 01 (LU) - R3007

CALZADA 01 (LU) - Absoluto 1
85— rvador_Observador absoluto_R3007 - Min 0,58 cd/m’ _Max 1,17 cd/m" _Med 0,83 ca/m’ _Min/Max (%) 49 % _Min/Med (%) 70 %
72
. o
245
523 038 12 [ 7] 115 T 106 101 1 10 10 104 0 [X] 0%
2 s—: 096 106 R 10 105 08 0% 0% s o 0% 0% 088 {mm
_ s 07 08 o9 o9 o8 o8 082 o8 o8 pm o= om on T‘o 7
S22 066 on om o8 081 08 o7 on o o on 088 08 o8
178 0§ 086 on o7 o081 o7 on 07 on o8 088 s 086
185 06 08t o7t o7 13 0s2 07 on on 07 087 08 08 jo5:]
152
1182
125
12 AR LR L] L ] L LA L) LN LA LRl L LA L) L LRy LR L] LA LA LU A L) L LR LR L |
5 15 4 i 04 133 163 183 22 52 %2 3 a1 3 “ a
S x(m)
85— rvador_Observador absolito R3007(0,07) [-60;17,5;1,5] - Min 0,58 ca/m’ _Max 1,17 ca/m"_Med 0,83 ca/m’ _Min/Max (%) 43 % _Min/Med (%) 70 %
723
P . .
205
52
Z“’__ i + i + i i + = A i
. 25 = a "
=102 o P *
K o " o
165— . " L
1522
138
125
2
. 193
S x(m)
25— rvador_Observador absoluto _R3007(0,07) [-60,17,5,1,5] - Min 0,56 ca/m’ Max 1,17 ca/m_Med 0,83 ca/m’ _Min/Max (%) 49 % _Mir/Med (%) 70 %

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

CALZADA 01 (LU) - Absoluto 2

85— bservador_Observador absokito _ R3007

51~ Min 0,57 ca/m’ _Max 1,04 ca/m’ _Med 0,76 ca/m’”

2723

28— . .

245

232 031 101 = 102 083 083 085 087 036 087 [X] 08

095
28— 074 083 87 88 o8 s 082 084 08 085 085 076 on

205 063 o7 075 el on on 07 075 0% on 067

o R
S S EB
3

=
=192 059 08 pe o

178 059 084 083 o7

on 08 088 on 088 o8 pss 061

[
058
|

on 069 083 088 086 082 059 r

i
°
@
°
E

b £ + b . E: f +
165 o8 069 078 081

&
&

152

n2-=

S x(m)

85— bservador_Observador absokuto _R3007 [:60:21,5:1,5] - Min 0,57 co/m’ Max 104 ca/m’ Med 0,76 ca/m’ _Min/Max (%) 55 % _Min/Med () 75 %

LR L LR L L L LA LA L LR k) LALL) LU LR LR LA LA L) AL LA LA LA Lk AL R R LU AL L e
15 4 74 104 133 .3 %2 282 3 %1 31 “ 4

D pak x(m)

25— bservador_Observador absokuto _ R3007 :60:21,5:1,5] - Min 0,57 ca/m’ Max 104 ca/m’ Med 0,76 cd/m' _Min/Max (%) 55 % _Min/Med () 75 %

n2-=

15 15 a“ 74 104 133 3 183 22 %2 22 3 1 £l “ 4
S x(m)
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i Schréder i Schréder
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).
6.7. Luminancia - CALZADA 02 (LU) - R3007 CALZADA 02 (LU) - Absoluto 2
25— bservador_Observador absoluto_ R3007 51_- Min 0,56 ca/m’_Max 1,17 c/m’_Med 0,83 c/m”
CALZADA 02 (LU) - Absoluto 1 E
182
25— rvador_Observador absoluto_R3007 - Min 0,57 c/m’ _Max 1,04 c/m’ _Med 0,76 cd/m’ _Min/Max (%) 55 % Min/Med (%) 75 % 75, E
192 E
E 165
78— E
E 152 06 06t o7 078 082 [} 076 (X3 (3} o7 067 08 (3 [05]
65— E h
E 128 08 o8 on o7 o8 om on o1 o 08 88 o8 08
152 06 089 X3 [E] [ 08 078 075 07 072 088 08t 051 059 E [
E T T J T T T T v v 125 086 on o o8 o8 08 on on o on o oss 085 082
138 059 08 0 o om 076 on 5 08 o8 086 8 05 E A |
125 059 1 088 o7 076 074 069 068 o 063 089 085 061 e " 5 & 1 » £ 9 £ 49 e o i & 'iw
= & I + + + + + + + + + + + + 98— 0% 19 100 R a0 0% 0% 08 03¢ 09 0% 0% 088 082
=123 063 07 om o o7 o7 o on 076 075 076 o7 087 082 E ‘
E i L j + + + + + + ‘ 85— 0% a2 [117] 115 an 106 101 A 102 104 108 104 038 LE
98- 074 o8 o8 o8 085 s 081 o o 08 085 085 o7 Vrm 1o
35 091 100 fio:] 1@ 0% 055 08 08 055 087 036 0s7 03 oz E
E 58—
72 H e .
E 45—
58— E
E) . 32—
45 15 5 4 74 104 133 13 193 22 2 22 3 1 3 0
. P paak e
N 15 4 L 04 133 83 B3 00 z2 »2 %2 ki £ 37 « - 25— bservador_Observador absokuto _ R3007 :60;135;1,5] - Min 0,56 ca/m’ _Max 117 cd/m’ _Med 0,83 cd/m' _Min/Max (%) 49 % _Min/Med () 70 %
182
25— [Observador_Observador absoluto __R3007(0,07) [-60,9,5;1,5] - Min 057 ca/m’ _Max 1,04 ca/m' _Med 0,76 cd/m’ _Min/Max (%) 55 % _Min/Med (%) 75 % 75 E
192 E
JE 85—
178 E
E 152
165 E . -
E 128 " . ;
152 E
E 125 P - -
138 E T
E =112 P i p
125 E
E % 3 o + + T ¢ + + i . + + +
=112 E
E 85—
98— E
E 72
85— E
E 58—
72 E ) .
E 45—
58— -
5 e O S L L L) L L L L LA LAY L L) L] L L) LA LA LAl LA L) L) LA L) LR R L LR L) L ]
45— 5 5 . 74 104 133 3 22 %2 311 31 £l © a3
E . Do xm
32
.. 193 2 205 bservador_Observador absoluto_R3007( -60;13,5;1,5] - Min 0,56 cd/m’ Max 1,17 cd/m" _Med 0,83 cd/m" _Min/Max (%) 49 % _Min/Med (%) 70 %
D Poak x(m) E 117
182
25— rvador_Observador absohuto R3007(0,07) [-60,9,5:1,5] - Min 0,57 ca/m" _Max 1,04 cd/m’ _Med 0,76 ca/m’ _Min/Max (3) 55 % _Min/Med (%) 75 % E
1
75
57
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Schréder

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).
6.8. APARCAMIENTO 02 (IL) - Z positivo 6.9. ACERA 02 (IL) - Z positivo
Valores Valores
e llominancia Z positive ~Min 6.1 i Max 1461« Med 10,6 b« _Min/Max (%) 42 % _Min/Med (%] 57 % fluminancia Z in 3.2 1x_Wiax 132 Med 7,61 Min/Max (%) 25 % _Min/Mied (%] 43 %
E 105
67
55 . .
2 123 [i:2] 2 96 % 52 55 55 62 6 95 2 123
L 109 e 05 B4 87 0 A7 a7 54 87 85 105 16 109
4 el 01 87 88 7 58 5 20 39 45 56 7 88 £y 91
E 74 78 71 57 45 a7 B ®m 31 45 57 kAl 78 5
s
45
AR L LR L LR LA L LRy L Ry L) LAt R L) LA L) LU Lah) LA LAY LA LAY LALL LAY LR LA L ]
15 15 . 78 04 133 163 183 22 52 %2 311 31 £l © a
—_— x(m)
Isolevel
[luminancia Z positive - Min 61 1« Max 1451 Med 106 b Min/Max (%) 42 % Min/Med () 57 % ] [luminancia 7 positive - Min 32 Max 132 1x_Med 7,6 1x _Min/Max (3 25 % _Min/Med () 43 %]
05—
52

67—
55; 'Y °
lR—-
T y - T T T v T T = 3 >\”__+/ T e e + o
i \2/ 0 A B 4+ + + r\\\w\\\\\‘“ t A £ - . 5 -
o 3 & . : : = ; 3 e k e + //\

193
Do x(m)

Sombreado Sombreado

(luminancia Z positive - Min 3.2 1x_Max 13.2 lx_Med 7.6 lx_Min/Max (%) 25 % _Min/Med (%) 43 %

[luminancia Z positive - Min &1 1x_Max 146 _Med 10,6 Ix_Min/Max (%) 42 % Min/Med (%) 57 %

B s 105—
1385 E
1] . 92
1225 b
13- E
105 5 67—
973 E

88 12 Ao . .
s 42—
72 T E
E 63 R
= ° W > -
73 E
05—

&
|

15 a4 74 104 133 163 193 22 %2 282 31 11 1

A X 4 193
—Bpy x(m)
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,48 m Y 542m Z 0,00m
7. Mallas
Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° 200°
7.1. ACERA 01 ("') Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 3
General Geometria Interdista:(; 2.96m Interdista:ﬂ 0,83m
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,48m Y 26,63 m Z0,10m
Tamafio X 38,54 m TamafioY 1,67 m
Rotacion X 00° Y 0,0° 200"
Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 4
Interdistanci Interdistanci 7.6. ACERA 02 (”-)
2,96 m 1,25m
aX ay 5
General Geometria
Tamaiio X 38,54 m TamafioY 3,75 m
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,48 m Y 0,63 m Z 0,10m
Activado Rotacion X00° Y 0,0° 200"
7.2. APARCAMIENTO 01 ("‘) Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 4
General Geometria Interdlsta:;: 2,96 m Interdlsta:cvl 1,25m
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,48 m Y 23,92m Z0,00m
. Tamafio X 38,54 m TamafoY 3,75 m
Rotacion X 00° Y 0,0° 200°
Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 3
Interdistanci 2,96 m Interdistanci 0,83 m
aX ay
Tamaiio X 38,54 m TamafioY 1,67 m
7.3. CALZADA 01 (LU)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,48m Y 16,17 m Z 0,00 m
Rotacion X 0,0° Y 0,0° 200°
Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 6
Interdistanci 2,96 m Interdistanci 133m
aX ay
Tamaiio X 38,54 m TamafioY 6,67 m
7.4. CALZADA 02 (LU)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,48 m Y 8,17m Z0,00m
Rotacion X 00° Y 0,0° 200°
Color . Dimension Numero X 14 NumeroY 6
Interdistanci 2,96 m Interdistanci 1,33m
aX ay
Tamaiio X 38,54 m TamafioY 6,67 m
7.5. APARCAMIENTO 02 (IL)
General Geometria
01/02/2023 17/19 01/02/2023 18/19



PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder

Schréder

8. Eficiencia Energética

8.1. Informacién

o | T PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Nombre Act - — Nombre
w] [kim] [Im/W] % w]
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA NW740 Flat glass 5305 522912 61| 10,99 182 8458 085 2 121
Uso de la instalacién Funcional Standard EN 13201 : 2003
Superficie a iluminar (m?) 1286,5 Disefiador vramajo
lluminancia Media en Servicio (lux) 10,23 Proyecto # 23PR0121.
 PoenciaActiva Instalada (w) 121 Estudio # MODIFICACION Ne1 / 03-02-2023.
Eficiencia Energética de la instalacién (g) 108,73

Indice de Eficiencia Energética (lg) 6,70 Fecha 03/02/2023
Flujo instalado (klm) 21,991 Application Ulysse 3.5.7
Factor de Utilizacién 0,60 Description SECCION 04.

Referencia (e R) 16,23
Calificacién Energética A

8.2. Calificacion Energética

Calificacién Energética

Tipo A

01/02/2023 19/19



Schréder Schréder

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Tabla de contenidos 1. Aparatos
1.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5307 522962
1. Aparatos........ 3
Tipo TECEO GEN2 2
1.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5307 522962 3 P
Reflector 5307
2. Documentos fotometricos 4
Fuente 50 LEDs 500mA NW740
2.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 500mA NW?740 Flat glass 5307 522962 4
Protector Flat glass
3. Resultados..... 5
Flujo de lampara 13,250 kim
3.1.  Resumende malla 5
Clase G 3 - - -
3.2.  Resumen de observador 5 = = -
Potencia 76,0 W SN — s == S
3.3.  Resumen de valores 5 et —‘QA e
FM 0,85 > tj =
4.  Power consumption 6
Matriz 522962 —
4.1. Dynamic cross section 6
Flujo luminaria 11,047 kim v
5. Seccion transversal 7
Eficiencia 145 Im/W
5.1. Vista 2D 7
6.  Dynamic cross section 8
6.1. Descripcion de la matriz 8
6.2. Posiciones de luminaria 8
6.3. Grupos de luminarias 8 ’
6.4.  ACERAO1 (IL) - Z positivo 9
6.5. APARCAMIENTO 01 (IL) - Z positivo.... 10
6.6. Luminancia - CALZADA (LU) - R3007 ... 11
6.7. APARCAMIENTO 02 (IL) - Z positivo.... 13
6.8.  ACERA 02 (IL) - Z positivo 14
7. Mallas 15
7.1. ACERA 01 (IL) ....... 15
7.2. APARCAMIENTO 01 (IL) 15
7.3. CALZADA (LU)....... 15
7.4. APARCAMIENTO 02 (IL) 15
7.5. ACERA 02 (IL) ....... 15
8.  Eficiencia Energética 17
8.1. Informacion ......... 17
8.2. Calificacion Energética 17
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

2. Documentos fotometricos

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

3. Resultados

2.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 500mA NW?740 Flat glass 5307 522962

Diagrama Polar/Cartesiano

180° 2707 160°

Isolux

\@j//

)]

L

270"
[0.1[1..5]5 . 10]10.. 5O]SOTO]T00RTAS]

Curva de utilizacién

7.\

>

OH
DLOR {n 0-90%) =834% - ULOR (n 90-180%) = 0,0% - LOR (n 0-180") =83.4%

3.1. Resumen de malla
ACERA 01 (IL)

. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (%) %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
lDynamic cross section 9,6 75 61 7,2 11,8 My
APARCAMIENTO 01 (IL)
- Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (%) %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
[Dynamic cross section 11,7 76 65 8,9 13,8 My,

CALZADA (LU)

ME4b (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul =50 % Tl : 15 % SR : 0,50)

. . Med (A) | Min/Med | Min/Max Min Max
1. Luminancia - TablaR - R3007 (cd/m?) %) %) (cd/m?) | (cd/m?) UL (%)
lDynamic cross section - Observador 1 (-60,00; 8,50; 1,50) 1,00 61 43 0,60 1,42 90% 0
[Dynamic cross section - Observador 2 (-60,00; 12,50; 1,50) 0,86 66 44 0,56 1,27 93% e
APARCAMIENTO 02 (IL)
- Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (%) %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
[Dynamic cross section 11,6 87 80 10,1 12,6 My,
ACERA 02 (IL)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (%) %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
lDynamic cross section 7,9 74 60 5,9 9,7 My,

3.2. Resumen de observador
CALZADA (T1 1)

ME4b (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % Tl : 15 % SR : 0,50)

Tl

lDynamic cross section - Direccion (0,0)

6,8

CALZADA (T1 2)

ME4b (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % TI : 15 % SR : 0,50)

Tl

’Dvnamic cross section - Direccion (0,0)

9,6

3.3. Resumen de valores

SR carretera

ME4b (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % Tl : 15 % SR : 0,50)

SR carretera

Dynamic cross section - CALZADA (SR)

0,9

03/02/2023
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schreder PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder

5. Seccion transversal
4. Power consumption 5.1. Vista 2D

4.1. Dynamic cross section

Aparato Cﬁ:’;;t _q:r\:/k Dimming PX:;:::/ Total/km
TECEO GEN2 2 50 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5307 522962 500 33 100 % 76 W 2547 W

45 4 35 3 25 2 :;_5 105 0 05-1-15-2-25
m
ACERA 02

g
g
]
Degeg
© g
e
o &
<
o
<
=
[
~
@
©
o
e
£
w
o~
=
=
2E:
ST
fEé
-
X
. ~N<
o =0
T o
P @
e o
E o
o wn
QE
%8 =
(=3
we - =
G- T35
o 5
ae sz
ths gl
©
......... » ©ES
o7
- ¢ O
- g
~ <
Toa
)
o<
T -
© o
“’-Eg
©
E
2 O
|.0<
E
T RN deFegReIrge e Irge
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schreder PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder

6. Dynamic cross section 6.4. ACERA 01 (IL) - Z positivo

o . Valores
6.1. Descripcion de la matriz

[lluminancia Z positive - Min 7.2 Ix_Max 116 Ix_Med 8,6 Ix

Flujo de Flujo

Ph. o Current | . .~ .| Potenci | Eficiencia g
Descripcion lampara |luminaria M Altura [m] | Aparato 27—
color [mA] a [w] | [Im/W] 213
[kim] [kim] 213
2.
D TECEO GEN2 2 50 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5307 215
8 500 13,250 11,047 76,4 145| 0,850 8x12,00 2
522962 -
7 08 10 93 a1 a1 33 o 108
YR n2 106 10 a7 a7 ) 105 12
>jg'f 2] n2 107 92 82 92 07 n2 15}
. e . . 1713
6.2. Posiciones de luminarias E I .
Posicion Luminaria Objetivo h
181
5 Ne Incl 0 1
o X Y z Current | Az | Inc Rot | Flujo X Y z =
Nombre . | max) | 50 ™ 273
J | | mal [ 01| e | YT e | g | | N
A T e T T
60,00 16,65| 12,00 Sg;gzewzzsc LEDs S00mANW740 Flat glass 5307 | o501 1a001 50| s00| 00| 13,250| 0850| -6000| 1560 0,00 E L AL AL R (AR ML A As s s s
Peak x(m)
TECEO GEN2 2 50 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5307
-30,00| 16,65| 12,00( - 0 500 1800| 50| 500/ 00| 13,250| 0850| -30,00| 1560| 0,00 Isolevel
000|  16,65| 12,00 TECEO GENZ 250 LEDs S00MANW7A0 Flatglass 5307 | o [ oo ™ T (1 (1 = T T oo s o W T W TR Vel TE M L WAV 5]

522962

TECEO GEN2 2 50 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5307

30,00| 16,65| 12,00( ;0

500( 180,0 50 50,0 0,0| 13,250( 0,850 30,00 15,60 0,00

TECEO GEN2 2 50 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5307

60,00| 16,65| 12,00( ;0

500( 180,0 50 50,0 0,0| 13,250( 0,850 60,00 15,60 0,00

TECEO GEN2 2 50 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5307

90,00 16,65| 12,00 522962

500( 180,0 50 50,0 0,0| 13,250| 0,850 90,00 15,60| 0,00

TECEO GEN2 2 50 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5307

120,00 16,65| 12,00 500( 180,0 50 50,0 0,0| 13,250| 0,850 120,00 15,60 0,00

522962
150,00 16,65| 12,00 ;gggzemzzso LEDs S00mA NW740 Flat glass 5307 s00| 180,0| 50| 500 00| 13,250| 0,850| 150,00 1560| 0,00 » ®
1]
- 1373
6.3. Grupos de luminarias g
o T T T T T T T T T T T T T T T e
A5 15 7% 105 15 165 185 25 25 55 ais
Posicion Luminaria Dimension Rotacion Fosk =
5 Ne o v = a2 nc - oim | Numero [ Interdista [ X v = Sombreado
° im) (m) im) Nombre t ) r 1) de neia (m) 0ol n | oo
luminarias | [m] (ominancia Z positive ~Win 77 1 Vo 1751, Vied 8.6 1 Mim/Viax N T3]
1| 6000  1665] 12,00 |LUMINARIA O 180,0 50 0,0 100 8| 3000 21000 0,0 0,0 00

03/02/2023 8/17 03/02/2023 9/17



PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

6.5. APARCAMIENTO 01 (IL) - Z positivo

Valores

lluminancia 2 positive - Min 8.0 1x_Max 1.8 b« _Med 11,7 bx_Min/Max (%) 65 % _Min/Med (%) 76 %
219—

209

189

189

179

169

E 132 128 123 103 38 28
1593 +

y(ml

1433

1292
129

118

5 135 .5 18,
Peak x(m)

Isolevel

219—

2093

R RN L R L R LN R LR R LRl Ll RS LRl LR R RN LA RN LA
15 45 75 105 5 25

[luminancia 7 positive - Min 85« Max 1351 Med 117 lx Min/Max () 65 % Min/Med () 76 %

U BARARRRRRNRARRI RERRY |
55 285 35

D gk ’ T am

Sombreado

[luminancia Z positive - Min 60 Ix_Max 138 _Med 11,7 Ix_Min/Max (%) 65 % Min/Med (%) 76 %

219—
209

199

189

179

169

159

y(ml

1493

139
129
19—

109

15 135 195 2

P peak x(m)

|v|r‘le|||v|‘lllvlvl|l|v|||||v|\|||\\||H|||||||||||||l|VJH|||r|||||\l||vlvllvvv|||||||H|||\||1J|||v||||||
15 45 75 105 165 5 %5 %85

35

6.6. Luminancia - CALZADA (LU) - R3007

03/02/2023

10/17

CALZADA (LU) - Absoluto 1
[Observador_Observador absoluto R3007( 51, 0,6 cd/m”_Max 142 cd/m” Med 1 cd/m”_Min/Max (%) 43 % _Min/Med 61%
163— T A
15—
E 14 137 132 13 132 137 133 141 141
137 E
5 14 135 "l]ll J]E JZE _‘l 26 _‘_I.Zl _J 32 ’IJ 3
1S 112 *lll e JE +|N }10‘ .I.CB Jﬂ JE 1.06
=
- 0s *Qﬂ JMI J}E *gﬁ +mas il‘l‘ fﬁ 87
E ) omn om 02 07 072 on 069 on 3
83 + B + £ +
E 0s5 o088 087 087 087 085 o0& o] 08 63
57—
N L R R R LR R L R Rl L L R L R Rl L AR LR R LRl EARRY RERRN R
5 15 5 75 105 135 165 195 25 »5 25 315
x(m)
[Observador Observador absoluto _R3007 51,51~ Min 06 ca/m’ Max 142 ca/m’ _Med 1 cd/m" _Min/Max (%) 43 % Min/Med (%) 61% ]
-
163—
15—
A x . . . . . . .
123 = — —— —
T + + + + + + ¢
E T
97 + + + + + + + +
83— + - + + + + +
57—
4 ARRNLRRRN LARRI LAY lH||Hl|||v|||vV|VJ|||||||IIJHH|H||J||||||HVJH|I||I|\ZJ|||V|HH|HI||I|H T T
15 15 45 75 108 135 15 185 5 %5 5 35
S x(m)
|Observador_Observador absoluto _R3007( [ i1, - Min 0.6 cd/m™ Max 142 cd/m* Med 1 cd/m" _Min/Max (%) 43 % Min/Med 61%
- -
163—
15—
137
123
s WS
=
87
83—
57—
N L R R R LR R L R Rl L L R L R Rl L AR LR R LRl EARRY RERRN AR
5 15 5 75 105 135 165 195 25 »5 25 35
...... Do tm



PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

6.7. APARCAMIENTO 02 (IL) - Z positivo

Valores
15— (Numinancia Z - Min 10,1 1x_Max 126 x _Med 11,6 bx Min/Max (%) 80 % _Min/Med (%) 87 %
103
AR
68—
E 125 [ 25] 123 122 123 123 122 123 125
56—
. 22 2 s s e e s s 22 22
E 1 AL 07 03 fio:1] fio1 ] 103 107 bR} i
33—
21—
13
02—
b ARl L Ll L L L L L R LR R R L R LR AR LRy ERRRN LRy RERRN Raa
-15 15 45 75 105 135 165 195 25 25 285 315
Peak x(m)
Isolevel
L [Numinancia 7 positive - Min 10 1 lx_Max 1261x Med 116 Ix Min/Max (%) 80 % Min/Med (%) 87 %
103
91—

[ifuminancia Z positive ~ WMin 10,1 1« Max 126 1x_Med 11,6 bx_Min/Max () 80 % _Min/Med (] 87 %

5
P peak

x(m)

|||||||||||l|v|HHIllrl‘|||\|||1||IIV|JII|||||\\||I\||H|||||||||IHJ||H|\|HZJIH||H|||||v|||v||
15 45 5 105 135 135 5

165 25

zj.s

T
315

P Schréder
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).
CALZADA (LU) - Absoluto 2
rvador_Observador absoluto  R3007( Min 0,56 cd/r Max 127 ca/m" _Med 0,86 cd/m" _Min/Max (%) 44 % _Min/Med (%) 66 %
163— i T
153
E 1.27] 124 12 119 12 123 12 27 ] 124 12¢
17—
. 1.05 R Jm e Jm +|.03 +Hﬁ JE JW .05
E 087 0.89 M 085 .m ID.IW ‘ON Pﬁ PIV ogs
= M= g §
=
a7 075 on *9‘73 s +0]6 i0).75 +07‘ +072 $7¢ 076
s 67 68 +0§ 085 085 +1).65 +0ﬂ +0R +0.“ 066
E 08 08 081 08 081 059 057 =3 058 058
75
57—
15 45 75 105 135 165 195 5 55 285
x(m)
rvador_Observador absoluto R3007( -60;12.,5;1 -~ Min 056 cd/m*_Max 1,27 cd/m" _Med 0,86 cd/m" _Min/Max (%) 44 % _Min/Med (%) 66 %
163— T
153
1373 15 ¥y
Bl + 5 & + + + + +
_ n + + + + i . . +
&
97— 2 + + [E3 +
o + + + + ¢ + + ©
e ,
57—
T T [T T T T T T T T T T T T IO T T T T
-15 15 45 75 105 135 165 195 25 25 285
B x(m
rvador_Observador absoluto R3007(0,07) [-60;12,5;1,5] - Min 056 ca/m"_Max 127 cd/m"__Med 0,86 ca/m* _Min/Max (%) 44 % _Mir/Med (%) 66 % "
142
163 — T
153
17— 125
123
- T
£ 1
97—
83—
E ) . 75
7
57—
L |||‘|||||||Hl|\l||||||||v|v||v\l|‘|||||||v||Hvl|||||||v||||v|v|\ll\|||\||v|vvnlllvl|v|l|||‘ll|lrlJ\||\||||| %6
-15 15 45 75 105 135 165 195 .5 55 285
S x(m)
03/02/2023 12/17
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o Schréder
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).
6.8. ACERA 02 (IL) - Z positivo
Valores
[luminancia Z positive - Min 5.0 ix Max 9.7 Ix_Med 7.0 Ix_Min/Max (%) 60 % _Min/Med (%) 74 % |
74—
6a
54;
PP
3‘_-
22 = 94 [ 85 85 83 84
£ E 85 34 81 6 12 72 6 81 84 85
242 + + £ 1 £ + +
& - 73 KA 67 62 5.5} 5.5} 62 67 71 73
262
e
262
a2
4 LR R L I I R L L L R RN LR RS AR MR L L LN LN LR RN RARRY |
s s P 75 105 S %5 15 25 =5 %5 a5
peak x(m
Isolevel
[lluminancia 7 positive - Min 55 b« _Max 07 I _Med 7.0 1x Min/Max (%) 60 % _Min/Med (%) 74 %
74
64_-
54
anl
34;
L = = e
S e

46—

Dpesk

Sombreado

-5 15 45 75 105 135 165 185 25 %5 215 ns

x(m)

[fminancia 7 positive ~Min 5.0 7 Max 7T Wied 7.0 Miny/Miox (% 0% Min/Nied (9 74 % |

yim

59

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

7. Mallas

03/02/2023

14/17

7.1. ACERA 01 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50 m Y 17,83 m Z0,10m
Activado Rotacion X00° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 3
Interdistanci 3,00m Interdistanci 0,67m
aXx ay
Tamafio X 27,00 m TamafioY 1,33 m
7.2. APARCAMIENTO 01 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50 m Y 15,00 m Z 0,00m
Activado Rotacion X 00° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 3
Interdistanci 300m Interdistanci 1,00m
aX ay
Tamafio X 27,00 m TamafioY 2,00 m
7.3. CALZADA (LU)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50 m Y 7,17m Z 0,00m
Activado Rotacion X0,0° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 6
Interdistanci 3,00m Interdistanci 133m
aXx ay
Tamafio X 27,00 m TamafioY 6,67 m
7.4. APARCAMIENTO 02 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50 m Y 3,58m Z 0,00m
Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 3
Interdistanci 3,00m Interdistanci 117 m
aX ay
Tamafio X 27,00 m TamafioY 2,33 m
7.5. ACERA 02 (IL)
General Geometria
03/02/2023 15/17



PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schreder PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,50m Y 0,50m Z0,10m 8 Eficiencia Energética
Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° z00°
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 3 8.1. Informacion

Interdistanci Interdistanci Potencia . N Rendimient Potencia Act

ax 3,00m ay 1,00m Nombre Act FI:JJO Ef:uenwm o Nombre | FM i)

. B w [kim] [Im/W] % w]
TamafioX 27,00 m Tamafio Y 2,00 m TECEO GEN2 2 50 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5307 522962 76| 13,250 174 83,38 0,85 1 76

Uso de la instalacién Funcional
Superficie a iluminar (m?) 585
Illuminancia Media en Servicio (lux) 11,36
Poencia Activa Instalada (w) 76
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 87,41
Indice de Eficiencia Energética (l€) 5,04
Flujo instalado (klm) 13,250
Factor de Utilizacién 0,50
Referencia (e R) 17,36
Calificacion Energética A

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A

..!l
of" m@'

03/02/2023 16/17 03/02/2023 17/17



PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

Schréder

Standard EN 13201 : 2003
Disefiador vramajo
Proyecto # 23PR0O121.

Fecha 01/02/2023
Application Ulysse 3.5.7
Description SECCION 05.
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder

1. Aparatos

1.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW?740 Flat glass 5390 505242
Tipo TECEO GEN2 2

Reflector 5390
Fuente 50 LEDs 800mA NW740
Protector Flat glass

Flujo de lampara 18,924 kim

Clase G 3 |

Potencia 125,0 W

FM 0,85
Matriz 505242 N
Flujo luminaria 15,413 kim S

Eficiencia 123 Im/W

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder

2. Documentos fotometricos

2.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW740 Flat glass 5390 505242

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilizacién

A

o /[
" /
I

H 1
DLOR (n 0-90") =814% - ULOR (n30-180°) =0.0% - LOR (n0-180°) = 814%

01/02/2023 3/16
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Schréder Schréder

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

3. Resultados 5. Seccion transversal

3.1. Resumen de malla 5.1. Vista 2D
ACERA 01 (IL)

. Med (A) |Min/Med | Min/Max " o
1. Z positive () %) %) Min (Ix) [ Max (Ix) ©
l Dynamic cross section 9,2 53 31 4,8 15,5 My, Ao
0
=
cd
CALZADA 01 (IL) CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %) “eg
wow
=
" Med (A) [Min/Med [ Min/Max| .o
1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix) 0o
0
[Dynamlc cross section 20,2 41 20 8,3 40,8 (] @ o
1
W
e
APARCAMIENTO 01 ([L) CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %) < m‘"%
= -
- o ; 3
1. Z positive Med (A) |Min/Med  Min/Max Min (Ix) [ Max (Ix) 3 $ o
(Ix) (%) (%) 5 ]
‘Dynamic cross section 22,1 54 30 12,0 40,7 (] ﬁE £ m
= ©
=8 i
g@ 29
APARCAMIENTO 02 (IL) CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %) B :
Med (A) [Min/Med | Min/Max a8 2EZ
iti i wa =
1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix) = w E
0
[Dynamic cross section 22,1 54 30 12,0 40,7 (] > L] E
> g
<
B
CALZADA 02 (IL) CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %) e
0
=
" Med (A) |Min/Med | Min/Max | -y
1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix) = cl,
> = 5
‘Dynamic cross section 20,2 41 20 8,3 40,8 o ~c ™ E
=)
= 858
418 o =
ACERA 02 (IL) g, o 3
el = o
ot
" Med (A) [Min/Med | Min/Max| - 53 g
1. Z positive Min (Ix) | Max (Ix] 2
positi 1) ) %) (Ix) (Ix) gg ; <
‘ Dynamic cross section 9,2 53 31 4,8 15,5 My, g =
i, P
8 )
o Q
. i e
4. Power consumption cgs
[ ya)
4.1. Dynamic cross section 2 E
o«
= O
Current | _qty/k A Potencia / )
Aparato [mA] m Dimming Aparato Total/km Ea
2E<
TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW740 Flat glass 5390 505242 800 36 100 % 125w 4558 W gf.ﬁ
- Q
g <

01/02/2023 5/16 01/02/2023 6/16
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréde PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schrede
6. Dynamic cross section 6.4. ACERA 01 (IL) - Z positivo
o . Valores
6.1. Descripcion de la matriz
[luminancia Z positive - Min 4.8 1x__Max 155 Min/Med (%) 53 % |
Ph. L Current F]u]o eB Fl.ujo. Potenci | Eficiencia
. Descripcion [mA] lampara |luminaria a W | (m/w) M Altura [m] | Aparato
kim] | [kim]
TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW740 Flat glass 5390 200 18,924 15,413 1253 123 0,850 10%12,00
505242
106 112 102 88 14 £6. AL 54 m 5 421 54 57 £6 14 88 102 12 106
a3 his 104 B 38 74 a 67 71 74 38 a1 s ms  hes
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
5 Ne Incl N
3 X v z Current | Az | Inc Rot | Flujo X v z . ¢S
° m | | Nombre war [ o1 | e | e | e Y m | |
e () .
- | o] o0 T T BRI ol on] on| avo| on] wem| ool o] s70] om0 D A ) A e
Peak
TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW740 Flat glass 5390
2 -55,00(  11,30( 12,00( oo 80| 00| 00| 210 00| 18924| 0850 -5500| 11,30| 0,00 Isolevel
3 0,00 8,70 12,00 lgggffwusc LEDs 800mA NW740 Flat glass 5390 800| 180,0| 0,0 21,0| 00| 18924| 0,850 0,00 870| 0,00 [Huminancia 7 positive - Min 28 b Max 155 lx_Med 8. b _Min/Max (%) 31 % _Min/Med (%) 53% ]

TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW740 Flat glass 5390

4 0,00 11,30 12,00 505242

800 0,0 0,0 21,0 0,0| 18,924( 0,850 0,00 11,30 0,00

TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW740 Flat glass 5390

5 55,00 8,70 12,00 505242

800| 180,0 0,0 21,0 0,0| 18,924( 0,850 55,00 8,70 0,00

TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW?740 Flat glass 5390

6 55,00 11,30 12,00 505242

800 0,0 0,0 21,0 0,0| 18,924| 0,850 55,00 11,30| 0,00

TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW740 Flat glass 5390
505242

7 110,00 8,70 12,00 800( 180,0 0,0 21,0 0,0| 18,924| 0,850 110,00 8,70 0,00

TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW740 Flat glass 5390

8 110,00 11,30 12,00 505242

800 0,0 0,0 21,0 0,0| 18,924( 0,850 110,00 11,30 0,00

TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW?740 Flat glass 5390

9 165,00 8,70 12,00 505242

800| 180,0 0,0 21,0 0,0| 18,924| 0,850 165,00 8,70 0,00

TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW740 Flat glass 5390
505242

10 165,00 11,30 12,00 800 0,0 0,0 21,0 0,0| 18,924| 0,850 165,00 11,30 0,00

6.3. Grupos de luminarias

Lineal [lluminancia Z positive - Min 4.0 1 Max Tx_Med 9.2 Ix_ Min/Max (%) 31 Min/Med (%) 53 % |
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
3 Ne X 1% z A Inc Rot pim | Numero | Interdista | o ot X 1% z
° iml (m iml Nombre r [ r) %] de neia (m r no| oo
luminarias [m]
1 -55,00 8,70 12,00 [LUMINARIA 02 180,0 0,0 0,0 100 5 55,00 220,00 0,0 0,0 0,0
2 -55,00 11,30 12,00 [LUMINARIA 01 0,0 0,0 0,0 100 5 55,00 220,00 0,0 0,0 0,0

Pesk x(m)

01/02/2023 7/16 01/02/2023 8/16



PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

6.5. CALZADA 01 (IL) - Z positivo

Valores

lluminancia 2 positive - Min 8.3 1x_Max 408 i« _Med 20,2 bx_Min/Max (%) 20 % _Min/Med (%) 41 %

FL S S— . — — — — L — — — . —
= ®s B4 @ m ma  ® 18 e s
- 3 35 21 25 173 4 123

i3 109 12 157 78209
o s me 128 6 Z
nom 723 M 73 @5 B’

LA L L L L L L R AR L s L) L L L L L] L L) L L A L L U A W L L
14 14 43 72 01 3 1B 88 27 26 275 N4 < T - ] @ 4 48
Peak x(m)

[luminancia 7 positive - Min 83 b« Max 4051« Med 202 lx Min/Max () 20 % Min/Med (56) 41%

i |
507 536 %64

iuminancia Z positive - Min 8.3 1+ _Moax 406 1x_Med 202 bx_Nin/Max (% 20 % _Min/Med () 41 %

MR ALY L W L L LA L ] LAY L L) L) L L ) L
14 14 43 72 10 3 B9 188 27 246 75

Im-,.mlmwu..l..”p.
04 33 »2
pt x(m)

T T
31 @ @9 478

&

[
536

o

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

01/02/2023
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6.6. APARCAMIENTO 01 (IL) - Z positivo

Valores

[luminancia Z

Wi 121

Miax 407 Ix

Med 221 b

Min/Max () 30 % _Min/Med () 54 %

7w @9 m 7 ne  ms 19 w8 ns RANE TR :75,9 205 w7
. 5 me s 4 051 49 8e 166 64 149 151 64 197 24 x4 5 2 ®
S e .
83
68
55
435
3
" L B L L L e L L L e B L ) L S U e L ) W e L T T )
& 7w m s W a7 ws Zs W 3w om0 4 M3 43 W sms s

[luminancia 7 positive - Min 12 1 Max 407 Ix_Med 22,1 b Min/Max (%) 30 % _Min/Med () 54 %

- e —— ' . !
25
15 i i 5
= = i i i+ i 44 5 N\ RS
i ©
.

x(m)

[luminancia Z positive - Min 12« Max 407 x_Med 22,1 bx_Min/Max (%) 30 % _Min/Med (%) 54 %

[AGAALAAA! AL et AL A ) Ll
4 14 43 72 101 13 159

ws a7

AL L
us 275
x(m)

;quuull
4 n3

*2

i

12

01/02/2023
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

6.7. APARCAMIENTO 02 (IL) - Z positivo

Valores

fluminancia Z positive - Min 12 1+

Max 307 I

Med 22,1 Ix_Min/Max (%) 30 % Min/Med (%) 54 %

197 64 151

26 W1 s 18 18
B2 85 48 B4 ma
26 83 148 126 122

WS k4 66 164 15 151

L —ra

B8 18 us
B e s
122 26 148

L

1 2
Zs 3

05 7

s

ML LAY L A L L L ) L
4 43 72 01

EZEERY
Tpeak

Isolevel

18—
168—

AR LA L L A L
3 27

B 188 25

1
75
x(m)

A
04 B3 w2

| AL
21 @

[luminancia 7 positive - Min 12 1« Max 407 bx_Med 22,1 bx_Min/Max () 30% Min/Med (%) 54 %

|
4 48

T[T
507 536 %64

[ihuminancia Z positive - Min 12 Max 407 1x_Med 22,1 Ix_Min/Max (%) 30 % _Min/Med (%) 54 %

MR ALY L L L T
4 43 72 10

-4 14
P peak

[RRRLERLA AL W) L L L b
3 B9 18 27 4,

1
75

x(m)

Imn|nulmmmluu|u
04 B3I %2

NII I l|2

1)
@9 478

&

[
536

o

12

01/02/2023
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder
6.8. CALZADA 02 (IL) - Z positivo
Valores
lluminancia Z -Min83Ix Max408 Ix Med 20,2 Ix Min/Max (%) 20 %
L]
.
R B—— —T— —_ 3 i R——— B
B W w8 e s 105 h 24 & D ;s w8
232 2209 177 157 122 kAl - 122 157 178 209 22 248
i et ke e et L R i L
A A A U i S S

[lluminancia 7 positive - Min 83 1« Max 408 1 Med 202 b Min/Max (%) 20 % _Min/Med (%) 41%

4

Do x(m)
Sombreado
[iluminancia Z positive - Min 8.3 i« _Max 406« _Med 20,2 lx_Min/Max (%) 20 % _Min/Med (%) 41 %

135—

yiml

i N — .

L e L e e I e W
Dbk x(m)
01/02/2023 12/16



PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

6.9. ACERA 02 (IL) - Z positivo

Valores

[iluminancia Z positive - Min 2.6 1x

Max 155

Ix_Med 92 Ix Min/Max (%) 31% Min/Med (%) 53 % |

i . .
10
= . .
8
5
5
4
3
.2 BooEg 1 us 0481 88 4 21 5. i 4 88 a1 104 19 EPET 1 W5}
= 06 m2 w2 es 74 8 57 54 5 m 54 57 55 74 =8 02 12 108
o
4
2
E
i
=
5
2
B
B e L L ) L L e L LA L) L) W) LA AL A A AL L) L) L AL A AR AL L) L) L A e A LA ) ) |
4 14 a3 72 101 3 By 188 27 245 25 We B3 B2 B @ 43 48 N7 56 e
D peak (m
Isolevel

[luminancia 7 positive - Min 28 b Max 155 b Med 92 b Min/May () 31% Min/Med (%) 53 %

x(m)

[lluminancia_Z positive - Min 4.6 Ix

Wiax

55Tk Med 92 Ix Min/Max (%) 31% Min/Med (55) 53 % ]

01/02/2023
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PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder
7. Mallas
7.1. ACERA 01 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,45m Y 18,75 m Z0,10m
Activado Rotacion X00° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Numero X 19 NumeroY 3
Interdistanci 2,89m Interdistanci 0,50 m
aXx ay
Tamafio X 52,11 m TamafioY 1,00 m
7.2. CALZADA 01 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,45m Y 15,58 m Z 0,00m
Activado Rotacion X 00° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Numero X 19 Numero Y 3
Interdistanci 289m Interdistanci 117m
aX ay
Tamafio X 52,11 m TamafioY 2,33 m
7.3. APARCAMIENTO 01 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,45m Y 10,63 m Z 0,00m
Activado Rotacion X0,0° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Numero X 19 NumeroY 4
Interdistanci 2,89m Interdistanci 1,25m
aXx ay
Tamafio X 52,11 m TamafioY 3,75 m
7.4. APARCAMIENTO 02 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,45m Y 563m Z 0,00m
Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Numero X 19 NumeroY 4
Interdistanci 2,89m Interdistanci 1,25m
aX ay
Tamafio X 52,11 m TamafioY 3,75 m
7.5. CALZADA 02 (IL)
General Geometria
01/02/2023 14/16



PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

8. Eficiencia Energética

8.1. Informacion

Nombre

Potencia
Act

w]

Flujo
[kim]

Eficiencia

[Im/w}

Rendimient
o

[%]

Nombre

Potencia Act

Total
w]

TECEO GEN2 2 50 LEDs 800mA NW?740 Flat glass 5390 505242

125| 18,924

151 81,45

0,85

250

Uso de la instalacién Funcional
Superficie a iluminar (m?) 1100
Illuminancia Media en Servicio (lux) 19,46
Poencia Activa Instalada (w) 250
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 85,63
Indice de Eficiencia Energética (l€) 3,33
Flujo instalado (klm) 37,848
Factor de Utilizacién 0,57
Referencia (e R) 25,68
Calificacion Energética A

8.2. Calificacion Energética

-l!l
of" mﬁa

Calificacion Energética

Tipo A

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,45m Y 2,08 m Z 0,00m
Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° z00°
Color . Dimension Numero X 19 NumeroY 3
Interdistanci 289m Interdistanci 117 m
aX ay
Tamafio X 52,11 m TamafioY 2,33 m
7.6. ACERA 02 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,45m Y 0,25m Z010m
Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° 200"
Color . Dimension Numero X 19 NumeroY 3
Interdistanci 2,89m Interdistanci 0,50 m
aXx ay
Tamafo X 52,11 m TamafioY 1,00 m
01/02/2023 15/16
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Proyecto # 23PR0121.
Fecha 01/02/2023
Application Ulysse 3.5.7
Description SECCION 06.

Tabla de contenidos
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4.  Resultados 7
4.1. Resumen de malla 7
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7.1. GLORIETA. 12

8.  Observador....... 13
8.1. Observador 13

9.  Eficiencia Energética 14
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1. Instantanea 1.3. VISTA 03
1.1. VISTA 01
Vg N
\0
iy
1.2. VISTA 02

™™
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2. Aparatos 3. Documentos fotometricos
2.1. OMNISTAR 160 LEDs 1000mA NW?740 Flat glass 5355 522402 3.1. OMNISTAR 160 LEDs 1000mA NW?740 Flat glass 5355 522402
Tipo OMNISTAR Diagrama Polar/Cartesiano
: T
Re:le:\: :Z(S)SLEDS 1000mA NW740 ‘ \ ~ 7‘0‘ s e

Protector Flat glass

Flujo de lampara 74,756 kim

Potencia 508,0 W L]
FM 0,85 - 2
o BT 1
Matriz 522402 S
Flujo luminaria 58,630 kim
Eficiencia 115 Im/W - . 0 o 1

18077,
T L
2 0,

Isolux

Curva de utilizacién

% 60,

H 1
DLOR (n 0-90°) =78.4% - ULOR (n 90-180") =0,0% - LOR (n0-180") = 78.4%

01/02/2023 5/14 01/02/2023 6/14
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4. Resultados

4.1. Resumen de malla

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).

Schréder

GLORIETA GLORIETA (IL : Ave = 40,00 lux Uo =50 % GR : 45 %)
Med (A) |Min/Med | Min/Max "
1. Normal () %) %) Min (Ix) [ Max (Ix)
‘ Configuracion 41,7 62 45 26,0 57,6 (]
4.2. Resumen de observador
Observador GLORIETA (IL : Ave = 40,00 lux Uo = 50 % GR : 45 %)
GR
Configuracion - Direccion (0,0) 44
Configuracion - Direccion (180,0) 44
Configuracion - Direccion (270,0) 43
Configuracion - Direccion (90,0) 43
5. Power consumptlon
5.1. Configuracion
Current _ Potencia /
Aparato [mA] _qty Dimming Aparato Total
OMNISTAR 160 LEDs 1000mA NW740 Flat glass 5355 522402 1000 6 100 % 508 W 3048 W
6. Configuracion
6.1. Descripcion de la matriz
Ph. o Current F’Iujo @ FI‘ujo . | Potenci | Eficiencia
D Descripcion [mA] lampara |luminaria a W | (m/w) M Altura [m] | Aparato
[kim] [kim]
OMNISTAR 160 LEDs 1000mA NW740 Flat glass 5355 522402 1000 74,756 58,630 507,9 115| 0,850 6x17,00 b
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
5 Ne Incl .
e X Y z current| Az | Inc Rot | Flujo X Y z
J | | Nombre N I O R I R O I B R
1 1,00(  000| 17,00 gzr\g;gszmﬁ 160 LEDs 1000mA NW740 Flat glass 5355 90,0 00| 580 00| 74756 0,850 -,00[ 0,00 000
2 050| -0,87| 17,00 gzng:[;szmn 160 LEDs 1000mA NW740 Flat glass 5355 1500| 00| s80| 00| 74,756/ 0,850 050 -087| 000
3 050| 087/ 17,00 gzr\g;gszmﬁ 160 LEDs 1000mA NW?740 Flat glass 5355 300| 00| 580 00| 74756 0,850 05| 087| 000
4 050 -087| 17,00 gzr\g;gszmﬁ 160 LEDs 1000mA NW740 Flat glass 5355 2100 00| 80| 00| 74,756/ 0850 050 -087| 000
5 050| 087] 17,00 gzng:[;szmn 160 LEDs 1000mA NW740 Flat glass 5355 300| 00| 80| 00| 74,756| 0850 050| 087 000
01/02/2023 7/14

115 ‘ 1,00[  000| 17,00 ?2'\’2':'0‘5;” 160 LEDs 1000mA NW740 Flat glass 5355 ‘ 90| 00| 580| 00| 74,756| 0,850 1,00/ 0,00 0,00‘
6.3. Grupos de luminarias
Circular
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
5 Ne Dimmin -
° X Y z Az Inc Rot Desp Ind Tamafio X Y z
Nombre NbX | NbR
© [m] [m] [m] rl rl 1 [;] [m] [m] [m] rl rl 1
1| 000[ 000 17,00]LUMINARIA01 |90,0 0,0 00| 100 10 1 6] 000 000 0,0 0,0 0,0
01/02/2023 8/14
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Isolevel

Schréder
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6.4. GLORIETA - Normal
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7. Mallas
7.1. GLORIETA
General Geometria
Tipo Malla circular Origen X 0,00m Y 0,00m Z 0,00m
Activado Rotacion X00° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Numero en Numeroen ,
X R
Interdistanci 1,60 m Desplazamie 24,50 m
a nto
Tamaiio X 8,00 m
01/02/2023 12/14
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8. Observador

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO).
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9. Eficiencia Energética

8.1. Observador

General Geometria
Type Observer free Origen
En Rotacion
Color .
Directions 0,0; 90,0; 180,0; 270,0
Calculation GR - Malla
Malla GLORIETA

Rho 0,300

X 0,00m

X 0,0°

Y 0,00 m

Y 0,0°

Z1,50m

200"

9.1. Informacién

01/02/2023

13/14

Potencia| . Eficiencia | REndimient Potencia Act
Nombre Act ! o Nombre [ FM Total
w [kim] [Im/w] % w]
OMNISTAR 160 LEDs 1000mA NW740 Flat glass 5355 522402 508| 74,756 147 7843 085 6 3048
Uso de la instalacién Ambiente
Superficie a iluminar (m?) 1432,623
Illuminancia Media en Servicio (lux) 107,82
Poencia Activa Instalada (w) 3048
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 50,68
Indice de Eficiencia Energética (l€) 3,90
Flujo instalado (klm) 448,537
Factor de Utilizacién 0,34
Referencia (¢ R) 13,00
Calificacion Energética A
9.2. Calificacion Energética
. [9 Calificacién Energética
01/02/2023 14/14
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1. Instantanea 1.3. VISTA 03
1.1. VISTA 01

ACERA

APARCAMIENTO
CALZADA

MEDIANA

CALZADA

I g

APARCAMIENTO
~ ACERA

1.4. VISTA 04

1.2. VISTA 02

P : s
//////// N 0@9’@ @(5\0
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3. Documentos fotometricos
3.1. TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA NW?740 Flat glass 5369 Zebra right 485292

2. Aparatos
2.1. TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5369 Zebra right 485292

Tipo TECEO GEN2 1 Diagrama Polar/Cartesiano

Reflector 5369
Fuente 40 LEDs 500mA NW740
Protector Flat glass

Flujo de lampara 10,662 kim

Potencia 61,5W
FM 0,85
Matriz 485292 ¥
m

Flujo luminaria 9,191 kim

Eficiencia 149 Im/W

Isolux

=12

R—EL
\
\\\—z-__—ﬁ

Curva de utilizacién

™

H 1
DLOR (n 0-80") =86.2% - ULOR (n 30-180%) =00% - LOR (1 0-130") =86.2%

6/21
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6.3. Grupos de luminarias

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GANDARAS (LUGO). Schréder
4. Resultados
4.1. Resumen de malla
MALLA HORIZONTAL INFERIOR
Med (A) |Min/Med | Min/Max "
1. Normal () %) %) Min (Ix) [ Max (Ix)
‘ Configuracion 47,0 58 38 27,2 72,1 My,
MALLA VERTICAL INFERIOR
1. Normal Me(lli)(A) MirEQ)/IEd Mir;;l\)/lax Min (Ix) | Max (Ix)
‘ Configuracion 41,5 40 18 16,5 90,6 My,
MALLA HORIZONTAL SUPERIOR
Med (A) |Min/Med | Min/Max .
1. Normal () %) %) Min (Ix) [ Max (Ix)
‘ Configuracion 47,0 58 38 27,2 72,1 My,
MALLA VERTICAL SUPERIOR
1. Normal Me(I(i)(A) MirEQ)/IEd Mi?;l\)/lax Min (Ix) | Max (Ix)
‘ Configuracion 41,5 40 18 16,5 90,6 My
5. Power consumption
5.1. Configuracion
Current . . Potencia /
Aparato [mA] _qty Dimming Aparato Total
TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5369 Zebra right 485292 500 2 100 % 62 W 123w
6. Configuracion
6.1. Descripcion de la matriz
Flujo de Flujo | P
c?l‘o.r Descripcion Cl[:::;“ lampara |luminaria F;ot[evr\l’cll E{;:‘;x;a FM Altura [m] | Aparato
[kim] [kim]
LZEEE‘JSGSEzgi 140 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5369 Zebra 500 10,662 9,191 61,5 149| 0,850 2%7,00 r\/
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
5| N X % z current| Az | inc | "™ | Rot | Flujo X % z
g ml | | Nombre wal [ e | e | YT e | M m | m | )
. 1 200 725 7,00 ;:Efaor:‘;i'ﬁsls‘;g;ms S00mA NW740 Flat glass 5369 00| so| s30| o0 10662 0850 200 786 000
M 00| 2875| 7,00 gﬁfrf;i:‘i;;g;ws S00mA NW740 Flat glass 5369 -| 1800| 50| s30| 00| 10662| 0850 800 28,14| 000
28/02/2023 7/21

Unica
Posicion Luminaria
5 Ne
ol X Y z Az Inc Rot Dim
Nombi
e [m] m] m] omere el §] ) 1%
1 2,00 7,25 ,00 | LUMINARIA 01 0,0 5,0 0,0 100
||
2 8,00 28,75 ,00 | LUMINARIA 02 180,0 5,0 0,0 100
28/02/2023 8/21
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6.4. MALLA HORIZONTAL INFERIOR - Normal Isolevel
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