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2. RED DE ABASTECIMIENTO

En este anejo se describen los trabajos a realizar en los servicios urbanos y en otras reposiciones de servicios
afectadas por las obras definidas en este proyecto.

Por un lado se dimensionan las redes de abastecimiento, saneamiento (separativa de residuales y pluviales) y de
alumbrado publico y ademas se definiran propuestas para la definicion de las redes de suministro de energia
eléctrica, telecomunicaciones y gas, para permitir que las compafias que suministran dichos servicios puedan
incluir sus infraestructuras en los viales proyectados.

Este proyecto desarrolla para el ambito de actuacion las redes de servicios incluidas en los diferentes proyectos
de urbanizacién de la PLISAN, no siendo objeto el recalculo de las redes ya ejecutadas anteriormente.

Los Proyectos adoptados como referencia en el disefio de las redes son los siguientes:

- PROYECTO DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS GENERALES DE LA PLISAN 12 FASE
- PROYECTO DE URBANIZACION DEL AREA LOGISTICA EMPRESARIAL (LE) EN LA PLISAN
(PRIMERA FASE DE EJECUCION)

En cuanto a la red de suministro de energia eléctrica, como adenda a este Proyecto se ha redactado el
“PROYECTO DE EXTENSION DE RED DE MT/BT EN APARTADERO FERROVIARIO EN LA PLISAN (Fase 1),
redactado por la empresa HERMATI en 2019, cuyo objeto es realizar la descripcién técnica y justificar los calculos
eléctricos de la instalacion de una nueva Linea de Media Tensiéon Subterranea (LMTS), asi como la instalacion de
un Centro de Maniobra y Seccionamiento y un Centro de Transformacién de 250kVA para suministro en baja
tension al apartadero ferroviario de la Plisan. Asi mismo, el proyecto tiene por objeto realizar la descripcién técnica
y justificar los calculos eléctricos de la instalacion de una Linea de Media Tensién Subterranea (LMTS) en refuerzo
de la linea anterior y un Centro de Reflexion con su correspondiente “linea cero” de alimentacion desde la
Subestacion de Salvaterra. Las instalaciones proyectadas tendran como finalidad atender la demanda eléctrica del
area APARTADERO FERROVIARIO de la PLISAN en su Fase I, y cumpliendo las condiciones y garantias minimas
de seguridad exigidas por la reglamentacién vigente. Las obras de extension de red se cederan a la Cia
distribuidora y podran ser realizadas por la propia Cia. Suministradora o por instalador autorizado designado por
el promotor.

21. INTRODUCCION
Para la definicion de las soluciones adoptadas se han seguido los criterios recogidos en el Proyecto Sectorial y se
han consultado a los servicios técnicos que explotan la red de distribucion de agua existente en la zona.

2.2. NORMATIVA APLICABLE
La normativa considerada es la siguiente.
- ITOHG-ABA
- Orden del 22/ VIII /1963, Pliego de condiciones de abastecimiento de agua: Tuberias.
- Ordendel 28/ VIl / 1974, Tuberias de abastecimiento.
- RD 314/2006 Cédigo Técnico de la Edificacion.
- NTE- IFA Instalaciones de fontaneria. Abastecimiento.

- NTE- IFR Instalaciones de fontaneria. Riego.

2.3. OBJETIVOS
El objetivo de la actuacion sera dotar de la mayor calidad posible a la red de abastecimiento de agua potable de
la zona de actuacion.

Los criterios de disefio de la red de abastecimiento son los indicados por el Proyecto Sectorial y normas ITOHG.
Segun la ITOHG-ABA-1/2 el diametro minimo interior para tuberias de la red secundaria es de 80 mm. En caso de
prever instalacion de hidrantes contra incendios el diametro minimo sera de 150 mm.

Tdboa 9. Didmetros minimos a instalar nas redes.

. __— Diametros (mm)
Edificabllidade (m"/m’) Rede arterial Rede secundaria Industrias
Baixa (Ce=0,5) 150 B0
Madia (0,5<Ce<1,0) 200 100 =150
Alta (Ce=10) 300 100

24, DESCRIPCION DE LA RED.
2.4.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED

La tipologia de la red proyectada es mallada.

La red se proyecta en fundiciéon ductil con canalizaciones de diametro minimo igual a 150 mm protegida
exteriormente con recubrimiento asfaltico. Su trazado discurre bajo espacio publico viario.

Las uniones entre tubos se resuelven mediante juntas automaticas flexibles, entre tubos y piezas especiales con
juntas mecanicas expresos y entre piezas especiales mediante bridas.

Tipo de canalizacion

Se eligié, en coherencia con el material de las canalizaciones de la zona, canalizaciéon de fundicion ductil. Este
material ademas de presentar frente a la corrosién las excelentes propiedades de la fundicion gris, desde el punto
de vista mecanico se comporta como un acero. Con él se evita la posibilidad de rotura explosiva.

GPM18046 Ax 15 Redes de Servicios_v2

Pagina 3

UTE Acceso PLISAN

OPO (dcconte


https://sede.xunta.gal/cve?idcve=cDOKqkJTDLP1

0 07.07.20:
icacién e Ordenacion do Solo

23
<5

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no

Xe
All

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: cDOKgkJTDLP1

e

Puerto de Vigo
S

Autoridad Portuaria de Vigo

El revestimiento interior de los tubos con una capa de mortero de cemento metallrgico rico en silicio-aluminatos
garantiza la lisura interior y su duracion, con las consiguientes ventajas en cuanto a pérdidas de carga por
rozamiento.

Accesorios

Seran todos en fundicion nodular.

Vélvulas

Las valvulas iran alojadas en arquetas o camaras registrables y deberan de estar homologadas.

Las valvulas de corte se proyectan de compuerta, del mismo diametro que la canalizacion sobre la que asientan
(<400 mm), y con asiento elastico sin acanaladuras para evitar depdsitos. Las valvulas se disponen proximas a las
derivaciones de modo que se pueda aislar cualquier tramo de red sin mas que manejar dos (como maximo tres)
valvulas de seccionamiento, de modo que quede desabastecido el menor nimero posible de parcelas en caso de
incidencia en la red.

Desagues
En los puntos bajos de cada tramo se colocaran valvulas de desagtie para permitir el vaciado de la canalizacion.

Estos desaglies estan formados por una Te, con salida de bordillo en la parte inferior de la canalizacion, a
continuacion de la cual, y mediante un codo de 90°, se coloca una valvula de compuerta. Después de esta valvula
se instala la canalizacién de desague hasta llegar al pozo mas proximo de la red de saneamiento o en su defecto
a un punto que permita la evacuacion del agua de la canalizacion de forma controlada (arqueta para bombeo).

En los puntos bajos de la red se proyectan desagies sin acometer cuando no existe red de saneamiento préxima
y conectados al pozo mas préximo de la red de saneamiento cuando éste diste menos de 50 m. En el caso de que
el desaglie se acometa, el pozo pertenecera preferentemente a la red de pluviales.

Ventosas

En los puntos altos de la red, se colocan ventosas, para permitir la salida y entrada del aire de las canalizaciones,
con el fin de garantizar la seguridad de la explotacion y facilitar el mantenimiento de las conducciones.

Los mecanismos de purga automatica de aire, ventosas, se instalan aislados de la canalizacién principalmente
mediante valvulas de compuerta para permitir su mantenimiento sin cortar el suministro.

Los desagtles, ventosas y valvulas, se proyectan instalados en arquetas y camaras de dimensiones segun planos
y tales que permiten su registro, operaciéon y mantenimiento.

2.4.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS: RED

Las obras a realizar son las siguientes:

- Localizacién de los puntos de conexion exterior.

- Replanteo de la traza y comprobacién de los servicios afectados.

- Excavacion en zanjas por medios mecanicos de anchos y profundidades fijados en planos segun los
diametros de las canalizaciones a colocar.

- Suministro y colocacion de arena de rio en el fondo de las zanjas como cama de asiento de la canalizacion,
de espesor 15 cm.

- Suministro e instalacién de canalizacion de fundicién ductil de diametro indicado en planos para cada
tramo proyectado.
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- Relleno y compactacion de zanjas por medios mecanicos con suelo de préstamo de tamafio maximo 33
mm hasta 30 cm por encima de la clave de la canalizacién.

- Colocacion de seinalizacion "Atencidn agua potable" con hilo metalico embutido.

- Relleno y compactacion de zanjas por medios mecanicos con suelos tolerables o adecuados y tamano
maximo 100 mm procedentes de la propia excavacion, hasta la subbase del paquete de firme.

- Suministro y colocacién de todos los accesorios y piezas especiales segin despiezamientos de nudos, asi
como balizas pasivas en elementos singulares.

- Construccion de registros en valvulas, desagiies y ventosas.

- Pruebas y limpieza de la red.

2.5. DOTACIONES Y CRITERIOS DE CALCULO
En el Proyecto Sectorial se adoptan las siguientes dotaciones de calculo:

0,5 I/s Ha-neta
0,5 I/'s Ha-neta
0,1 I/s Ha-neta
0,1 1/s Ha-neta

- Uso industrial

- Equipamientos

- Riego espacios libres
- Riego parcelas de servicios

Se considera un coeficiente de punta de 2,4 lo que supone aceptar que los consumos se concentran en un periodo
de 10 horas.

Las conducciones se situaran bajo aceras; podran situarse bajo las calzadas cuando el trazado de las calles sea
muy irregular. Las conducciones no discurriran bajo arboles ni bajo sus alineaciones. Se incluyen valvulas de
descarga en los puntos bajos para permitir el vaciado completo de la tuberia.

La profundidad minima sera de 80 cm bajo aceras y de 100 cm bajo calzada, reforzando cuando sea inferior. La
tuberia de abastecimiento discurrira siempre por encima de las tuberias de saneamiento y pluviales.

Como valores de referencia, las presiones minimas seran de 0.25 MPa y maximas de 0.60 MPa. La presidon minima
en hidrantes de incendio sera de 0.1 MPa.

La velocidad maxima sera de 1,75m/s.

Abastecimiento a la PLISAN, consumos medios y punta
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SUPERFICIE DOTACIO Q medio Q punta

ZONAS PLISAN (m2) NO,5 (/) Cpunta (I/s)

1/s.Ha

Cl 316.218,00 0,5 15,81 2,4 37,94
LI 209.406,00 0,5 10,47 2,4 25,128
LT A 279.164,00 0,5 13,96 2,4 33,504
LTB 337.425,00 05 16,87 2,4 40,488
LTC 92.898,00 0,5 4,64 2,4 11,136
LE 412.509,00 0,5 20,63 2,4 49,512

CS 33.824,00 0,5 1,69 2,4 4,056

ZV COMPUTABLE | 343.522,00 0,1 3,44 2,4 8,256

ZV NO COMPUTABLE | 105.872,00 0,1 1,06 24 2,544

EQUIP 1 65.860,00 0,5 3,29 2,4 7,896

PS1 54.750,00 0,1 0,55 2,4 1,32

PS2 12.001,00 0,1 0,12 2,4 0,288

PS3 8.920,00 0,1 0,09 2,4 0,216

PS4 6.569,00 0,1 0,07 2,4 0,168
totales 2.278.938,00 92,69 222,452

Con estos datos el consumo medio total asciende a 92,69 I/s mientras que el punta es de 222,45 I/s.

La dotacion considerada para incendio es de 16,7 I/s por hidrante, suponiendo el funcionamiento simultaneo de
dos hidrantes y una duracion de incendio de dos horas.

El volumen minimo de regulacién necesario para garantizar 22 horas de suministro es de 7.342 m3. La futura red
de abastecimiento que funcionara en la fase de implantacién total contara con un depésito anexo a la ETAP de
1500 m3 desde el que se bombeara agua a otro depdsito de 6.000 m3 que dara distribucién a dos redes de
distribucion, una hacia LTA, LTB, LTC LI, y Cl por gravedad desde ese depdsito y otra hacia CS y Le que sera por
grupo hidropresor.

2.6. SEPARACION CON OTRAS INSTALACIONES

Las conducciones de abastecimiento de agua estaran separadas de los conductos de otras instalaciones por unas
distancias minimas marcadas en la NTE-IFA, dadas en la siguiente tabla y medidas entre generatrices interiores
en ambas conducciones, quedando siempre por encima de la conduccion de alcantarillado, evitandose asi posibles
contaminaciones del agua potable en caso de rotura o pérdida en la red de saneamiento.

Instalacion Sc_aparacién Separacién
Horizontal (cm) Vertical (cm)

Alcantarillado 60 50

Gas 50 50

Electricidad (Alta Tensién) 30 30

Electricidad (Baja Tension) 20 20

Telefonia 30 -

En caso de no poder mantener las separaciones minimas especificadas, la citada Norma tolera separaciones
menores siempre que se dispongan las protecciones especiales oportunas en cada caso.

2.7.  DIMENSIONES Y ARMADURAS DE LOS ANCLAJES.
Codo y reduccion.

Las dimensiones de los anclajes de hormigdn en funcidn del diametro y del tipo de tuberia, de acuerdo

con la notacion y definiciones de la NTE-IFA.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: APARTADERO FERROVIARIO EN LA PLISAN. TT.MM. SALVATERRA DE MINO — AS NEVES (PONTEVEDRA)
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Pieza Didmetro |A (cm) |B (cm) |C (cm)
Codo 45° |60a200 |30 40 15
Codo 90° |60a200 |50 40 20
Reduccion |60a 200 |40 30 15

Llaves de paso.
Segun el diametro de la conduccién las dimensiones de los anclajes de hormigdén (en cm), asi como la

posicién, el numero n y el diametro [ide las armaduras de refuerzo seran:

D A B|C|E |10 ]|2n0 | 3n0O
80 50 | 15| 30 | 15 6 212 56
100 | 60 |20 | 35 | 15 6 4-12 5-6
1256 | 70 | 25 | 35 | 15 6 4-12 5-6
150 | 80 | 30 | 40 | 15 6 6-12 5-6

Piezasen T.

D A B|C|E |1nO|2n0O

80 | 60 |40 |30 |15 | 10 2-10

100 | 70 |45 |30 | 15| 10 4-10

125 | 80 |50 | 35 |15 | 10 4-10

150 | 90 |60 | 35 | 15| 10 4-10

2.8. CALCULOS HIDRAULICOS
Para modelizar la red y realizar el estudio hidraulico de su funcionamiento se utilizé6 el programa CYPE de
Infraestruturas Urbanas.

La red se proyecta de tal forma que la velocidad maxima del agua circulante en las canalizaciones non supere el
valor de 1,5 m/s para la hipétesis de consumo punta de parcelas, y 2,5 m/s para las hipétesis de consumo medio
de parcelas junto con consumo de dos hidrantes.

Para el calculo de pérdidas de carga en la red se ha seleccionado la férmula de Darcy adoptando como coeficiente
de rugosidad el recomendado para fundicion, 0,02 mm.

Se incluye en apéndice el calculo de la red que distribuye desde el futuro depdsito de 6.000 m* a las zonas LT, LI
e Cl.

Los caudales de calculo son los anteriormente reflejados pero discretizando ambas zonas.
Los calculos realizados figuran en el Apéndice y se corresponden con las siguientes hipétesis:

- Hipdtesis 1: Caudal Punta
- Hipétesis 2: Caudal medio + Incendio (los hidrantes se suponen en los puntos mais desfavorables)

Las caracteristicas de la red modelizada se adjuntan en el apéndice de calculos hidraulicos.
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3. RED DE SANEAMIENTO

3.1. INTRODUCCION
El disefio de la red de saneamiento se realiza teniendo en cuenta los siguientes documentos:

- Instrucions técnicas para Obras Hidraulicas en Galicia (ITOHG), y particularmente las ITOHG-SAN para
saneamiento.

- Anteproxecto da EDAR da PLISAN, Proxecto de acceso & EDAR e Proxecto de Colector de Vertido

- Proyecto de Infraestructuras de Sistemas Generales de la PLISAN 12 FASE

- Proyecto de Urbanizacion del Area Logistico Empresarial (LE) en la PLISAN (Primera Fase ed ejecucion)

3.2, DOTACIONES
Las dotaciones de calculo de abastecimiento y saneamiento se modificaron en el Proyecto de la EDAR de la
PLISAN, siendo las actuales las recogidas en la siguiente tabla:

Superficies consideradas Qg QDm,ind Abast Con p.p.zonas verdesy viales
Dot Coef. Dot HizSi €
Zonas a sanear Bombeosl:zl(;igue afecta abas. | Reforno | sane. p\;p;gzza;s Por fase de Por fase de
Abast Saneam. i~ Parciales saneamiento saneamiento
parcial acumulado
ha ha I/s.ha % I/s.ha IIs IIs I's IIs
LE (menos LE5) Area logistica empresarial B1 | B3 20.6 206 | 206 | 0.34 70% 0.24 71 9.3
LES Area logistica empresarial B1 | B3 20.6 206 | 412 | 0.34 70% 0.24 71 9.3
Equip-1 Equipamiento publico B1 | B3 6.6 6.6 | 47.7 | 0.29 70% 0.20 1.9 26
PS-1 Parcela de servicios 1 55 55 | 532 | 0.06 70% 0.04 0.3 0.9
PS-2 Parcela de servicios 2 1.2 12 | 544 | 0.06 70% 0.04 0.1 0.2 255 255
PS-3 Parcela de servicios 3 B3 B5 0.9 09 | 553 | 0.6 70% 0.04 0.1 0.1
PS-4 Parcela de servicios 4 B3 0.7 0.7 | 56.0 | 0.06 70% 0.04 0.0 0.1
CS Centro de servicios B3 34 34 | 594 | 029 70% 0.20 1.0 1.3
LT-A(5y 10) Area logistica y de transfA B3 B5 33 33 | 626 | 034 70% 0.24 1.1 1.5
Cl Centro intermodal B3 | B4 316 | 316 | 943 | 025 70% 0.18 8.0 11.5
LT-B(1a4) Area logistica y de transf. B B3 B5 6.8 6.8 |101.1| 0.34 70% 0.24 23 31 258 51.2
LT-A (resto) Area logistica y de transfA B3 B5 | 246 | 246 | 1257 | 0.34 70% 0.24 8.4 11.2
LT-C Area logistica y de transf. C B3 93 93 | 1350 0.34 70% 0.24 32 4.2
LT-B (resto) A’rea logistica y de transf. B B3 B5 | 269 | 269 | 1619 0.34 70% 0.24 9.2 12.2 n _
LI-2 Area logistica intermodal 2 B3 | B4 6.1 6.1 |168.1| 0.29 70% 0.20 1.8 24
LI-1+LI-3 Area logistica intermodal 1 y 3 B3 | B4 148 | 148 | 1829 0.29 70% 0.20 42 5.9
Viales y z.verdes Riego y baldeo 1262 | 00 0.16 0% 0.00 20.2
Total 309.1 | 1829 75.9 75.9 75.9 75.9

3.3. RED DE SANEAMIENTO PROYECTADA
La red proyectada sigue los criterios recogidos en el Proyecto Sectorial estando formada por los siguientes
ramales:

- Ramal S-1. Es el colector principal y discurre por el Vial Norte-Sur. Se entronca con el Bombeo n°3 ya
ejecutado en las obras de Sistemas Generales para que sirva como aliviadero en caso necesario. El
colector sigue el vial con pozos de saneamiento prefabricados de hormigdn y parte de tuberias para
acometidas futuras. El colector vierte al pozo de bombeo n°4, que se traslada a la glorieta interior de la
PLISAN para desde ahi bombear el caudal de saneamiento al pozo de bombeo n°3, siguiendo los criterios
del Proyecto Sectorial.

- Ramal S-2. Conecta las futuras parcelas a desarrollar con el colector S-1

- Ramal S-3. Conecta la zona de oficinas con el colector S-1

PROYECTO DE CONSTRUCCION: APARTADERO FERROVIARIO EN LA PLISAN. TT.MM. SALVATERRA DE MINO — AS NEVES (PONTEVEDRA)
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- Ramal S-4. Recoge los vertidos que se produzcan en la nave taller, que con un pozo de bombeo impulsa
el vertido hasta el punto en el que puede ser vertido por gravedad al colector S-1.

3.4. CARACTERISTICAS DE LA RED

La red de saneamiento se disefia con sistema separativo (una red de fecales y otra de pluviales). Para facilitar los
cruces con otros servicios la profundidad minima de enterramiento de los tubos medida desde su clave sera de
1.20 m para la red de fecales y de 1.50 m para red de pluviales.

Debera emplearse tuberia de PVC de SN-4 pared compacta, y dispondra de manguitos enarenados en su conexion
con los pozos de registro. Se disefia con Dmin=200 mm para acometidas y sumideros y @min=315 mm para la red
principal para evitar atascamientos y mejor mantenimiento.

En la conexion de acometidas con la tuberia principal se emplearan piezas especiales tipo injerto-click. Los
sumideros se situaran a distancias maximas de 35m con caracter general y a 25 m en el caso de calles con
pendientes longitudinales no superiores al 0.01 m/ml. En aquellos puntos en los que los tubos de acometida de
sumideros presenten recubrimientos inferiores a 0.8 m respecto al firme terminado, precisaran proteccion suficiente
de hormigén HM-20 sobre la clave del tubo de al menos 0.20 m de espesor.

Para el caso de @600 mm o mayores podra emplearse tubo de hormigén vibrocentrifugado, armado clase C, con
junta elastica tipo ARPON (queda prohibida la junta tipo lagrima).

Las velocidades maximas permitidas seran de 4 m/s cuando las tuberias sean de cemento centrifugado o vibrado
y podran ser mayores cuando sean de gres o equivalentes.

Las pendientes minimas de los ramales iniciales seran del 0.50% y en los demas se determinaran de acuerdo con
los caudales para que las velocidades minimas no sean menores de 0.5 m/s.

Los pozos de registro se instalaran a distancias inferiores a 50 m dependiendo de la pendiente de la calle. Todos
los pozos seran de hormigén, pudiendo ser in situ o prefabricados, de didmetro interior 1 m, solera 20 cm y espesor
de pared 20 cm.

Los tubos se asentaran en cama de jabre/arena de al menos 10 cm. Sin gruesos pare formacion de pendientes,
procediendo al rellenado de la zanja con jabre sin gruesos hasta la mitad del didmetro del tubo, completando el
resto con los productos de la excavacién. La pendiente minima de los tubos sera de 0.5% en la red principal y 1%
en acometidas.

Todos los hormigones de los pozos y sumideros seran de tipo HM-20 (fck = 20 N/mm?), con registros de fecales y
pluviales no intercambiables, con leyenda y del modelo municipal. Los pozos de profundidad superior a 1.50 iran
provistos de pates plastificados dispuestos cada 30 cm.. Los sumideros presentaran rejilla de fundicion ductil para
25 toneladas, de 55 x 30 cm Interiores, abisagrada antivandalica del modelo principal.

Para el calculo del alcantarillado se adoptaran caudales de aguas negras el medio y el maximo previstos para el
abastecimiento de agua.

3.5. CALcULO DE DOTACIONES
Los caudales medios de aguas residuales urbanas de origen doméstico se calculan, en I/s, de acuerdo con la
expresion:

X X
x P Dy

oD
" 86.400

QDmx: es el caudal medio diario de aguas residuales urbanas de origen doméstico (I/s).
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Px: es la poblacion servida por el colector (hab).
Dmx: es la dotacion media de vertidos urbanos de origen doméstico = 200 I/hab/dia.
En nuestro caso, al desconocer poblacién, se calcula en base a la dotacion estimada por superficie y el area de

aportacion

3.6. CALCULO DE LA RED
A partir de los caudales aportados por cada zona y en funcion da topologia de la red de colectores se obtienen los
caudales circulantes por cada tramo de colector.

Con estos datos aplicando el sistema de ecuaciones formado por la ecuacion de continuidad y la féormula de
Manning:

Q=vxS

V =k x RHZ3x {95

Donde:
Q= Caudal
v = Velocidad
S= Seccion del colector
k= Coeficiente de rugosidad del colector igual a 1/n

RH = Radio hidraulico.
i= Pendiente del colector

Se obtiene el diametro a emplear, el calado y la velocidad de circulacion.

En los calculos el calado se limita al 80% del didmetro del tubo y la velocidad maxima admisible para el caudal
punta se fija en 6 m/s.

Las canalizaciones a emplear en la red de aguas residuales se proyectan de PVC estructural con junta elastica.

Se comprobaran las condiciones limite de funcionamiento para caudal medio y punta estimados a partir de los
respectivos caudales de abastecimiento segun las ITOHG.

3.7. CALCULO DE BOMBEO
El objetivo del es justificar la solucién adoptada a partir de los célculos hidraulicos que se han realizado para las
impulsiones y de las estaciones de bombeo.

3.7.1.  VELOCIDADES MAXIMAS Y MINIMAS

Si el agua residual fluye por el colector a baja velocidad durante periodos de tiempo prolongados, se producira una
deposicion de los solidos. Debe procurarse que haya velocidad suficiente de manera que los sélidos depositados
en periodo de baja velocidad puedan ser arrastrados.

La velocidad minima considerada como limite inferior en el calculo es de 0,6 m/s.

Es necesario también tener en cuenta la accion erosiva de la materia en suspension del agua residual. Esta accion
no depende sdlo de la velocidad a la que es arrastrada a lo largo de la solera, sino también de su naturaleza.
Puesto que esta accion erosiva es el factor mas importante a efectos de la determinacién de la velocidad maxima
de las aguas residuales, se debe prestar atencidon a la naturaleza de la materia en suspension. A partir de los
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caudales maximos obtenidos se han definido trazados y pendientes de forma que la velocidad maxima no supere
en ningun caso los 6 m/s. Este valor de velocidad maxima se obtiene de la ITOGH-SAN-1/3. Calculo hidraulico de
conducciones, segun la siguiente tabla:

Velocidad maxima (m/s)

Hormigén o fundicién ductil 3,0

Gres, PVC y similares 6,0

3.7.2. METODOLOGIA A EMPLEAR EN EL DISENO DE LAS IMPULSIONES

3.7.2.1. Velocidad de disefio

Para seleccionar los diametros adecuados para los tubos de impulsién, habra que tener en cuenta la velocidad de
circulacién del agua en las conducciones, una vez conocido el caudal a bombear; y las pérdidas de carga continuas
y localizadas que se producen en la tuberia. Asi en funcion del material elegido las pérdidas de carga continuas
seran distintas.

Ademas, segun la Guia Técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje Urbano (CEDEX), se recomienda que el
tubo de impulsiéon de cada bomba sea al menos del mismo diametro que la brida de descarga.

Por razones funcionales, la velocidad de circulacion del agua debe estar comprendida entre un valor maximo y un
minimo. Si la velocidad es excesivamente elevada, producira grandes pérdidas de carga y las posibles
sobrepresiones derivadas del golpe de ariete pueden resultar importantes, provocando la rotura de las
conducciones. Ademas, a grandes velocidades la erosion en las paredes de la tuberia por las particulas que
trasporta el agua sera mayor.

Al contrario, si la velocidad resulta excesivamente baja, ademas de la infrautilizacién de la capacidad de la tuberia,
se facilita la formaciéon de depdsitos de materiales en suspension, que pueden provocar obstrucciones e
incrustaciones en las paredes, con lo que se reduce la seccidn util de paso.

Por todo ello, lo recomendable es que la velocidad esté en el rango de 0,3 a 2 m/s dependiendo de la longitud de
la instalacion. En impulsiones muy largas no es conveniente alcanzar valores muy bajos de velocidad con el
objetivo de que no se produzcan obstrucciones

3.7.2.2. Pérdidas de carga

Las pérdidas de carga tienen dos componentes, local y continuo. Las pérdidas de carga continuas se calculan
como el producto de la longitud de la conduccion por la pendiente motriz o de energia, |. La pendiente motriz se
calcula con la expresion de Darcy-Weisbach:

2
v

I=f—
S 2.-g-ID

Donde:
I: pendiente motriz o de energia (m/m).
f: coeficiente de friccion de Darcy-Weisbach (adimensional).
v: velocidad media en la seccion (m/s).
g: aceleracioén da la gravedad (m/s2).
ID: diametro interior de la conduccion (m).
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El coeficiente de friccion de Darcy-Weisbach se puede obtener mediante la expresion explicita aproximada de
Swamee-Jain:
0,25

f: 2
o K . 5,74
gio 3.71-1D Reo,9

Dili
Xefe
Albe

Donde:

f: coeficiente de friccion de Darcy-Weisbach (adimensional).
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K: rugosidad absoluta de la conduccién (m).

+

ID: diametro interior de la conduccién (m).

ai»
e
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+

Re: numero de Reynolds (adimensional), obtenido como Re=v*ID/y.

W viscosidad cinematica del agua (10-6 m?/s a temperatura ambiente).

Como datos orientativos los valores de la rugosidad absoluta a adoptar segun las ITOHG se extraen de la siguiente

tabla:
COEFICIENTE DE RUGOSIDAD, K. (mm)
Material T. T.
nuevas | envejecidas
Plastico liso 0,01 0,02
Poliéster reforzado con fibra de vidrio 0,02 0,04
Acero 0,1 0,3
Fundicién 0,25 1
Hormigon 1 3

En este estudio se ha adoptado un valor intermedio entre tuberias nuevas y envejecidas de 0,17 mm para fundicion

Las pérdidas locales se evaluan con la siguiente expresion:

2

AH, =12
2g

Donde:

AHL: pérdida de carga localizada (m).

A: coeficiente de pérdida local (adimensional).
v: velocidad media en la seccién (m/s).

g: aceleracion de la gravedad (m/s2).

Para los coeficientes de pérdidas locales se proponen los siguientes valores segun el tipo de accesorio
considerado:

COEFICIENTES DE PERDIDAS LOCALES
g Accesorio Coef.
S Pérdidas
;%: Valvula de asiento tipo globo, totalmente 10,0
8 abierta
iy
ég Valvula de mariposa, totalmente abierta 0,4
§’f=; Valvula de compuerta, totalmente abierta 0,2
we
33

COEFICIENTES DE PERDIDAS LOCALES
Accesorio C ogf.
Pérdidas
Valvula de retencion de clapeta 2,5
Codo de radio pequefio 0,9
Codo de radio mediano 0,8
Codo de radio grande 0,6
Codo a 45° 0,4
Codo de retorno (180°) 2,2
“T” estandar (flujo recto) 0,6
“T” estandar (flujo desviado) 1,8
Entrada brusca a depésito 0,5
Salida brusca de depdsito 1
3.7.2.3. Curva resistente de una impulsion

Para cada caudal circulante en una impulsién se producen unas pérdidas de carga determinadas, el conjunto de
estos puntos caudal-altura es lo que se conoce como curva resistente de una impulsion.

Se puede simplificar la curva del sistema a una ecuacion del tipo:

Y=Ax*+Bx+C

Que trasladandolo al problema hidraulico se traduce como: H=AQ2+BQ+C
3.7.24. Calculo del punto de funcionamiento

Los equipos de bombeo poseen una curva caracteristica, segun la cual, a medida que la altura manométrica
aumenta, el caudal baja. Las curvas caracteristicas poseen una forma similar a la que sigue:

Curva caracteristica de una bomba

55

50

45 \
40

E
o
5 35
< \

30

25

20 T Ll T T L 1 1

0 20 40 60 80 100 120 140

Caudal (I/s)

Para determinar la bomba adecuada se superpone la curva resistente del sistema con la curva caracteristica de
un equipo de bombeo (proporcionada por los fabricantes de los equipos). El punto de funcionamiento del sistema
esta determinado por la interseccion de las dos curvas.
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gg g Wa know haw water works
25 g 5500 Punto de funcionamiento XFP100G CB1 50HZ
4 50.00 . - Normas de |
s Him3s T Y kPa 1SO 9906 Gr 2 Annex A1/A2
i3 25 45.00 03 r&% 300
85 22 ’ 3 ! E 280
oL - peii
3 £ 40.00 - " SN E oo
osi 5 Y . —
ESS £ 3500 \sil + —4— Curva impulsian 203 TS g0 E-200
ESg = /)/\ i S Fro
zZ565 30.00 * —=&— Cunva bomba 165 E 160
;—f—HM 149 \ §1Au
Elrop= 1 e RIS R N, Eazo
ALY 25.00 3T+ Area de aplicacion * Altura de impulsién [ i
TV =
20.00 . - - . : ' ' ! 12" Ene
0 20 40 60 80 100 120 140 160 i
9 e
Caudal(Is) & l s
FE Potencia en el eje P2
NPSHFmE
3.7.3. EQUIPOS SELECCIONADOS 3_
23
Se han seleccionado dos equipos en colaboracién con la casa suministradora SULZER. E HERi
RS M kL
] ; ‘!ID 1‘ 2ID 25 30 3‘5 40 45 5‘0 5‘5 GIO Q !Il.‘s 07/02/2017
Punto de disefio
Caudal Altura
Rendimiento Potencia absorbida
NPSH Fluido Water
Temperatura 20°C Tipo de instalacién Bomba simple
N® de bombas 1
Datos de la bomba
Tipo XFP100G CB1 50HZ Marca ABS
Serie PE1-PE3 Rodete Contrabloc Plus impeller, 1 vane
N° de paletas 1 Diametro de rodete 280 mm
Paso de sélidos 100 mm Boca aspiracion DN100
Boca impulsién DN100
EQUIPO XFP 100G CON MOTOR DE 14 Kw PARA BOMBEO R4 Batos del motor _
gz;‘:;oc:;:oun;innﬂl P2 i 40 EWV E!r:gcil:;gﬁ:nmina 147g€%'?m:|:
N°de polos 4 Rendimiento 919 %
Factor de potencia 0,792 Corriente nominal 278 A
Corriente de arranque 223 A Par nominal 90,8 Nm
Par de arranque 299 Nm Grado de proteccién <P 68>
Clase de aislamiento H

3.7.4. CALCULO DEL SISTEMA

3.7.4.1. Datos basicos

Los datos basicos de las impulsiones a calcular son los siguientes:

Resumen
L (m) 434 612 465 857
D (mm) 250 300 150 250
Material FD FD FD FD
13,1 41,2 26,1 17,8
Caudales (I/s) 29,8 72,2 39,4
103,2
0 Dif geo calculada (m) 0 4,6 0 :
3 N° bombas (X+1) 2 3 1 2
ol
32
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3.7.5. CASOS ANALIZADOS

Calculo de la pérdida de carga impulsion

K= 0,00025 mm

PROYECTO DE CONSTRUCCION: APARTADERO FERROVIARIO EN LA PLISAN. TT.MM. SALVATERRA DE MINO — AS NEVES (PONTEVEDRA)

Clave: SET-288
Anejo 15 Redes de Servicios

. . . , . . Pérdidas de carga Tramo en impulsion exterior a pozo Material:  Fundicion
Los diferentes puntos de funcionamiento dependeran del equipo a instalar, en este anteproyecto se han calculado
. . . . o & AH total
tomando como datos de partida equipos de la marca SULZER y un nivel de agua medio en el bombeo. Se calcula TS Ao 9 (mdfe) DN o) 7 7 tmm ) A o ) e | () vaizg Re f ! (mim) 2 AHG(m) | AHLM | i)
el funcionamiento del sistema con una o varias bombas siendo la nomenclatura adoptada la siguiente: el x 01032 300,00 62 | 3136 | 612 | 134 009 |41899877| 00195 | 00057 099 347 | 009 | 356
. . . Pérdidas d T interior d de bomb, Material:  Ac
CASO B1= Nivel medio en el bombeo y 1 bomba funcionando E—— e —
CASO B2= Nivel medio en el bombeo y 2 bomba funcionando Impulsion Afo Q(m3s) DN(mm) | e(mm) | D(mm | Lim | v(ms) vaizg Re f I (mim) ) aHC (m) | aHL(m) | A0
CASO B3= Nivel medio en el bombeo y 3 bombas funcionando ool | x 01032 150,00 - | 1000 | 700 | 584 174 |875.986,76| 00184 | 02131 3,05 149 | 531 | 680
Pérdidas totales
3.7.6. BOMBEO R4 H geo (m) AHC (m) AHL (m) AH total (m) H man (m)
14,57 4,96 5,40 10,36 24,93
Coeficientes de pérdidas )
Curva del sistema
Tramo comtin impulsién. Coeficiente local de pérdidas Tramo individual impulsién. Coeficiente local de pérdidas
COEFICIENTES DE PERDIDAS LOCALES COEFICIENTES DE PERDIDAS LOCALES
Accesorio Pérdidas (3 ud 7 Accesorio Pérdidas (3 ud A Y=Ax"+Bx+C
Valvula de compuerta 0,20 0 0,00 Valvula de compuerta 0,20 1 0,20
V retencion bola 0,15 0 0,00 V refendién bola 0,15 1 0.15 A CaoS 35314 Casg (?020 03300(?13 0
Codo 15° 0,10 2 0,20 Codo 15° 0,10 0 0,00 - 0005 -
Codo 30° 0,20 0 0,00 Codo 30° 0,20 0 0,00 B 0,0016 0,0016] 0,0019
Codo 45° 0,28 1 0,28 Codo 45° 0,28 0 0,00 C 14,5642] 14,5640 14,5635
Codo 60° 0,35 0 0,00 Codo 60° 0,35 0 0,00
Codo 75° 0,40 0 0,00 Codo 75° 0,40 0 0,00 . .
o 045 0T o o 045 2 T 0w Punto de funcionamiento
Codo de reforno (180°) 2,20 0 0,00 Codo de retorno (180°) 2,20 0 0,00
“T" estandar (flujo recto) 0,60 0 0,00 “T” estandar (flujo recto) 0,60 0 0,00 = = =z
“T" estandar (fujo desviado) 1,80 0 0,00 “T" estindar (Tujo desviado) 1,80 1 1.80 Equipos De_ scripci 9" Q H
Entrada brusca a deposito 0,50 1 0,50 Entrada brusca a deposito 0,50 0 0,00 Sol n 3 Nivel medio 119,36 20,32
Salida brusca de depdsito 1,00 0 g,gg Salida brusca de depdsito 1,00 0 g,gg oluciones 2 NIVE' medio 91 ,64 18,74
TOTAL ] TOTAL ] - P
1 Nivel minimo 51,13 17,16
Pérdidas de carga
Calculo de la pérdida de carga impulsion K= 0,00025 m
Pérdidas de carga Tramo en impulsién exterior a pozo Material: Fundicion
Impulsién Ao Q (m3/s) DN (mm) e (mm) 1D (mm) L (m) v (mis) v2i2g Re f I (m/m) 28 AHC (m) AHL (m) AH:M
e | x 0,0412 300,00 6,2 3136 | 612 0,53 001 | 167.27470| 0,0206 0,0010 0,99 0,58 001 | 060
Pérdidas de carga Tramo en interior de pozo de bombeo Material: Acero
Impulsién Afio Q(m3/s) DN (mm) e (mm) 1D (mm) L (m) v (m/s) v2i2g Re f | (m/m) ZA AHC (m) | AHL (m) AH(:;aI
TRAMO INDIVIDUAL X 0,013733333 150,00 - 150,00 7,00 0,78 0,03 116.571,88 | 0,0207 0,0043 3,05 0,03 0,09 0,12
Pérdidas totales
H geo (m) AHC (m) AHL (m) AH total (m) H man (m)
14,57 0,61 0,11 0,72 15,29
Calculo de la pérdida de carga impulsion K= 0,00025 m
Pérdidas de carga Tramo en impulsion exterior a pozo Material: Fundicién
Impulsion Ao Q(m3s) DN(mm) | e(mm) | ID(mm) | L(m) | v(mis) vai2g Re f ! (mim) 2 M5 () || AU () AH(:,“I
e | x 00722 300,00 62 | 3136 | 612 | 09 004 |20313674| 00199 | 00028 099 173 | 0w | 17
Pérdidas de carga Tramo en interior de pozo de bombeo Material: Acero
Impulsién Ao Q (m3/s) DN (mm) e (mm) 1D (mm) L (m) v (mls) v2i2g Re f | (m/m) 2\ AHC (m) AHL (m) AH(:';“I
oo x 0,0361 150,00 - 150,00 | 7,00 | 2,04 021 |30642560| 00192 0,0272 3,05 019 065 | 084
Pérdidas totales
| Hgeo(m) | AHC(m) | AHL(m) | AHtotal(m) | Hman(m) |
[ 1457 [ 192 | o690 [ 261 | 1718 |
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4. REDES ELECTRICAS

4.1. INTRODUCCION

En cuanto a la red de suministro de energia eléctrica, como adenda a este Proyecto se ha redactado el
“PROYECTO DE EXTENSION DE RED DE MT/BT EN APARTADERO FERROVIARIO EN LA PLISAN (Fase I)”,
redactado por la empresa HERMATI en 2019, cuyo objeto es realizar la descripcion técnica y justificar los calculos
eléctricos de la instalacion de una nueva Linea de Media Tensién Subterranea (LMTS), asi como la instalacion de
un Centro de Maniobra y Seccionamiento y un Centro de Transformacién de 250kVA para suministro en baja
tension al apartadero ferroviario de la Plisan. Asi mismo, el proyecto tiene por objeto realizar la descripcién técnica
y justificar los calculos eléctricos de la instalaciéon de una Linea de Media Tensién Subterranea (LMTS) en refuerzo
de la linea anterior y un Centro de Reflexion con su correspondiente “linea cero” de alimentacion desde la
Subestacion de Salvaterra. Las instalaciones proyectadas tendran como finalidad atender la demanda eléctrica del
area APARTADERO FERROVIARIO de la PLISAN en su Fase |, y cumpliendo las condiciones y garantias minimas
de seguridad exigidas por la reglamentacién vigente. Las obras de extension de red se cederan a la Cia
distribuidora y podran ser realizadas por la propia Cia. Suministradora o por instalador autorizado designado por
el promotor.

Las instalaciones del servicio eléctrico comprenden las redes de distribucién de energia eléctrica de Alta y Baja
Tension. El disefio y prescripciones cumpliran las especificaciones de las empresas de suministro (Naturgy).

Los proyectos de estas instalaciones cumpliran las siguientes condiciones:

¢ Redes de distribucion de energia eléctrica de B.T. Su calculo se hara de acuerdo con lo especificado en
la Reglamentacion vigente en el momento de la solicitud de licencia.

e El tendido de los conductores sera subterraneo, siguiendo los trazados que sefalen los técnicos
municipales. Para las lineas de B.T. enterradas habra de tenerse en cuenta lo siguiente:

o Sison directamente enterradas, la profundidad minima de instalacién de dos conductores sera de
0.6 m.

o Sise colocan en el interior de tubos, estos deberan de ir envueltos en un macizado de hormigoén
de caracteristicas minimas fck=200 Kg/cm?, que tendra sobre la generatriz superior de los
sefalados tubos, un espesor minimo de 10 cm. Sobre el macizado se vertera otra capa protectora
suplementaria de hormigén mas pobre fck=150 Kg/cm?2.

o En suelo urbano, las redes de B.T. deberan ir siempre enterradas y entubadas.

¢ Redes de distribucién de energia eléctrica en A.T. La distribucion en alta Tensién sera de 20 KV. o mayor
tension, siempre que la Delegacion de Industria asi lo autorice, y el tendido de los cables debera ser
siempre subterraneo, siguiendo los trazados que sefialen los técnicos municipales y con las debidas
garantias de seguridad y aislamiento. Para el tendido de lineas de Alta Tensién habra de tenerse en cuenta
lo siguiente:

o Si son directamente enterradas (hasta 20 Kv.), los conductores deberan disponerse a una
profundidad de 1.10 m como minimo.

o Si se colocan en el interior de tubos (en lineas hasta 20 Kv.), estos deberan ir envueltos en un
macizado de hormigoén de caracteristicas minimas fck=200 Kg/cm?, que tendra sobre la generatriz
superior de los sefialados tubos un espesor minimo de 10 cm. Sobre el macizado se vertera otra
capa protectora suplementaria, de hormigén mas pobre fck=200 Kg/cm2.

o En suelo urbano las redes de Alta Tension enterradas deberan de ir siempre entubadas.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: APARTADERO FERROVIARIO EN LA PLISAN. TT.MM. SALVATERRA DE MINO — AS NEVES (PONTEVEDRA)
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La acometida principal en principio se realiza desde los Centros de Transformacion existentes. Se deja una
prevision de espacio para la instalacion de 2 Centros de Transformacion compactos a instalar en el frente del
campo de futbol. Las casetas o centros de transformacién podran ser subterraneos o de superficie, prohibiéndose
ubicar estos ultimos en las vias publicas. Reuniran las condiciones 6ptimas en cuanto a proporcionar las minimas
molestias y peligrosidad al vecindario.

La red de energia eléctrica se disefia mediante tuberias de Polietileno de 160 mm de diametro para colectores
principales y de 125 mm de diametro para comunicaciones. La red se disefia mallada para habilitar doble punto
de acometida.

4.2, ESTADO ACTUAL
En el ambito de actuacion no existen redes eléctricas enterradas, estando actualmente las redes aéreas para dar
servicio a las instalaciones existentes.

Existe una Subestacion Eléctrica que dara suministro a las parcelas. Centro de Transformacion en la carretera
principal.

Se harealizado contactos con Naturgy (Unién Fenosa) para conocer si el Centro de Transformacion existente tiene
capacidad suficiente para suministrar a la nueva urbanizacion o si es preciso realizarlo desde la Subestacion, que
ahora mismo se encuentra en fase de desarrollo por lo que por ahora se desconoce si la terminal ferroviaria sera
alimentada por los centros de transformacién existentes o si se debe realizar en esta parte del desarrollo la
instalacion de los nuevos centros de transformacion previstos para el desarrollo completo del ambito.

En Adenda se redactara el Proyecto Eléctrico de la Terminal Ferroviaria de la PLISAN, incluyendo todos los
calculos y detalles adicionales.

4.3.  NORMATIVA APLICADA
A continuacién se relaciona la normativa aplicada para la redaccion de la presente parte del proyecto.
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y sus MI-BT. Decreto 842/2002, B.O.E. del
18/09/2001
- Criterios técnicos para la aplicacién de determinadas instrucciones complementarias del REBT,
(Resolucion del 5 de Septiembre de 1.997, de la Direccién Xeral de Industria e Comercio de
Xunta de Galicia).
- Normas del Ministerio de la Vivienda, NTE-IEB/1974.
- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971.
- Recomendaciones UNESA.

- Normas UNE de aplicacion.

44. CRITERIOS DE DISENO
Las actuaciones previstas seran concordantes con las normas aportadas por la compania eléctrica:
- Lalongitud de la canalizacién sera lo mas corta posible.
- Se ubicara, preferentemente, salvo casos excepcionales, en terrenos de dominio publico, bajo

acera, evitando los angulos pronunciados.
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- El radio interior de curvatura, después de colocado el cable, sera, como minimo, de 10 veces el

0 07.07.20:

diametro exterior del cable.

i6n e Ordenacion do Solo

- Los cruces de calzadas deberan ser perpendiculares a sus ejes, salvo casos especiales,

se fai constar que o documento coincide co contido no

debiendo realizarse en posicion horizontal y en linea recta.

- Las distancias a fachadas estaran, siempre que sea posible, de acuerdo con lo especificado por

Dilixencia pola
Xefe do Ser
Alberto Fei

los reglamentos y ordenanzas municipales correspondientes.

En este tipo de canalizacion, el cable ird en tubos de color rojo de & 125 y 160 mm de polietileno de alta densidad
P.E.A.D, fabricados con estructura de doble pared, interior liso, exterior corrugado, cumpliendo con los ensayos
indicados en la norma UNE-EN 50086-2-4, para tubos enterrados.
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Se disefia una red principal para instalaciones eléctricas que prolongue la red eléctrica definida en el Proyecto
Sectorial, que conectara con los Centros de Transformacion previstos. Esta red esta formada por tuberias de PEAD
de & 160 mm y tubos de 125 mm.

Los tubos iran alojados en general en zanjas de 80 cm de profundidad minima (siempre que las condiciones de la
obra en la calle lo permitan), de 50 cm cuando contengan hasta dos lineas, de forma que en todo momento la
profundidad minima de la linea mas préxima a la superficie del suelo sea de 60 cm.

Los tubos se situaran sobre un lecho de arena de 5cm de espesor. A continuacion se realizara el compactado
mecanico, empleandose el tipo de tierra y las tongadas adecuadas para conseguir un proctor del 95%.

Se colocara lamina de plastico amarilla indicadora de existencia de Linea Eléctrica enterrada.

En los cruzamientos de calzadas los tubos irdn hormigonados en todo su recorrido.

4.5. PREVISION DE DEMANDA
La demanda estimada para la Terminal Ferroviaria se incluye a continuacion:

CVE: cDOKgkJTDLP1
Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve
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NUEVO ACCESO A LA TERMINAL FERROVIARIA PLISAN

= 15}
88 X<

o
3
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w
<
[=)
z
]
2
>

PREVISION POTENCIA ELECTRICA

Eg ZONA 1. PLAYA DE VIAS PLISAN Superficie bruta Coef Edificabilidad  Sup Edif ud W/ud W/m2 w KW
23 Oficina 540 1 540 50 27000 27.0
Taller 935 1 935 100 93500 93.5
Pozo Bombeo residuales 1 11000 11000 11.0
Alumbrado CM1 - luminarias 51 150 7650 7.7
Alimentacion emergencia IISS 250 100 25000 25.0
Reserva (15%) 24622.5 24.6
188.8
ZONA 2. EXPLANADAS DE MERCANCIAS. TERMINAL Superficie bruta Coef Edificabilidad  Sup Edif ud W/ud W/m2 w KW
Alumbrado CM2- Proyectores explanadas 150 400 60000 60.0
Linea fuerza terminal 32500 1 32500 1 ¥ 32500 32.5
Grua portico contenedores 2+4+2 terminal ferroviaria 1 650000 650000 650.0
Reserva (15%) 111375 111.4
853.9
ZONA 3. SUELOS C-3, C-4... URBANIZACION FASE II Superficie Coef Edificabilidad  Sup Edif ud W/ud W/m2 w KW
Zona C3 18900 0.05 945 100 94500 94.5
Zona C4 28000 0.05 1400 100 140000 140.0
Zona C2 Resto 28000 0.05 1400 50 70000 70.0
Reserva (15%) 45675 45.7
* Coeficiente edificabilidad y Demanda W/m?2 segun Proyecto Sectorial 350.2
TOTAL PREVISION 1392.82 KW
1.39 Mw
- GPM18046 Ax 15 Redes de Servicios_v2 Pagina 13
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4.6. CENTROS DE TRANSFORMACION
El calculo definitivo de los Centros de Transformacion se incluye en el Proyecto Eléctrico. Se prevén los siguientes
centros de transformacion:

- CT1. Centro para dar servicios a las instalaciones interiores de la PLISAN de Fase I: alumbrado, bombeos,
energia.

- CT2. Centro a instalar en un futuro con el desarrollo del resto de urbanizacién de la terminal ferroviaria

- CT3. Centro de transformacién para dar servicio a la grua poértico portacontenedores.

Los centros de transformacion seran de tipo compacto.

4.7. GRUPOS ELECTROGENOS DE RESERVA
Se proyecta la instalacion de Grupos Electrogenos de reserva para el servicio en caso de emergencia de las redes
de saneamiento y drenaje del tanque de tormentas. Este grupo alimentara:

- Saneamiento. Grupo de Bombeo R4. Potencia 14 KW. Grupo electrogeno de 20 KVA.
- Tanque de tormentas. Grupo electrogeno de 20 KVA.

4.8. ARQUETAS DE REGISTRO

Para permitir la instalacién, empalme, derivacion, reposicion y reparacion de los cables, son necesarias, en algunos
casos, arquetas de registro en las instalaciones de cables subterraneos. A la entrada de las arquetas, los tubos
deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores.

Las arquetas generales de Baja Tension seran de dimensiones y tapa homologadas por la compania Union Fenosa
Distribucién.

Los tubos de acometidas a las futuras subidas aéreas se dejaran enterrados y marcados en el pavimento.

4.9. ACOMETIDAS

No es objeto de este proyecto la definicion de acometidas. De todas formas se dejan colocadas arquetas para las
futuras conexiones con el desarrollo del sector, para realizaras de manera ordenada y sin necesidad de levantar
nuevamente la acera.

4.10. PARALELISMOS
Alta Tension.

Los cables de Baja Tension se podran colocar paralelos a cables de Alta Tensién, siempre que entre ellos
haya una distancia no inferior a 25 cm. Cuando no sea posible conseguir esta distancia, se instalara uno
de ellos bajo tubo.

Baja Tension.

En el caso de paralelismos de cables de Baja Tension entre si, se mantendra una distancia minima de 10
cm. Si no se pudiera conseguir esta distancia, se colocara una de las lineas bajo tubo.

Cables de telecomunicacion.

Los cables de Baja Tensién directamente enterrados deberan estar separados de los de telecomunicacién
una distancia minima horizontal de 20 cm, en el caso en que los cables de telecomunicacién vayan también
enterrados directamente. Cuando esta distancia no pueda alcanzarse, debera instalarse la linea de baja
tension en el interior de tubos con una resistencia mecanica apropiada.
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En todo caso, en paralelismos con cables telefénicos, debera tenerse en cuenta lo especificado por el
correspondiente acuerdo con las compafias de telecomunicaciones.

Agua, vapor, etc...

Los cables de Baja Tension se instalaran separados de las conducciones de otros servicios (agua, vapor,
etc) a una distancia no inferior a 20 cm. Si por motivos especiales no se pudiera conseguir esta distancia.
Los cables se instalaran dentro de tubos.

Gas.

La distancia entre los cables de energia y las conducciones de gas sera como minimo de 20 cm, excepto
en canalizaciones de gas de alta presion, en que la distancia sera de 40 cm. Ademas, la distancia minima
entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas sera de 1
m. Si no fuera posible conseguir la separacion se instalaran los cables dentro de tubos.

Las arterias importantes de gas se dispondran de forma que se aseguren una distancia superior a 1 m
respecto a los cables eléctricos de baja tension.

4.11. CRUZAMIENTOS CON ViAS DE COMUNICACION.
En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados a una profundidad minima de
80 cm. Los tubos o conductos seran resistentes, duraderos, estaran hormigonados en todo su recorrido y
tendran un diametro de 160 mm que permita deslizar los cables por su interior faciimente. En todo caso
debera tenerse en cuenta lo especificado por las normas y ordenanzas vigentes, que correspondan.

4.12. CRUZAMIENTOS CON OTROS SERVICIOS.
Alta tension.

En los cruzamientos de los cables de Baja Tension con otros de Alta Tensidn, existira una distancia entre
ellos de 25 cm como minimo. En caso de que no pudiese conseguirse esta distancia se separaran los
cables de Baja Tension de los de Alta Tension por medio de tubos.

Baja tension.

En los cruzamientos con otras lineas de Baja Tension, la distancia minima a respetar sera de 10 cm. Si no
fuese posible conseguir esta distancia, se instalara una de las lineas bajo tubo.

Con cables de telecomunicacion.

En los cruzamientos con cables de telecomunicacion, los cables de energia eléctrica, se colocaran en
tubos o conductos de resistencia mecanica apropiada, a una distancia minima de la canalizacién de
telecomunicaciéon de 20 cm. En todo caso, cuando el cruzamiento sea con cables telefénicos debera
tenerse en cuenta lo especificado por el correspondiente acuerdo con la empresa de Telecomunicacion.

Agua o gas.

En los cruzamientos de una canalizacién con conducciones de otros servicios (agua, o gas) se guardara
una distancia minima de 20 cm. siempre que sea posible los cables se instalaran por encima de las
canalizaciones de agua No se realizara el cruce del cable eléctrico sobre la proyeccion vertical de las
juntas de la canalizacion de gas.

Alcantarillado.
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Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira incidir en

su interior.

4.13. CONDICIONES PARTICULARES UNION FENOSA

( ®
UNION FENOSA distribucién

Condicionantes Particulares UNION FENOSA distribucién

Es de nuestro interés poner en su conocimientos los condicionantes que habra de
ochservar en los trabajos en proximidad de instalaciones propiedad de URNBCOM
FEMOSA distribuwcidn:

# La informacion aportada es confidencial v de uso exclusivo para el que s= solicita,
siendo responsabilidad del solicitants el uso indebkido de la misma.

« El planoc que se les envia refleja la siiuacion aproximada de las instalaciones de
alta, media y baja tension propiedad de UNION FEMOSA distribucion.

# Los datos contenidos en los plancs tiensn caracter orientativo: correspondean a
lo registrado en nuestros archivas hasta =l dia de |la fecha, lo cual no pueds ser
interpretado como garantia absoluta de responder fislmente a la realidad ds la
ubicacion de las instalaciones grafiadas. En algunas ubicaciones, sclo se dispons
d= informiacion de acometidas de BT , por lo que s necesario la correcta ubicacion
de la red de BT "in situ”™.

« El envio de esta informacion no supone la autorizacion ni conformidad por paris de
UMIDM FEMCSA distribucion al proyecto de obra &n curso, ni exonsra a quisnss o
gjecutaran de las responsabilidades en gue incurran por dafics y perjuicics a
nuestras instalacioneas.

# Si el imicio de la sjecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud =s
posterior a fres a meses de la fecha actual debera solicitar d= nuewvo los servicios
existantes para garantizar 2l grado de actualizacion de la informacidn.

#« En la zona solicitada pusden existir redes sléctricas propiedad de clisntes cuyos
trazados no se reflejan con fiabilidad 2mn los planos anexados.

* Igualmentz s= indica que en las proximidades de las redes eléctricas  pusden
existir ofras canalizacicnes complementarias destinadas a la transmision de datos,
par lo gus debsran extremarse las precaucionss cuando se realicen trabajos en
sus inmediaciones.

« De acuerdo al RD223/2002, ITC-LAT-068, aparado 4.171 deberan comunicar =l
inicio de las actuacionss.

« Antes del inicio de los trabajos es condicien imprescindible la correcta ubicacion “in
situ” de las instalacicnes, por lo gus 5 dias habiles antes de comenzar los trabajos
o de realizar calas de investigacion debe ponerse &n contacto con 2l responsabls
de UMNIDM FEMOSA distribucicn, indicado en la descarga. para identificar las
instalaciones en campo, enviando al efecto sl escrto gque s anexa al final de est=
condicionante. Es imprescindicle citar en la misma la referencia indicada en la
solicitud de la informacion a través de la plataforma de intermet

# Queda prohikido =l acopic de materiales o equipos sobre las canalizacionss
gleciricas, argueias, ventilaciones o tapas de acceso, garantizandose =n fodo
momenta el acceso a las instalaciomnes a fin de efeciuar los trabajos ds
mantenimients ¥ conservacion adecuados

« Siempre guse por la ejscucion de los trabajos las instalaciones eléciricas afeciadas
gqueden al descubierto se comunicara al responsable indicado de UMNIOH FEMOSA
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UNION FENOSA distribucién

Distribucion, procediendos el contratista a proteger v soportar las canalizaciones
elaciricas de acuerde a las indicaciones de éste. Esia circunstancia se mantendra
el tiempo minimo imprescindible.

La Empresa gue ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de UNICON
FEMDSA Distribucion debera tener en el lugar de trabajo los planos de las
instalaciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a UMNION FEMOSA Distribucion la aparcion de cualquier
registro o accssorio complementario de la instalacion eléctrica, identificado comao
tal, o gue presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre gue no
ests definido en los planos de servicios suministrados.

Si para la correcta ejecucidn de las obras fuera necesario modificar el
emplazamienic de nuesiras instalaciones, se debera realizar con caracter pravio al
inicio de las obras la correspondiente solicitud de retranques a traves del porial
http:/fwww_gasnaturalfenosa.com, y en la pare inferior (Portales del grupo):
"Espana”, en desplegable contiguo seleccione "DISTRIBUCION ELECTRICIDAD",

apariado "Gestion en linea” y "Acceder a los framites” — "Desvio de lineas”, o bien
desde este enlace https:llpsvilintraunionfenosa.es/psvilipeticion.dao.

51 los trabajos a realizar afectan a tapas de arguetas, wventilacionss o fapas de
acceso a instalaciones serd necesaric restituirlas a la nueva cota de rasante.
dejando las instalaciones afectadas lores de matenales de obra.

En el supuesto de sufrir dafics en sus instalaciones UNIDN FEMOSA distribucion
e reserva el derecho a emprender las acciones legales gue considere oporiunas,
asi como reclamar las indemnizaciones a gue haya lugar.

Todos los dafos a personas e instalaciones de UNICN FENOSA distribucion o de
sus clienies que pudieran producirse como consscuencia de las cbras, seran por
cusnta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incuso los derivados de un
eventual corie de suministro eléctrice.

Si el inicio de la ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es
posterior a tres a mesas contados desds la fecha actuzl debera solicitar de nuevo
los servicios existentes para garantizar la aciualizacion de la informacian.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalacicnes,
cuanda las obras a realizar sean canalizaciones (gas. comunicacionss, agua, stc.),
se tendra en cuenta la exigencia de distancias minimas de separacion en
paralelismios v cruzamienfos entre servicics de acuerdo a la reglamentacion
vigente (RD223/2008, REBT 2002, RD1255/2000) Se adjunta tabla resumen:

Distancia Cruzamisnto

£ |Energia eléctrica ET 0.10 m
E AT 0,25 m
E Telecomunicaciones 020 m
% Agua 0.20m
Gas 0.20 m

» Energia eléctrica EI E;E:
% Telecomunicaciones 0.20m
& |Agua 0.20m
z s F= 4 bar 0.20m
P= 4 bar 040 m
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UNION FENOSA distribucién
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Comunicacion de Comienzo de Ejecucion de Obras y /o Solicitud de Trazado de Redes

« Enrelacion a la peticién de fecha......................................., presentada por el solicitante ...
zobre los planos de servicics afectados (PSA) por las obras a realizar en:

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no

expediente aprobado
Alberto Feijoo Rodriguez

Xefe do Servizo de Pla

En el caso de gus no pusdan maniensrse las distancias minimas indicadas debs

o . N . . ~ - - -
3 informarse a UNIOMN FEMDSA distribucion, para adoptar las medidas de proteccion BAIIET
<9 . .
o . L
ggﬁ que =& mr_ls,u:leren Dun"_'E'-_"E”tEE' ) . B 1L LT o S
EQS = Los frabajos en proximidad se efeciuaran con medios manuales, guedando
=aw - - - . . .. - .
23; prohibide por razones de segundad la wutiizacion de medios mecanicos, B o L3 PSSP
— permitiéndose exclusivamente el usc de martille mecanico de manc para la rotura
m del pavimento. ycon N° de solicitud de informacion de la plataforma INKOLAN:

# Para dar cumplimiento a la legislacion vigente en matera de prevencion de riesgos
laborales, le informamos de los riesgos de las instalaciones eléctricas:

< Al ocbjeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.O. 17172004 scbre

coordinacian de actividades smpresariales, y para garantizar la seguridad

de sus trabajadores, UNION FEROEA distribucion informa a la empresa

+ El sclicitants {marcar lo que proceda):

[J comunica el comienzo de la gjgcucion de las obras

solicitante que las instalaciones representadas en los plancs adjunios se * ol mengs con 48 horms habiles de anielasen
encuentran en regimen normal de explotacion, es decir, CON tension y
COM carga. Fecha prevista de comisnzol ...

< El sobcitanie queda cbligado a adoptar las medidas preventivas que sean
necesarias de acuerdo a los condicionantes de instalacion mencionados
aniernormenis y aquellas ofras gue pudieran ser necesarias en funcion de
los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo gueda obligade a
transmitir las medidas preventivas derivadas del parrafo anferior a sus
trabajadores o tercercs gue pudiera coniratar.

[ solicita & trazade de las redes subteraneas
* al menos con § dias habiles de antelacién respecto al comienzo de la ejecucion de las obras

= En la gjecucion de los frabajos que realice debera cumplir, ademas de= |a UNION FENOSA distribucidn
normativa general de preverncion de riesgos laborales, especificamente con
lo dispuesta en el RO 1827/1987 sobre ohras de construcoion. y en el RD Senalizacion en campao [Trazado de lineas subterraneas)

E14/2001 sobre proteccion de los frabajadores frente al riesgo elacirico.

= En esta informacion de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del
trabajo a realizar por los trabajadores de la empresa solicitante o sus + Alas ... horasdeldia ............. se procede a informar y sefializar el trazado de las Redes Subterraneas situadas en la zona afectada por
las obras:

empresas de confrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus eampresas - en presencia de D/

de contrata la evaluacion de los mismos vy la adopcion de las medidas
preventivas que Sean necesarias. - eOm DL e
= Si para ello fuese necesario disponer de mas informacion acerca de las
imstalaciomes, rogamos nos lo soliciten por escritc y con anterioridad al
imicio de los frabajos.
=  Ponemos a su disposician el teléfono de nuestro Centro de Atencidn al
Chente para gue comuniguen de inmediate cualquier incidencia gue pusda
suponer riesgo: 801 203 040 {24 horas duranie todos los dias del ano)

- en calidad de TrakajadorEncargadol/Jefe de Obra fOfrog (especificar)

- de la empresa gjecutora de los trabajos [razon social] (si distinta de peticionario especificar relacion con el mismo). ... ...

+ Observacionss sobre &l terreno:

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBELES PERMAMENTEMEMNTE EMN EL
LUGAR DE TRABAID.

= USSR - I | - de de

Par Union Fenosa Distribucion (si contrata, indicar cual) Porla Empresa: . ...

Fdo: Fdo:

RELLENAR POR UNIGN FENOSA distribucién

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: cDOKgkJTDLP1
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5. RED DE GAS

5.1. INTRODUCCION
La red de suministro se disefia de acuerdo con las estimaciones y los valores de calculo aplicables para las redes
de distribucion en alta presion A (APA) y media presion B (NPB) que se indican a continuacion:

e Presion de suministro en APA:

o Presion maxima:16 BAR

o Presiéon minima: 3 BAR (presién garantia APA)
e Presioén de distribucion en MPB:

o Presion maxima: 4 BAR

o Presiéon minima: 3 BAR

o Velocidad maxima en APA: 30 m/s

o Velocidad maxima en MPB: 20 m/s

La canalizacidon de suministro en alta presién de la red de transporte es acometida a la estacién de regulacién y
medida a través de una valvula de corte. El diametro del tubo se calcula teniendo en cuenta el caudal total a
suministrar, manteniendo la velocidad de circulacion por debajo de los 30 m/s.

La distribuciéon en media presion se realiza mediante una red ramificada, teniendo en cuenta la configuracién de
la zona a urbanizar, con valvulas de corte dotadas de doble venteo, en cada una de las derivaciones los diametros
de tuberia permitirdn obtener velocidades de circulacion del gas siempre inferiores a 20 m/s, con unas pérdidas
de carga que garanticen una presion minima de 1 BAR (presion de garantia en NPB) en cualquier punto del
consumo.

5.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED
La red se proyecta con tuberia de polietileno, con canalizaciones de diametro exterior minimo igual a 160 mm y
maximo 200 mm. Su trazado discurre bajo espacio publico viario.

Las uniones se resuelven mediante soldadura entre tubos y piezas especiales.

5.3. DEFINICION DE LA RED
La tipologia de la red proyectada es arborescente abierta.

Se proyecta el trazado de las conducciones que discurren por los viales a ejecutar en esta primera fase.

5.4. NORMATIVA APLICABLE
La normativa aplicable en las actualizaciones a realizar en las redes de gas natural sera la siguiente:

- Instruccion sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases
combustibles (Orden de 17 de Diciembre de 1985, del Ministerio de Industria y Energia).

- Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos
fijos. (Orden de 29 de Enero de 1986, del Ministerio de Industria y Energia). Reglamento de redes y

PROYECTO DE CONSTRUCCION: APARTADERO FERROVIARIO EN LA PLISAN. TT.MM. SALVATERRA DE MINO — AS NEVES (PONTEVEDRA)
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acometidas de combustibles gaseosos en Instrucciones “MIG” (Orden de 18 de Noviembre de 1974, del
Ministerio de Industria y Energia) BOE del 6/X11/1974; 8/XI/1983 y 23/V11/1984.

- Reglamento para el Aimacenamiento de Productos Quimicos, Gases Comprimidos y Licuados (Orden de
21 de Julio de 1992, del Ministerio de Industria y Energia)

- Real Decreto 1853/1993, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Receptoras de Gas en
locales de usos domésticos, colectivos o comerciales.

- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IGN "instalaciones de gas: natural". BOE 1y 8/11/75

- Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11. R.D. 919/2006 (BOE: 4/9/2006)

- Reglamento general del servicio publico de gases combustibles D. 2913/73 (BOE: 21/11/73) Modificacién
(BOE: 21/5/75; 20/2/84)

5.5. DISTANCIA A EDIFICIOS Y OBRAS SUBTERRANEAS

La distancia 6ptima a las fachadas a la que se recomienda instalar las canalizaciones sera como minimo de 1,50
m, evitandose una distancia inferior a 0,30 m. Como criterio general, la obra civil se efectuara de forma que la
futura canalizacién discurra por acera, lo mas lejos posible de la fachada.

En caso de que en el transcurso de los trabajos de obra civil se encuentren obras subterraneas (camaras
enterradas, tuneles, alcantarillados, etc.), se seguiran las indicaciones marcadas por este documento en su parte
de cruces y paralelismos.

5.6. EXCAVACION DE ZANJA

La anchura de la zanja sera la minima necesaria para instalar la tuberia en condiciones de seguridad para cada
didmetro y, como maximo, tendra la anchura indicada —segun sea el tipo de zanja (mayor de 0,25 m) o reducida
(menor de 0,25 m)- en la Parte 3 de la presente norma técnica.

Las modernas técnicas de canalizacion aportan alternativas a los sistemas tradicionales. La reduccién del impacto
medioambiental, la reduccion de molestias y de ocupacién de la via publica aconsejan, siempre que sea posible,
realizar la canalizacion de tuberia de redes nuevas de polietileno con la técnica de excavacion reducida mediante
el uso de maquinas zanjadoras o bien con retroexcavadoras de cuchara reducida.

Para evitar desmoronamientos, no se cargaran los bordes de la zanja y, siempre que sea necesario y en funcién
del tipo de terreno, podran tomarse otras medidas preventivas, como pueden ser realizar mayor cantidad de
puentes, abrir un poco mas los bordes superiores de la zanja, realizar entibaciones, etc.

La excavacién en zanja se realizara, preferentemente, con maquina. No obstante, cuando se sospeche o exista
una alta densidad de otros servicios enterrados, la excavacion de la zanja se ejecutara a mano, asi como en otros
casos particulares. Cuando la excavacion se realice con maquina, se debe garantizar la integridad de los diferentes
servicios enterrados existentes, por lo que en los casos que sea necesario, se dispondra de una segunda persona
que dirija la excavaciéon, ademas del maquinista. La excavacion de calas o pozos para la construccion de
acometidas sobre red de tubo existente se realizara de forma cuidadosa para no producir dafio alguno en la tuberia.

Durante la jornada las tierras procedentes de la excavacion, cuando no se exija su retirada inmediata por las
autoridades locales, deberan situarse adecuadamente a un lado de la zanja y de forma que no entorpezcan el
desarrollo de los trabajos, no impidan la evacuacion de las posibles aguas pluviales por los sumideros situados a
este efecto y no puedan provocar inundaciones, ya sea de la zanja o de la via publica. Las tierras se dispondran
de forma que mantengan el paso suficiente tanto para vehiculos como para peatones, y en particular en los
accesos a inmuebles, almacenes y garajes, etc.
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Cuando las tierras no se vayan a reutilizar deberan retirarse diariamente de las obras. Las que se vayan a utilizar
de nuevo, al final de la jornada quedaran o dentro de la zanja o en sacos o contenedores apropiados ubicados en
zonas permitidas. En el caso que algun servicio enterrado de los existentes sufriese algun dafo, se debera
comunicar de modo inmediato al responsable de obra de la empresa Distribuidora y al propietario del servicio
afectado para proceder a su reparacién. Los residuos inertes, tales como tierras no contaminadas no reutilizables,
restos de pavimento y cascotes, etc., se depositaran en sacos o contenedores adecuados. Las tierras
contaminadas se segregaran de los residuos inertes y se depositardn asimismo en sacos o contenedores
apropiados distintos de los anteriores. Los residuos, tanto los inertes como los contaminados, se trasladaran a
vertederos autorizados segun su naturaleza. Si esto no fuera posible, se retiraran junto con el resto de los residuos
inertes de la obra, excepto en el caso de las tierras contaminadas que deberan cumplir la normativa aplicable al
respecto- Cuando los residuos inertes generados en la obra se almacenen en contenedores, éstos se deberan
retirar de la misma una vez que el contenedor de residuos esté lleno, siempre que las ordenanzas municipales no
exijan un plazo de tiempo inferior.

5.7. SENALIZACION DEL TRAZADO

Se colocara a una distancia de 20 cm por encima de la generatriz superior de la conduccion de gas una banda de
sefializacion (malla de advertencia) que cumplira con lo dispuesto en la NT-035-GN. La construccion de los hitos
de sefializacion y la informacion que debe contenerla placa de los mismos.

5.8. DESCRIPCION DEL TRAZADO, CRUCES, PARALELISMOS Y DISTANCIAS A PUNTOS SINGULARES.
Siempre que sea posible la profundidad minima de enterramiento de la tuberia sera de 0,6 m. salvo en los cruces
de las vias y bajo calzada en que la profundidad minima sera 1 m.

La distancia en cruces y recorridos paralelos con otras conducciones enterradas sera en general de 0,20 m. en la
documentacion anexa (pliego de condiciones y planos) se indica con mas detalle las condiciones a tener en cuenta
en el caso de cruces y paralelismos.

5.9. CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD EN EL MOMENTO DE LA OBRA
En los anexos de este proyecto se aporta la documentacion solicitada a la empresa suministradora Gas Galicia
con respecto obra que se describe.

Se anexan los siguientes documentos:

e Informacion sobre la red actual de NEDGIA con numeros de contactos de responsables.

e Documento de notificacion de inicio de obra (a presentar en momento de inicio de obra).

e Condicionantes Técnicos de la Obra considerados por Gas Galicia (documento que debe estar en obra
permanentemente).

#nedgia

Condicionantes Particulares Nedgia Galicia, S.A.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en
proximidad de instalaciones propiedad de Nedgia Galicia, S.A., Nedgia Redes Distribucidn de Gas, S.A., Gas Na-
tural Redes GLP, S.A. y/o Gas Natural Transporte SDG, S.L. (en adelante NEDGIA):

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el gue se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envia refleja la situacidn aproximada de las instalaciones propiedad de NEDGIA.

Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientative: corresponden a lo registrado en nuestros ar-
chivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fiel-
mente a la realidad de la ubicacion de las instalaciones grafiadas.

La informacitn refleja la situacion de las redes en el momento de su instalacion. Esta informacion puede haber
variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma gue tanto la posicion de la red, como
las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia, por
razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacién a mano en las inmediaciones de las
redes de NEDGIA.

Si el inicio de la ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres a meses
de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de actua-
lizacion de la informacion.

El envic de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por danos y per-
juicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de antela-
cién, dirigiendose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito que se
anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada en la
solicitud de la informacion a través de la plataforma de internet. Las direcciones de envio de esta docu-

mentacion son las siguientes:
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“5 ¢ SERVICIOS TECNICOS zsrd\E :E: I|;&- PES.??L‘ST I:‘;E TLF. FlIO FAX E-MALL () DIRECCIGN +  Sifuera necesario realizar calas de investigacion deberan realizarse en presencia de personal de NEDGIA.
UE 8 Helona Barreiro El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
58 ¢ . 982 280 374
82 ¢ C. Operativo Lugo Provincia Lugo Gomedeiro 981 586 185 siniciosd@nedgia.es Avd. Madrid 7 Bajo (27002 - Lugo) de color negro para la distribucion de gas.
258, . 982 280 133
& g8 Ana Mourino Costa . o . . . . n ' . .
1§ 5 o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
31 5t i i or toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
i G. Operativo Corufia g:;";::}gzx': Foberto Méndez | ga1 081760 | 981 586 185 siniciosd@nedgia.es :"g;:ﬂ:;?”e'“ 171 pl. PB (15008 P P 9
ELEEE servicios como por ejemplo la distribucién de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.
o
o= o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
Eox ZONA DE IN- PERSONA DE : . - _
E%g SERVICIOS TECNICOS  “F/ \jencia CONTACTO TLF. FlJO FAX E-MAIL (%) DIRECCION 8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo
ug=>
20> Irene Maria una vez colocado el tubo en la zanja.
m Santiago de Coiradas Castro SEIOREIS
. . o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE
G- Opérativo Sariiago de Emfi Begofia Vazquez | o411 452 | o81 178896 siniciosd@nedgia.es oy el v q
ompostela NDL.IB&)‘&I‘EES Adan ago de Lompostela - ru 1““ naran-a,
préiximas Adriana Sanz : . .z . s . . .
Antelo 981911429 * La banda de sefnalizacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
B Pontevedra, Vigo | José Luis Besada inici i Travesia de Vigo 204 pl. PB or encima de |la generatriz superior de la conduccion de gas.
C.Operativo Vigo | (90l 102 pois Be 986 247234 | 981 586 185 siniciosd@nedgia.es (36207 Vige) P g P . . g ' | |
. N . -
C. Operativo Ourense g‘jr‘;ﬁ: Jes(s Calvo Bajo | 988 392451 | 981 586 185 siniciosd@nedgia.es %‘: n‘::‘}“”dﬁ.ra, 2 pl. 01 (32960 Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
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(*) Indicar en el Asunto: INICIO / MUNICIPIO / Persona de contacto

las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,
luz...etc.)
Las tuberias e instalaciones de gas no estan disefiadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por
lo que si han de situarse gnias o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios debi-
damente senalizados y protegidos con losas de hormigdén, chapas de acero o similar.
Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la canalizacién
de gas a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacion adecuados.
Si se producen desmontes en las proximidades de la tuberia, pudiendo en su situacién final provocar desliza-
mientos o movimientos del terreno soporte de la conduccion, deberan ser objeto de un estudio particular,
determinando en cada caso, si no las hubiera, las protecciones adecuadas, al objeto de evitar los mismos.
En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado, de
acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacion
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la

velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ningin momenio los 30 mm/'s.

El resto de instrucciones se encuentran en el Anejo de Coordinacion con otros Organismos, dentro de la
correspondencia con los suministradores.

GPM18046 Ax 15 Redes de Servicios_v2

UTE Acceso PLISAN

Péagina 19

B
OPO ccontrel


https://sede.xunta.gal/cve?idcve=cDOKqkJTDLP1

)
2
)

3
€
]
8
S
P

k-]

£
8
e

2
€
]
E
3
]

3
°
@
El
a1
]

3

e 0 07.07.2023
Ordenacion do Solo

{

Dili
ex|

Xe
A

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: cDOKgkJTDLP1

e

Puerto de Vigo
S

Autoridad Portuaria de Vigo

6. RED DE TELECOMUNICACIONES

6.1. INTRODUCCION
En este anexo se define la infraestructura de canalizacion de comunicaciones necesaria para atender las
previsibles demandas de la actuacion de forma flexible y eficaz.

Para definir las obras correspondientes a la obra civil necesaria para permitir el posterior tendido del cableado
portador de las comunicaciones. Es decir, se definen las caracteristicas de las arquetas, camaras y prismas de
canalizacion, asi como su localizacién de acuerdo con el resto de servicios proyectados en la urbanizacion.

6.2. NORMATIVA DE APLICACION
Ademas de las normas y reglamentos citados en este Proyecto es de especifica aplicacion a esta red lo siguiente:.

- Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones. BOE n° 114, de 10 de mayo.

- Ley 3/2013, de 20 de mayo, de impulso y ordenacion de las infraestructuras de telecomunicaciones de
Gallicia. BOE n® 163, de 9 de julio.

- Correccion de errores del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones. BOE n° 251, de 18 de octubre.

- Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo. BOE n°® 143, de 16 de
junio.

- Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones. BOE n° 78, de 1 de abril.

- Orden ITC/1142/2010, de 29 de abril, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de la actividad de
instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacién, aprobado por el Real Decreto
244/2010, de 5 de marzo. BOE n° 109, de 5 de mayo.

- Normativa Técnica que con caracter especifico para canalizaciones de telecomunicaciones, arquetas y
camaras tiene establecido cada compafiia suministradora.

6.3. CRITERIOS DE CALCULO
Se disefia una red compuesta por canalizaciones en estructura ramificada con prismas de 16 tubos de @ 125 mm
en el tronco de la red, y de 8 tubos de & 125 mm como distribuidores.

Dado que este proyecto define las obras de los sistemas generales, la red no dispone de acometidas directas a
las parcela, sino de unos puntos de conexidn para las redes interiores de cada area industrial.

Se disefa la red de telefonia de la urbanizacién con los siguientes criterios:

- Sedotara a todas las manzanas de una infraestructura enterrada en la que habra arquetas D o H en todas
las esquinas o en tramos intermedios, separadas en distancias no mayores de 50 m.

- Las arquetas D y H se conectaran con un total de 8 tubos enterrados (6 de 63 y 2 de 110 mm, segun el
caso). En estas canalizaciones se interpondran arquetas M que interceptaran los dos tubos mas
superficiales (de 63 mm).
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De esta manera, las futuras promociones podran conectar la infraestructura comun de telecomunicaciones (RITU
y red secundaria) a una de las arquetas (preferentemente D o H).

6.4. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS
Las obras contempladas en este Capitulo consistiran en las actividades descritas seguidamente:

- Zanjas

- Colocacion de canalizaciones

- Hormigonado de las conducciones

- Relleno y compactado de zanjas.

- Construccién de arquetas y registros

- Mandrilado de conductos y obturacion.

6.4.1. CANALIZACIONES

Se entiende por canalizacién de comunicaciones la obra civil formada por conductos que, junto a las arquetas y
registros que la seccionan a cada cierta distancia, provee en el subsuelo los espacios necesarios para alojar la red
portadora. Deben permitir la posterior tirada de cables y contemplar la posibilidad de acceso a las mismas en
puntos registrables correctamente dimensionados (arquetas y camaras de registro). Se componen de conductos,

arquetas, armarios y registros. Las canalizaciones se dimensionan considerando las necesidades de alojar los
cables portadores de las comunicaciones.

La seccion de canalizacion lateral, espacio entre camara y arqueta, entre las arquetas o bien entre arqueta y
armario y /o el registro esta formada por conductos colocados en zanja y protegidos con hormigdn o con arena o
tierra acribillada compactada, formando un conjunto denominado prisma de canalizacion. Las dimensiones de la
zanja, anchura necesaria y profundidad minima de acuerdo con el nimero de conductos en la canalizacién se
indican en el documento de planos.

La profundidad minima desde la superficie del pavimento al prisma de canalizacién es de 70 cm, ya que las zonas
por las que discurren normalmente son mediana y calzada.

El tubo utilizado sera de PVC UNE 53112 de 125 mm de diametro.
Todos estos tubos iran colocados en la zanja con separadores normalizados, embebiéndolos con hormigén.

6.4.2. CAMARAS Y ARQUETAS.

Las arquetas o camaras son un paralelepipedo recto constituido por una solera, dos paredes transversales, dos
longitudinales y una tapa, y de dimensiones tales que permiten el adecuado registro e instrumentacion del cableado
que pasa por ellas.

La arquetas seran de hormigén armado, prefabricadas preferentemente. Nunca se situardn encima de los prismas
de comunicaciones, guardaran las distancias reglamentarias con el resto de servicios y permitiran el posterior
tendido del cableado entre si.

El hormigdn utilizado en las arquetas prefabricadas cumplira con la EHE, Instruccidon de hormigén Estructural, la
denominacién de dicho hormigén armado es HA-35/S/20/11A. Este hormigon tiene una resistencia de proyecto fck=
35 N/mm? y las barras son corrugadas, de acero B 500 S, de limite elastico de proyecto fyk = 500 N/mm?Z.

Las camaras y las arquetas D y H o equivalentes contardn en su base con pozo para el achique del agua que
puede entrar en la misma..
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La tapas de las arquetas seran prefabricas de hormigén armado o de fundicion, apoyaran sobre cerco metélico de
acero galvanizado tipo EN 10025 S 275 JR o S 235 JR y estaran construidas de tal manera que eviten la entrada
de agua a la arqueta.

ar que o documento coincide co contido no

0 07.07.2023

cacién e Ordenacion do Solo

Una vez terminada la arqueta se procedera a la fijacion de las regletas para suspension de cables. Los soportes
de enganche de polea se colocaran en todas las paredes opuestas a la entrada de los conductos de las arquetas, . . .
en el plano vertical de simetria del total de dichos conductos y debajo de ellos, segun el detalle incluido en los Condiciones partlculares

planos de cada una de ellas. Los soportes de enganche de poleas quedaran embutidos por su parte R CABLE Y TELECOMUNICACIONES GALICIA S.A.
correspondiente en el lugar del muro, al tiempo de su construccion, por lo que, al ensamblar las formas se les
dejara ya montados en los lugares que deban ocupar. La luz de 8 cm. que debe quedar, como minimo en el ojo
del enganche, se conseguird empleando una cufa de dimensiones adecuadas.

expe
Xefe
Albe

Tenemos el placer de poner en su conocimiento los condicionantes a tener en cuenta en la
informacién aportada y referentes a los trabajos en proximidad de instalaciones propiedad
de R Cable y Telecomunicaciones 5.A. {en adelanie R):
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Una vez instalados los conductos, los huecos entre tubos y paredes se deben llenar con el mismo hormigén de la

canalizacion. Las ventanas que no se utilicen se cerraran provisionalmente con pared de hormigén de 3 cm. de
espesor. * La informacién aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo
responsabilidad del solicitante el uso indebido de la misma.

6.4.3. MANDRILADO Y OBTURACION.

= E plano que se les envia refleja tanio la situacién aproximada de las instalaciones
exstentes propiedad de R como las necesidades futuras previstas antes de la fecha de

Por el interior de todos los conductos se dejara instalado un hilo guia que sera de alambre de acero galvanizado framitacién de su solicitud. La informacidn es de caréeter orientativo y ki recepeion de

de 2 mm de diametro o de cuerda de material plastico de 5 mm. la misma no supone la autorizacion ni conformidad por parte de R al proyecto de obra
en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran
Todos los conductos se obturaran a su entrada a las arquetas. El sistema que se emplee para la obturacion de los por danfos y perjuicios a nuestras instalaciones.

conductos cumplira las siguientes condiciones: )
= 5ielinicio de la ejecucién material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a

tres a meses de la fecha actual deberd solicitar de nuevo los servicios existentes

a) Sus componentes seran resistentes a la corrosion de los agentes presentes en el subsuelo y mantendra su . o . -
para garantizar el grado de actuvalizacion de la informacion.

funcion de obturacién en el tiempo.

b) Los Componentes no tendran riesgos tdxicos ni nocivos para la salud .. = Al Ob'fEfO de dar cumplimiemo a lo establecido en el R.D. 1?1;(2004 sobre coordinacion

o . ) ] ) ) de actividades empresariales, y para garanfizar la sequridad de sus trabajadores, R

c) El tapén tendra un orificio de 7 mm como minimo de didmetro para atar el hilo-guia por el interior del informa a ki empresa solicilante que las instalaciones representadas en los planos
conducto. adjuntos pueden enconirarse con tensién de hasta 60 woltios de corriente allerna.

d) La obturacion soportara sin fugas una presion de 50 kPa , que se garantizara mediante la realizacion de El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias en

pruebas suficientemente acreditadas (inmersidn en agua, columna de agua, difusion de helio, etc.) a peticion funcin de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo, queda obligado o
transmitir kas medidas preventivas derivadas a sus trabajodores o terceros que

de la Direccion Facultativa de las obras. pudiera contratar.

e) La obturacion sera efectiva frente a cambios bruscos de temperatura, que se garantizara mediante la En la ejecucion de los irabajos se deberdn cumplic especiilmente, ademés de ki

realizacion de ciclos climaticos y la posterior comprobacion de la estanqueidad citada en d). normativa general de prevencién de riesgos laborales Ley 31/1995, lo dispuesto en
» i . ) el RD 1627/1997 sobre obras de construccion y en el RD 614/2001 sobre proteccidon

f) La obturacion podra desmontarse sin deterioro del conducto. de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
6.5. CONDICIONES PARTICULARES DE COMPANIAS DE TELECOMUNICACIONES 5i fuese necesario disponer de mds informacion a cerca de las instalaciones, rogamos

nos lo soliciten por escrito y con 72 horas antes del inicio de los frabajos, via fax al
niamero 961911005 dirigiéndolo al Departamento de Infraestructuras o por correo

electrénico a la direccién documentacioninfraest ructuras@mundo-R.net .

*» Afecciones de servicios

Si se prevé, antes de la ejecucién de los trabajos, que se verdn afectadas las instalaciones de
R se debe porer en conocimiento del técnico respomsable de R via fax al ndmero
981911005 dirigiéndolo al Departamento de Infraestructuras o por correo electrénico
a la direccion ingenieriaafecciones@mundo-R.net indicando claramente como asunto

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve
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“afeccidn de servicios”. De esta forma el técnico redactard el proyecio de modificacién
de red correspondiente indicando su presupuesto detallado. Los trabajos de modificacién de
red quedan supeditados a la recepcion de este proyecto de modificacion de red v a la
aceptacién del presupuesto anexo por parte del solicitante.

De producirse diferencias entre la infraestructura de R existente en la zona de
actuacidn y la informaciéon suministrada, se deberd comunicar inmediatamente a R para su
posible incidencia y/o valoracién correspondiente.

5e prohibe la alteracién, modificacién o afeccidn de la red de R sin autorizacién
expresa de esta compania. Todos los daios a instalaciones de ésta compania o de sus
clientes que pudieran producirse comno consecuencia de las obras, serdn por cuenta y riesgo
del promotor o ejecutor de las mismas.

En aquellas actuaciones que existan infraestructuras de R en las que, por el estado
del pavimento u otras circunstancias, no fuesen tdcilmente identificables tanto las arquetas
como el trazado de la canalizacién, se recomienda antes del inicio de los trabajos la correcta
ubicacion “in situ” de las instalaciones.

=  Ejecucion de nuevas edificaciones

Para aquellas actuaciones que tengan por finalidad la realizacion de obra de
acondicionamiento de edificios existentes o lao conexion de servicios en nuevas edificaciones,
y requieran de la conexion del servicio de R o bien la modificacién de cableado existente
por ki fachada de los mismos se debe comunicar via fax al nimero 981911005
dirigiéndolo al Departamento de Infraestructuras o por correo elecirénico a la direccion

documentacioninfraest ructuras@mundo-R.net indicando claramente en el asunto

“bajada de cableado” o “necesidad de conexién”.

= Ejecuciton de nuevos viales o urbanizaciones de viviendas

Las actuaciones que se dirijan a la realizacién de nuevos viales, acondicionamiento de viales

existentes o construccion de nuevos espacios urbanisticos les agradeceriamos que lo

pusieran en conocimiento del técnico responsable de R con el fin dotar a los proyectos de la
infraestructura de R necesaria en el dmbito. 5e comunicard via fax al nimero 981911005

dirigiéndolo al Departamento de Infraestrueturas o por correo electrénico a la direccién
ingenieria-gestionurbanizaciones @mundo-R.net indicando claramente como asunto

6.6.

“sonstruccidn de nuevo vial?, “nueva urbanizacion” o “humanizacion de calle”
sequin proceda.

CONDICIONES PARTICULARES COMPARNIA TELEFONICA

Yelefonica

CONDICIONANTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA TELEFONICA
DE ESPANA

INFORMACION SOBRE PLANOS

Telefénica ha dispuesto componentes informacionales que permiten a los
usuarios de Inkolan obtener de forma centralizada informacion de la
infraestructura de Red de Telecomunicaciones, siendo ésta de caracter
orientativo, tanto en lo que se refiere a la situacién en superficie como a la cota
de terreno. En este ambito es necesario indicar que existe la posibilidad de que
se produzcan variaciones motivadas por actuaciones ajenas a la propia
Empresa.

SEPARACION CON OTROS SERVICIOS

Se deben respetar las distancias minimas entre el prisma de la canalizacién y
la tuberia o cable de la canalizacién ajena.

En el caso de que las canalizaciones transcurran de forma paralela, se debe
observar que las distancias minimas sean de 25 cm para el caso de alta tension
Esta distancia debe de medirse entre la pate mas préxima del prisma de
canalizacién y el conducto o cable de energia.

Para el caso de redes de baja tensién dicha separacién sera de 20 cm

8ison instalaciones de agua, gas alcantarillado se deben observar 30 cm.

CRUCES

Si fuese necesario descubrir o cruzar en algun punto la red de Telefénica
existente los trabajos deberan realizarse exclusivamente mediante medios
manuales, quedando sometida autorizacidn de Telefénica Ila ulilizacién de
medios mecanicos tales como Retroexcavadoras.

Los cruces o paralelismos con la canalizacién existente deberan respetar el
prisma de hormigodn protector de los tubos

PARALELISMOS

En el caso de paralelismo, se evitara el contacto directo entre el hormigén de la
nueva canalizacién con el hormigén de la existente, mediante una capa
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separadora y en el caso de cruce, la nueva canalizacion debera discurrir por
debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Si la canalizacién hubiera de ser descubierta, se aseguraran las paredes de la
zanja mediante entibacién, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen
la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigén.

La reposicién de la canalizaciébn descubierta debera contemplar la instalacién
de una en todo el anchofargo de la canalizacién, situada sobre el malerial
granular todo uno, convenientemente compactado, y cubierto con una placa de
hormigén de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado.

Los tubos y estructuras que queden al descubieto se soporaran segun

norm ativa técnica.

ZANJAS

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado para evitar en lo

posible el encuentro con canalizaciones de Telefénica

REPOSICION DEL PAVIMENTO

Se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de lo municipios y demas
organismos afectados, conservando los mismos espesores composiciones y
dosificaciones de las distintas capas que forman el pavimento democlido, asi
como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la sefializacion
horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, eic
En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacién que
afectase a los registros existentes (tapas de arquetas) las citadas tapas
deberan ser colocadas a la misma rasante resultante de la nueva
pavimentacién, y los marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén
de alta resistencia en toda su supetficie de apoyo, evitando en todo momento
huecos gque permitan el hundimiento o flexién de dicho marco.

GESTION RESIDUOS

Los residuos generados como resultado de obras de construccién y/fo
demolicién seran gestionados por la empresa ejecutora conforme a la Ley
10/1998, de 21 de Abril de Residuos ademas del Catalogo Europeo de
Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias
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También las normativas comunitarias principalmente la Directiva 2006/12/CE
del Parlamento y del Consejo de 5 de Abril.

Si se produjeran residuos de caracter peligroso que se deriven del desarrollo
de la actividad realizada, se aplicara el régimen general de dichos residuos,
constituido por la propia Ley 10/1998 y por el Real Decreto 952/1997, que
modifica el Real Decreto 833/1988

que o documento coincide co contido no
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Como aplicacién directa de este acervo legal y las buenas practicas exigibles a
las empresas del sector de servicios se tendra en cuenta para que cualquier
trabajo durante su ejecucién y posterior a ella se realice bajo estas normas con
el fin de evitar perjuicios a Telefénica y a toda la sociedad.
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MANIPULACION DE CABLES

El cableado existente, en caso de necesidad de ser manipulado, debera ser
realizado por personal especializado en el manejo de cables siempre bajo la
supervision de Telefénica

VARIACION DE CANALIZACIONES

Para la realizacion de variaciones de la canalizacion existente, las nuevas obras
necesarias deberan ser consensuadas con Telefonica y realizadas por cuenta
de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

Previo a la variacion del cableado a la nueva canalizacion, esta debera ser
revisada con la presencia del personal autorizado por Telefénica. Asi mismo el
desvid del cableado exXistente debera ser realizado mediante una Empresa
Colaboradora de Telefénica y pagados todos los gastos directamente a esta,
por parte de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

El régimen econdmico de la variacidn resultara ser conforme a la legislacién
vigente en materia de Instalaciones Telefdnicas

SINIESTROS

Como resultado de las distintas obras que se lleven a cabo los bienes de
Telefénica de Espafia estadn sometidos a una cantidad de riesgos muy
importante que se derivan del tipo de servicio que proporciona la empresa, de
su ubicacidn, importancia estratégica, tecnologia punta, etc.

Cuando alguno de estos riesgos, que siempre son inciertos, posibles y
aleatorios, se pone de manifiesto, suele llevar aparejado una pérdida
econodmica o patrimonial (dafios) para la empresa. En este caso se dice que ha
habido un siniestro.

para llevar a cabo la oportuna reclamacién de derechos describimos el proceso
y proceso de tramitacion a seguir, se establece la siguiente clasificacién:

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve
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Dafios a reclamar al causante.
Dafios con cobertura de aseguramiento.

Darfios a reclamar al causante.

Son siniestros que afecten a un bien titularidad de Telefénica (o se encuentre
bajo su custodia o responsabilidad) o a las personas que prestan su

servicio en esta entidad, en los que haya intervenido un tercero conocido y
exista

posibilidad de facturar el correspondiente resarcimiento de gastos al
responsable del dafio o la reparacién necesaria cuando el causante sea un
contratista en la realizacién de obras para Telefénica.

En este caso una vez conocidos los hechos, Telefénica realizara un pare de
siniestro en 72 Horas y procediendo a la reparacion del citado siniestro.

Una vez finalizada la reparacidon se valorara el coste que ha supuesto la
reparacidon ademas de calcular el lucro cesante producido como consecuencia
de la siniestro. Como resultado se emitira factura al causante para que realice
el pago

Dafios con coberura de aseguramiento.
Son aquellos dafios causados por terceros desconocidos o por causas fortuitas

Para aquellos siniestros calificados de catastrofes se reclama al Consorcio de
Compensacion de Seguros

COORDINACION DE ACTUACIONES

Para cualquier informaciéon complementaria a la suministrada, ¥ con un plazo
minimo de 48 horas previas a la actuacién sobre la canalizacion existente, los
interesados disponen, a través de la informacion suministrada por INKOLAN de
los contactos adecuados en cada Ingenieria territorial de Telefénica de Espania.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: APARTADERO FERROVIARIO EN LA PLISAN. TT.MM. SALVATERRA DE MINO — AS NEVES (PONTEVEDRA)

Clave: SET-288

7. RED CONTRAINCENDIOS

7.1. RED CONTRA INCENDIO
Se prevé la instalacion de bocas de incendio en la terminal ferroviaria, en las zonas entre vias o explanadas de
acuerdo a situacién en planos.

La red contraincendios tendra un depésito circular de hormigén prefabricado de 250 m3 a modo de aljibe para
garantizar el suministro contraincendios.

Los hidrantes deben estar situados en lugares facilmente accesibles, fuera del espacio destinado a circulacion y
estacionamiento de vehiculos, debidamente sefalizados y distribuidos de tal manera que la distancia entre ellos
medida por espacios publicos no sea mayor que 100 m. El criterio que se ha seguido para disefar la red de
hidrantes contra-incendios ha sido garantizar un caudal minimo de 1.000 I/min en dos hidrantes consecutivos
actuando al mismo tiempo. Los criterios de ubicacion anteriores obedecen a la derogada CPI-96, pero también se
cumplen en este proyecto las condiciones y dotaciones de instalaciones de proteccién contra-incendios de la
Seccion Sl-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion (hidrantes exteriores), que establecen al menos 1 hidrante
exterior cada 10.000 m2 de superficie construida .

La infraestructura contra-incendios prevista se compone de un total de 25 hidrantes que acometeran a la red
contraincendios. Dada la importancia de los caudales necesarios en hidrantes, la red suministradora debe contar
con unos diametros minimos para no provocar excesivas pérdidas de carga.

Por ello, todos los hidrantes se instalaran en tuberias de diametro minimo 150 mm. Para estos elementos se prevé
una dotacion de 16,67 I/seg e hidrante, y una presion minima de 10 m.c.a.

La nueva red de distribucién de agua y proteccion contraincendios hay que dimensionarla para que funcionen
simultaneamente los 2 hidrantes mas alejados, es decir, para Qm = QP = 33,34 litros/seg. Los hidrantes de la red
publica pueden tenerse en cuenta a efectos de cumplimiento de las dotaciones.

A la salida del depdsito aljibe si situa un grupo de presion con capacidad para suministro de 2 hidrantes
simultaneamente consecutivos con un caudal de 1000 I/min, por lo que debera estar disefiado para un caudal de
33,34 I/s para una altura manométrica minima de 20 m.c.a.

GPM18046 Ax 15 Redes de Servicios_v2
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MNiimero EAN:
5700836823907

HYDRO MPC-F 2 CR90-3-2 U2 C-C-G-A

Cod. prod.: 95111555

Fasze: 3

N°: 96124078
europa

Frecuencia: 50 Hz
Gama de productos: sur
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La proteccion contra incendios se resolvera mediante hidrantes del tipo y el calibre habitualmente empleados por
los servicios técnicos municipales. Los hidrantes seran del tipo enterrado de 4” de diametro y dotados con dos
tomas de 70 mm., con racores tipo Barcelona y cerco y tapa de fundiciéon que ira rotulada con el anagrama del
Municipio de Santiago y la palabra “INCENDIOS”. Se situaran en lugares facilmente accesibles, fuera del espacio
destinado la circulacién y estacionamiento de vehiculos. La separacion entre hidrantes no sera mayor de 200 m.
La red en que si instalen debe permitir el funcionamiento simultaneo de dos hidrantes consecutivos durante dos
horas, cada uno de ellos con un caudal de 1000 I/min., y una presiéon minima de 10 m.c.a.

Hidrante con forma de columna, cuya columna se vacia automaticamente cuando se cierra la valvula principal para
protegerlo contra heladas, disefiado para suministrar gran cantidad de agua en poco tiempo. Permitiendo la conexion
de mangueras y equipos de lucha contra incendios, ademas del llenado de las cisternas de los camiones de bomberos.

Entrada Salidas Factor Kv B P
servicio  prueba

RECTA  1de 120 16 bar 25 bar
CURVA 20" m3‘/h-bar

1 de 70

1" m3‘th-bar

1 de 70

1% m3th-bar
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UNE 23407-90 DN 100 g

CENDIHS

1 Cuerpo hidranta 4" 1 Fundicion GGG-40-50

2 Tapa Fundicien 1 Fundicion GGG-40-50

3 Argueta 1 Fundician GGG-40-50

4 Tapa 1 Laton

5 Eje 1 Latan

[ Ciarrer 1 Latan

7 Anillo Roscado 1 Laton

8 Zapata 1 Caucho

9 Arandzla 1 Latan

10 Gatillo Carradura 1 Laton

11 Casquillo 1 Laton

12 Muelle 45 x @1 - 11 Vusltas 1 Acem

13 Junta Torica 353 2 Mer 70

14 Junta Torica 100xd 1 Nbr 70

13 Junta Torica 110,7%3,53 1 Nbr 70

16 Tomillo M8x25 DINS1 2 3 Comercial DIN 912
17 Tomillo MBx10 2 Comercial DIN 912
18 Tuerca Antoblocante M10 1 Comersial DIN 985
19 Racor 70mm. 2 Aluminios estampadn UME 23.400
20 Tapon de 70mm- 2 Aluminios estampado UME 23.400

PROYECTO DE CONSTRUCCION: APARTADERO FERROVIARIO EN LA PLISAN. TT.MM. SALVATERRA DE MINO — AS NEVES (PONTEVEDRA)

Clave: SET-288

Anejo 15 Redes de Servicios

GPM18046 Ax 15 Redes de Servicios_v2

UTE Acceso PLISAN

b
OPO (Accontrol

Pégina 27


https://sede.xunta.gal/cve?idcve=cDOKqkJTDLP1

e

Puerto de Vi PROYECTO DE CONSTRUCCION: APARTADERO FERROVIARIO EN LA PLISAN. TT.MM. SALVATERRA DE MINO — AS NEVES (PONTEVEDRA)
nerogenee Clave: SET-288
Autoridad Portuaria de Vigo Anejo 15 Redes de Servicios

tar que o documento coincide co contido no
do Solo

e 0 07.07.2023

Ordenacién

E%

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO X&fe ¢

APENDICE N°1. CALCULO RED DE ABASTECIMIENTO

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: cDOKgkJTDLP1

GPM18046 Ax 15 Redes de Servicios_v2 Pagina 1
UTE Acceso PLISAN

A
Y (dccentrol

=
=



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=cDOKqkJTDLP1

SG1

Y
=

I.J.

ZanBupoy 0ofie4 01y
0105 Op UQIEUBPIQ @ UYIEdIIUELY wu 0z1AI35 0P wﬂx 070S 3 VAN3AIA

0Z'L0L0 ©

U OPIJUOY 0 BPIDUIOD 0UBWNIOP O anb JeIsuod fej as anb ejod epPUBXNIQ

opeqo.de

va 0931vo
OLNLILSNI

+
+
+

-

w

+
+
+

P O=®0COO

JE—
—

g op 0J}22U0D

ano/[eb ejunx-apas//:sdiy (UQIOBOUMOA = _.
1d1aLriby0a9 :3A0 = =


https://sede.xunta.gal/cve?idcve=cDOKqkJTDLP1

0 07.07.20;

fai constar que o documento coincide co contido no
cacién e Ordenacién do Solo

3|

Xefe do Servizo
‘Alberto Feijoo Ro

Dilixencia p

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

«an
+ e
+8 4+

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: cDOKgkJTDLP1

Listado general de la instalacion
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

1. Descripcién de la red hidraulica

- Titulo: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

- Viscosidad del fluido: 1.15000000 x10-6 m2/s
- N° de Reynolds de transicién: 2500.0

La velocidad de la instalaciéon deberd quedar por encima del minimo establecido, para evitar sedimentacion,
incrustaciones y estancamiento, y por debajo del méximo, para que no se produzca erosion.

2. Descripcidn de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:
1A PN20 TUBO FNCGL - Rugosidad: 0.02000 mm

Listado general de la instalacion
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

- h es la pérdida de altura de presion en m.c.a.

- f es el factor de friccidn

— L es la longitud resistente en m

- Q es el caudal en m3/s

- g es la aceleracion de la gravedad

- D es el diametro de la conducciéon en m

- Re es el nimero de Reynolds, que determina el grado de turbulencia en el flujo
- v es la velocidad del fluido en m/s

- vs es la viscosidad cinematica del fluido en m2/s

- fl es el factor de friccion en régimen laminar (Re < 2500.0)

- ft es el factor de friccién en régimen turbulento (Re >= 2500.0)
-k es la rugosidad absoluta de la conduccién en m

Descripcién | Diametros
mm
DN150 153.4
DN200 203.6
DN300 304.4
DN400 404.0

El diametro a utilizar se calculara de forma que la velocidad en la conduccion no exceda la velocidad maxima y

supere la velocidad minima establecidas para el calculo.

3. Formulacién
La formulacion utilizada se basa en la formula de Darcy y el factor de friccion segun Colebrook-White:

8:-L-Q~2

h=f —m———

pin2-g-D”5

v:D
Re= ———

Vs

64
fl= ————

Re

1 K 2.51
- =-2tog( ———— + ———— )
(ft)2 3.7:D Re:(ft)"2

donde:

En cada conduccidn se determina el factor de friccién en funcidn del régimen del fluido en dicha conduccién,
adoptando fl o ft segiin sea necesario para calcular la caida de presion.
Se utiliza como umbral de turbulencia un n° de Reynolds igual a 2500.0.

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipoétesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado
ponderando los valores consignados para cada hipdtesis.

Combinacién Hipotesis Hipétesis Hipotesis Hipotesis Hipotesis Hipotesis Hipétesis Hipotesis Hipotesis
Consumo punta | 2 hidrantes en NC5 | 2 hidrantes en NC6 | 2 hidrantes en NC7 | 2 hidrantes en NC8 | 2 hidrantes en NC9 | 2 hidrantes en NC10 | 2 hidrantes en NC11 | 2 hidrantes en NC12

Consumo punta 1.00| 0.00 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00|
Consumo medio + 2 hidrantes en NC5 0.42| 1.00 0.00] 0.00 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00|
Consumo medio + 2 hidrantes en NC6 0.42| 0.00] 1.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00|
Consumo medio + 2 hidrantes en NC7 0.42 0.00 0.00] 1.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00|
Consumo medio + 2 hidrantes en NC8 0.42| 0.00 0.00] 0.00| 1.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00|
Consumo medio + 2 hidrantes en NC9 0.42| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 1.00| 0.00] 0.00| 0.00|
Consumo medio + 2 hidrantes en NC10 0.42| 0.00 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 1.00 0.00| 0.00|
Consumo medio + 2 hidrantes en NC11 0.42| 0.00 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 1.00| 0.00|
Consumo medio + 2 hidrantes en NC12 0.42| 0.00 0.00] 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 1.00|

5. Resultados
5.1 Listado de nudos

Combinacién: Consumo punta

Pagina 1

Nudo | Cota | Caudal dem. | Alt. piez. |Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. m.c.a.
N3 [34.21 --- 57.05 22.84
N5 |31.89 --- 56.70 24.81
N6 |30.84 --- 56.06 25.22
N7 |27.40 --- 55.22 27.82
N10 [31.65 --- 56.83 25.18
NC5 |34.21 43.03 56.93 22.72
NC6 |31.34 1.05 56.83 25.49
NC7 |31.71 12.80 56.68 24.97
NC8 |30.84 16.75 55.76 24.92
NC9 | 27.40 16.75 54.84 27.44
NC10|27.40 37.95 55.03 27.63
NC11|27.40 12.57 55.21 27.81 Pres. max.
NC12|40.79 14.99 55.47 14.68 | Pres.< 20 m.c.a.
SG1 |59.00 -155.89 59.00 0.00
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC5
Nudo | Cota |Caudal dem. |Alt. piez.|Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. m.c.a.
N3 [34.21 --- 58.16 23.95
N5 |31.89 --- 58.08 26.19
N6 |30.84 --- 57.95 27.11
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Nudo | Cota | Caudal dem. | Alt. piez. |Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. m.c.a.
N7 |27.40 --- 57.78 30.38
N10 |31.65 --- 58.11 26.46
NC5 |34.21 51.41 58.00 23.79
NC6 |31.34 0.44 58.11 26.77
NC7 |31.71 5.38 58.08 26.37
NC8 |30.84 7.04 57.89 27.05
NC9 |27.40 7.04 57.70 30.30
NC10|27.40 15.94 57.74 30.34
NC11|27.40 5.28 57.78 30.38 Pres. max.
NC12|40.79 6.30 57.83 17.04 | Pres.< 20 m.c.a.
SG1 |59.00 -98.81 59.00 0.00
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC6
Nudo | Cota | Caudal dem. |Alt. piez. |Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. m.c.a.
N3 [34.21 --- 58.16 23.95
N5 |31.89 --- 58.01 26.12
N6 |30.84 -—- 57.88 27.04
N7 |27.40 --- 57.71 30.31
N10 |31.65 --- 58.04 26.39
NC5 |34.21 18.07 58.13 23.92
NC6 |31.34 33.77 56.85 25.51
NC7 |31.71 5.38 58.01 26.30
NC8 |30.84 7.04 57.82 26.98
NC9 | 27.40 7.04 57.63 30.23
NC10|27.40 15.94 57.67 30.27
NC11|27.40 5.28 57.71 30.31 Pres. max.
NC12|40.79 6.30 57.75 16.96| Pres.< 20 m.c.a.
SG1 |59.00 -98.81 59.00 0.00
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC7
Nudo | Cota |Caudal dem. |Alt. piez.|Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. m.c.a.
N3 |34.21 --- 58.16 23.95
N5 |31.89 --- 57.97 26.08
N6 |30.84 --- 57.84 27.00
N7 |27.40 --- 57.66 30.26
N10 |31.65 --- 58.04 26.39
NC5 | 34.21 18.07 58.13 23.92
NC6 |31.34 0.44 58.04 26.70
NC7 |31.71 38.71 57.81 26.10
NC8 |30.84 7.04 57.77 26.93
NC9 | 27.40 7.04 57.59 30.19
NC10|27.40 15.94 57.63 30.23
NC11|27.40 5.28 57.66 30.26 Pres. max.
NC12|40.79 6.30 57.71 16.92|Pres.< 20 m.c.a.
SG1 |59.00 -98.81 59.00 0.00
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Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC8

Nudo | Cota |Caudal dem. |Alt. piez. | Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. m.c.a.
N3 [34.21 --- 58.16 23.95
N5 |31.89 --- 57.97 26.08
N6 |30.84 --- 57.53 26.69
N7 |27.40 --- 57.36 29.96
N10 |31.65 --- 58.04 26.39
NC5 |34.21 18.07 58.13 23.92
NC6 |31.34 0.44 58.04 26.70
NC7 |31.71 5.38 57.96 26.25
NC8 |30.84 40.37 55.97 25.13
NC9 | 27.40 7.04 57.28 29.88
NC10|27.40 15.94 57.32 29.92
NC11|27.40 5.28 57.35 29.95 Pres. max.
NC12|40.79 6.30 57.71 16.92 | Pres.< 20 m.c.a.
SG1 |59.00 -98.81 59.00 0.00
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC9
Nudo | Cota | Caudal dem. | Alt. piez. |Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. m.c.a.
N3 [34.21 --- 58.16 23.95
N5 |31.89 --- 57.97 26.08
N6 |30.84 --- 57.53 26.69
N7 |27.40 --- 56.81 29.41
N10 [31.65 --- 58.04 26.39
NC5 | 34.21 18.07 58.13 23.92
NC6 |31.34 0.44 58.04 26.70
NC7 |31.71 5.38 57.96 26.25
NC8 |30.84 7.04 57.47 26.63
NC9 | 27.40 40.37 54.90 27.50
NC10|27.40 15.94 56.77 29.37
NC11|27.40 5.28 56.81 29.41 Pres. max.
NC12|40.79 6.30 57.71 16.92 | Pres.< 20 m.c.a.
SG1 |59.00 -98.81 59.00 0.00
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC10
Nudo | Cota |Caudal dem. |Alt. piez. | Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. m.c.a.
N3 |34.21 --- 58.16 23.95
N5 |31.89 --- 57.97 26.08
N6 |30.84 --- 57.53 26.69
N7 |27.40 --- 56.81 29.41
N10 |31.65 --- 58.04 26.39
NC5 |34.21 18.07 58.13 23.92
NC6 |31.34 0.44 58.04 26.70
NC7 |31.71 5.38 57.96 26.25
NC8 |30.84 7.04 57.47 26.63
NC9 |27.40 7.04 56.73 29.33
NC10|27.40 49.27 56.51 29.11
NC11|27.40 5.28 56.81 29.41 Pres. max.
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Nudo | Cota | Caudal dem. | Alt. piez. |Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. m.c.a.
NC12|40.79 6.30 57.71 16.92 | Pres.< 20 m.c.a.
SG1 |59.00 -98.81 59.00 0.00
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC11
Nudo | Cota | Caudal dem. | Alt. piez. |Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. m.c.a.
N3 [34.21 --- 58.16 23.95
N5 |31.89 --- 57.97 26.08
N6 |30.84 - 57.53 26.69
N7 |27.40 --- 56.81 29.41
N10 |31.65 --- 58.04 26.39
NC5 |34.21 18.07 58.13 23.92
NC6 |31.34 0.44 58.04 26.70
NC7 |31.71 5.38 57.96 26.25
NC8 |30.84 7.04 57.47 26.63
NC9 | 27.40 7.04 56.73 29.33
NC10|27.40 15.94 56.77 29.37 Pres. max.
NC11|27.40 38.61 56.74 29.34
NC12|40.79 6.30 57.71 16.92 | Pres.< 20 m.c.a.
SG1 |59.00 -98.81 59.00 0.00
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC12
Nudo | Cota | Caudal dem. |Alt. piez. |Pre. disp. Coment.
m I/s m.c.a. m.c.a.
N3 [34.21 --- 58.16 23.95
N5 |31.89 --- 57.97 26.08
N6 |30.84 --- 57.84 27.00
N7 |27.40 --- 57.66 30.26
N10 |31.65 --- 58.04 26.39
NC5 |34.21 18.07 58.13 23.92
NC6 |31.34 0.44 58.04 26.70
NC7 |31.71 5.38 57.96 26.25
NC8 |30.84 7.04 57.77 26.93
NC9 | 27.40 7.04 57.59 30.19
NC10|27.40 15.94 57.63 30.23
NC11|27.40 5.28 57.66 30.26 Pres. max.
NC12|40.79 39.63 50.73 9.94 | Pres.< 20 m.c.a.
SG1 |59.00 -98.81 59.00 0.00

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Consumo punta

Inicio | Final | Longitud | Didmetros| Caudal |Pérdid. |Velocidad | Coment.
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN40O 155.89 1.04 1.22
N1 N21 54.75 | DN400 -155.89| -0.17 -1.22
N2 | N24 111.91|DN400 155.89 0.35 1.22
N3 N10 122.74 | DN400 112.86 0.21 0.88
N3 N24 89.31|DN400 -155.89| -0.28 -1.22
N3 | NC5 13.45 | DN200 43.03 0.11 1.32| Vel.max.
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Inicio| Final | Longitud | Didmetros | Caudal |Pérdid. | Velocidad | Coment.
m mm I/s m.c.a. m/s

N4 N9 90.85|DN200 -14.99| -0.11 -0.46
N4 | N37 35.52|DN200 14.99 0.04 0.46
N5 N6 158.05 | DN300 84.02 0.64 1.15
N5 | N10 76.04 | DN400 -111.81| -0.13 -0.87
N5 | N30 | 367.07|DN200 14.99 0.45 0.46
N5 | NC7 23.24 | DN200 12.80 0.02 0.39
N6 N7 314.32 | DN300 67.27 0.84 0.92
N6 | NC8 52.00|DN150 16.75 0.31 0.91
N7 | NC9 63.67 | DN150 16.75 0.38 0.91
N7 |NC10 28.41 | DN200 37.95 0.19 1.17
N7 |NC11 10.99 | DN200 12.57 0.01 0.39
N8 | N30 59.56 | DN200 -14.99| -0.07 -0.46
N8 | N32 49.94 | DN200 14.99 0.06 0.46
N9 | N11 | 211.56|DN200 -14.99| -0.26 -0.46

N10 | NC6 55.29|DN150 1.05 0.00 0.06| Vel.min.
N11 | N12 83.02 | DN200 -14.99| -0.10 -0.46
N12 | N32 69.88 | DN200 -14.99| -0.09 -0.46
N21 | SG1 33.18 | DN400 -155.89| -0.11 -1.22
N37 |NC12 36.08 | DN200 14.99 0.04 0.46
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC5

Inicio| Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad | Coment.

m mm I/s m.c.a. m/s

N1 N2 327.46 | DN400 98.81 0.45 0.77
N1 | N21 54.75|DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 | 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 | N10 | 122.74|DN400 47.40 0.04 0.37
N3 | N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77

N3 | NC5 13.45|DN200 51.41 0.16 1.58| Vel.max.
N4 N9 90.85|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N4 | N37 35.52|DN200 6.30 0.01 0.19
N5 N6 158.05|DN300 35.29 0.13 0.48
N5 | N10 76.04 | DN400 -46.96| -0.03 -0.37
N5 | N30 | 367.07 | DN200 6.30 0.10 0.19
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38| 0.00 0.17
N6 N7 314.32 | DN300 28.25 0.17 0.39
N6 | NC8 52.00|DN150 7.04| 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67 | DN150 7.04| 0.08 0.38
N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99 | DN200 5.28| 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N8 | N32 49.94 | DN200 6.30 0.01 0.19
N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19

N10 | NC6 55.29|DN150 0.44| 0.00 0.02| Vel.min.
N11 | N12 83.02 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30 0.01 0.19
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Listado general de la instalacion

Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Combinacién

: Consumo medio + 2 hidrantes en NC6

Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Caudal | Pérdid. | Velocidad | Coment.
m mm I/s m.c.a. m/s

N1 N2 327.46 | DN400 98.81 0.45 0.77

N1 | N21 54.75|DN400 -98.81| -0.07 -0.77

N2 | N24 | 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77

N3 | N10 | 122.74|DN400 80.73 0.12 0.63

N3 | N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77

N3 | NC5 13.45 | DN200 18.07 0.02 0.56

N4 N9 90.85|DN200 -6.30| -0.02 -0.19

N4 | N37 35.52|DN200 6.30 0.01 0.19

N5 N6 158.05|DN300 35.29 0.13 0.48

N5 | N10 76.04 | DN400 -46.96| -0.03 -0.37

N5 | N30 | 367.07|DN200 6.30 0.10 0.19

N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38 0.00 0.17

N6 N7 314.32 | DN300 28.25 0.17 0.39

N6 | NC8 52.00|DN150 7.04| 0.06 0.38

N7 | NC9 63.67 |DN150 7.04| 0.08 0.38

N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94 0.04 0.49

N7 |NC11 10.99 | DN200 5.28| 0.00 0.16| Vel.min.

N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19

N8 | N32 49.94 |DN200 6.30 0.01 0.19

N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19

N10 | NC6 55.29|DN150 33.77 1.19 1.83| Vel.max.

N11 | N12 83.02 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19

N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19

N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77

N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30 0.01 0.19
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC7

Inicio| Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad | Coment.

m mm I/s m.c.a. m/s

N1 N2 327.46 | DN400 98.81 0.45 0.77

N1 | N21 54.75|DN400 -98.81| -0.07 -0.77

N2 | N24 | 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77

N3 | N10 | 122.74|DN400 80.73 0.12 0.63

N3 | N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77

N3 | NC5 13.45|DN200 18.07 0.02 0.56

N4 N9 90.85|DN200 -6.30| -0.02 -0.19

N4 | N37 35.52|DN200 6.30 0.01 0.19

N5 N6 158.05|DN300 35.29 0.13 0.48

N5 | N10 76.04 | DN400 -80.29| -0.07 -0.63

N5 | N30 | 367.07 | DN200 6.30 0.10 0.19

N5 | NC7 23.24 | DN200 38.71 0.16 1.19| Vel.max.

N6 N7 314.32 | DN300 28.25 0.17 0.39

N6 | NC8 52.00|DN150 7.04| 0.06 0.38

N7 | NC9 63.67 | DN150 7.04| 0.08 0.38

N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94 0.04 0.49

N7 |NC11 10.99 | DN200 5.28| 0.00 0.16

N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19

N8 | N32 49.94 | DN200 6.30 0.01 0.19
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Inicio| Final | Longitud | Didmetros | Caudal | Pérdid. | Velocidad | Coment.
m mm I/s m.c.a. m/s
N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19
N10 | NC6 55.29|DN150 0.44| 0.00 0.02| Vel.min.
N11 | N12 83.02 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30 0.01 0.19
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC8
Inicio| Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad | Coment.
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN400 98.81 0.45 0.77
N1 | N21 54.75|DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 N24 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 | N10 | 122.74|DN400 80.73 0.12 0.63
N3 | N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45|DN200 18.07 0.02 0.56
N4 N9 90.85|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N4 | N37 35.52 | DN200 6.30 0.01 0.19
N5 N6 158.05|DN300 68.62 0.44 0.94
N5 | N10 76.04 | DN40O -80.29| -0.07 -0.63
N5 | N30 | 367.07|DN200 6.30 0.10 0.19
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38| 0.00 0.17
N6 N7 314.32 | DN300 28.25 0.17 0.39
N6 | NC8 52.00|DN150 40.37 1.56 2.18|Vel.max.
N7 | NC9 63.67 | DN150 7.04| 0.08 0.38
N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99|DN200 5.28| 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N8 | N32 49.94 |DN200 6.30 0.01 0.19
N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19
N10 | NC6 55.29|DN150 0.44| 0.00 0.02| Vel.min.
N11 | N12 83.02 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30 0.01 0.19
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC9
Inicio| Final | Longitud | Didmetros | Caudal | Pérdid. | Velocidad | Coment.
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN400 98.81 0.45 0.77
N1 | N21 54.75|DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 | 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 | N10 | 122.74|DN400 80.73 0.12 0.63
N3 | N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45|DN200 18.07 0.02 0.56
N4 N9 90.85|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N4 | N37 35.52 | DN200 6.30 0.01 0.19
N5 N6 158.05|DN300 68.62 0.44 0.94
N5 | N10 76.04 | DN40O -80.29| -0.07 -0.63
N5 | N30 | 367.07|DN200 6.30 0.10 0.19
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Caudal | Pérdid. | Velocidad | Coment.
m mm I/s m.c.a. m/s
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38| 0.00 0.17
N6 N7 314.32|DN300 61.59 0.72 0.85
N6 | NC8 52.00|DN150 7.04| 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67 |DN150 40.37 1.91 2.18|Vel.max.
N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99|DN200 5.28| 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N8 | N32 49.94 |DN200 6.30 0.01 0.19
N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19
N10 | NC6 55.29|DN150 0.44| 0.00 0.02| Vel.min.
N11 | N12 83.02|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30 0.01 0.19
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC10
Inicio| Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad | Coment.
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN400 98.81 0.45 0.77
N1 | N21 54.75|DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 | 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 | N10 | 122.74|DN400 80.73 0.12 0.63
N3 | N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45 | DN200 18.07 0.02 0.56
N4 N9 90.85|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N4 | N37 35.52|DN200 6.30 0.01 0.19
N5 N6 158.05|DN300 68.62 0.44 0.94
N5 | N10 76.04 | DN40O -80.29| -0.07 -0.63
N5 | N30 | 367.07|DN200 6.30 0.10 0.19
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38 0.00 0.17
N6 N7 314.32|DN300 61.59 0.72 0.85
N6 | NC8 52.00 |DN150 7.04| 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67 |DN150 7.04| 0.08 0.38
N7 |NC10 28.41 | DN200 49.27 0.31 1.51| Vel.max.
N7 |NC11 10.99|DN200 5.28| 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N8 | N32 49.94 |DN200 6.30 0.01 0.19
N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19
N10 | NC6 55.29 |DN150 0.44| 0.00 0.02| Vel.min.
N11 | N12 83.02|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30 0.01 0.19
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Combinacidén: Consumo medio + 2 hidrantes en NC11

Inicio| Final | Longitud | Didmetros | Caudal | Pérdid. | Velocidad | Coment.
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN400 98.81 0.45 0.77
N1 | N21 54.75|DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 | 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 | N10 | 122.74|DN400 80.73 0.12 0.63
N3 | N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45 | DN200 18.07| 0.02 0.56
N4 N9 90.85|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N4 | N37 35.52|DN200 6.30/ 0.01 0.19
N5 N6 158.05 | DN300 68.62| 0.44 0.94
N5 | N10 76.04 | DN400 -80.29| -0.07 -0.63
N5 | N30 | 367.07|DN200 6.30| 0.10 0.19
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38| 0.00 0.17
N6 N7 314.32 | DN300 61.59| 0.72 0.85
N6 | NC8 52.00|DN150 7.04| 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67 |DN150 7.04| 0.08 0.38
N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94| 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99 | DN200 38.61 0.08 1.19| Vel.max.
N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N8 | N32 49.94 | DN200 6.30| 0.01 0.19
N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19
N10 | NC6 55.29|DN150 0.44| 0.00 0.02| Vel.min.
N11 | N12 83.02 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30/ 0.01 0.19
Combinacidn: Consumo medio + 2 hidrantes en NC12
Inicio| Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad | Coment.
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN400 98.81 0.45 0.77
N1 | N21 54.75 | DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 | 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 | N10 | 122.74|DN400 80.73 0.12 0.63
N3 | N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45 | DN200 18.07| 0.02 0.56
N4 N9 90.85|DN200 -39.63| -0.66 -1.22
N4 | N37 35.52|DN200 39.63 0.26 1.22|Vel.max.
N5 N6 158.05|DN300 35.29| 0.13 0.48
N5 | N10 76.04 | DN400 -80.29| -0.07 -0.63
N5 | N30 | 367.07 | DN200 39.63 2.65 1.22
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38| 0.00 0.17
N6 N7 314.32|DN300 28.25 0.17 0.39
N6 | NC8 52.00|DN150 7.04| 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67 | DN150 7.04| 0.08 0.38
N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94| 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99 | DN200 5.28| 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 -39.63| -0.43 -1.22
N8 | N32 49.94 | DN200 39.63 0.36 1.22
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Listado general de la instalacion

Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Caudal | Pérdid. | Velocidad | Coment.
m mm I/s m.c.a. m/s
N9 | N11 | 211.56|DN200 -39.63| -1.53 -1.22
N10 | NC6 55.29 |DN150 0.44| 0.00 0.02| Vel.min.
N11 | N12 83.02 | DN200 -39.63| -0.60 -1.22
N12 | N32 69.88 | DN200 -39.63| -0.50 -1.22
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 39.63 0.26 1.22

5.3 Listado de elementos

No hay elementos para listar.

6. Envolvente

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Envolvente de maximos

Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN40O 155.89 1.04 1.22
N1 N21 54.75 | DN400 155.89 0.17 1.22
N2 | N24 111.91|DN400 155.89 0.35 1.22
N3 N10 122.74 | DN400 112.86 0.21 0.88
N3 N24 89.31|DN400 155.89 0.28 1.22
N3 | NC5 13.45|DN200 51.41 0.16 1.58
N4 N9 90.85|DN200 39.63| 0.66 1.22
N4 | N37 35.52|DN200 39.63| 0.26 1.22
N5 N6 158.05|DN300 84.02 0.64 1.15
N5 | N10 76.04| DN400 111.81 0.13 0.87
N5 | N30 | 367.07|DN200 39.63| 2.65 1.22
N5 | NC7 23.24 | DN200 38.71 0.16 1.19
N6 N7 314.32 |DN300 67.27 0.84 0.92
N6 | NC8 52.00|DN150 40.37 1.56 2.18
N7 | NC9 63.67 | DN150 40.37 1.91 2.18
N7 |NC10 28.41 | DN200 49.27 0.31 1.51
N7 |NC11 10.99 | DN200 38.61| 0.08 1.19
N8 | N30 59.56 | DN200 39.63 0.43 1.22
N8 | N32 49.94 | DN200 39.63 0.36 1.22
N9 | N11 211.56 | DN200 39.63 1.53 1.22
N10 | NC6 55.29|DN150 33.77 1.19 1.83
N11 | N12 83.02|DN200 39.63 0.60 1.22
N12 | N32 69.88| DN200 39.63| 0.50 1.22
N21 | SG1 33.18|DN400 155.89| 0.11 1.22
N37 |NC12 36.08 | DN200 39.63| 0.26 1.22

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Listado general de la instalacion
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI
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Envolvente de minimos

Inicio | Final | Longitud | Didametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN40O 98.81 0.45 0.77
N1 N21 54.75 | DN400 98.81 0.07 0.77
N2 | N24 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 N10 122.74 | DN400 47.40 0.04 0.37
N3 N24 89.31|DN400 98.81 0.12 0.77
N3 | NC5 13.45|DN200 18.07| 0.02 0.56
N4 N9 90.85|DN200 6.30| 0.02 0.19
N4 | N37 35.52| DN200 6.30| 0.01 0.19
N5 N6 158.05|DN300 35.29 0.13 0.48
N5 N10 76.04 | DN400 46.96 0.03 0.37
N5 | N30 | 367.07 |DN200 6.30| 0.10 0.19
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38 0.00 0.17
N6 N7 314.32 |DN300 28.25 0.17 0.39
N6 | NC8 52.00|DN150 7.04| 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67|DN150 7.04| 0.08 0.38
N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99 |DN200 5.28 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 6.30 0.02 0.19
N8 | N32 49.94 | DN200 6.30 0.01 0.19
N9 | N11 211.56 | DN200 6.30 0.05 0.19
N10 | NC6 55.29|DN150 0.44 0.00 0.02
N11 | N12 83.02| DN200 6.30 0.02 0.19
N12 | N32 69.88| DN200 6.30| 0.02 0.19
N21 | SG1 33.18|DN400 98.81| 0.05 0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30| 0.01 0.19
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Listado de tramos
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Consumo punta

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Caudal |Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN40O 155.89 1.04 1.22
N1 N21 54.75| DN400 -155.89| -0.17 -1.22
N2 | N24 111.91|DN400 155.89 0.35 1.22
N3 | N10 122.74 | DN400 112.86 0.21 0.88
N3 | N24 89.31|DN400 -155.89| -0.28 -1.22
N3 | NC5 13.45|DN200 43.03 0.11 1.32
N4 N9 90.85|DN200 -14.99| -0.11 -0.46
N4 | N37 35.52|DN200 14.99| 0.04 0.46
N5 N6 158.05|DN300 84.02 0.64 1.15
N5 | N10 76.04 | DN400O -111.81| -0.13 -0.87
N5 | N30 367.07 | DN200 14.99 0.45 0.46
N5 | NC7 23.24 | DN200 12.80 0.02 0.39
N6 N7 314.32 | DN300 67.27 0.84 0.92
N6 | NC8 52.00 | DN150 16.75| 0.31 0.91
N7 | NC9 63.67|DN150 16.75 0.38 0.91
N7 |NC10 28.41|DN200 37.95 0.19 1.17
N7 |NC11 10.99 | DN200 12.57| 0.01 0.39
N8 | N30 59.56 | DN200 -14.99| -0.07 -0.46
N8 | N32 49,94 |DN200 14.99 0.06 0.46
N9 | N11 211.56 | DN200 -14.99| -0.26 -0.46
N10 | NC6 55.29|DN150 1.05| 0.00 0.06
N11 | N12 83.02|DN200 -14.99| -0.10 -0.46
N12 | N32 69.88 | DN200 -14.99| -0.09 -0.46
N21 | SG1 33.18 | DN400 -155.89| -0.11 -1.22
N37 |NC12 36.08 | DN200 14.99| 0.04 0.46
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC5
Inicio | Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN40O 98.81 0.45 0.77
N1 N21 54.75| DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 N10 122.74 | DN400 47.40 0.04 0.37
N3 N24 89.31|DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45|DN200 51.41 0.16 1.58
N4 N9 90.85 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N4 | N37 35.52|DN200 6.30 0.01 0.19
N5 N6 158.05 | DN300 35.29| 0.13 0.48
N5 | N10 76.04 | DN400 -46.96| -0.03 -0.37
N5 | N30 | 367.07|DN200 6.30| 0.10 0.19
N5 | NC7 23.24|DN200 5.38| 0.00 0.17
N6 N7 314.32 |DN300 28.25 0.17 0.39
N6 | NC8 52.00 | DN150 7.04| 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67|DN150 7.04 0.08 0.38
N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99|DN200 5.28 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19

Listado de tramos
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI
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Inicio | Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N8 | N32 49.94 | DN200 6.30| 0.01 0.19
N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19
N10 | NC6 55.29 |DN150 0.44| 0.00 0.02
N11 | N12 83.02 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30| 0.01 0.19
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC6
Inicio | Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN40O 98.81 0.45 0.77
N1 N21 54.75| DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 | N10 | 122.74|DN400 80.73| 0.12 0.63
N3 N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45|DN200 18.07 0.02 0.56
N4 N9 90.85|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N4 | N37 35.52|DN200 6.30 0.01 0.19
N5 N6 158.05 | DN300 35.29| 0.13 0.48
N5 | N10 76.04 | DN400 -46.96| -0.03 -0.37
N5 | N30 | 367.07 | DN200 6.30| 0.10 0.19
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38| 0.00 0.17
N6 N7 314.32|DN300 28.25| 0.17 0.39
N6 | NC8 52.00|DN150 7.04 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67|DN150 7.04 0.08 0.38
N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99|DN200 5.28 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N8 | N32 49.94 | DN200 6.30| 0.01 0.19
N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19
N10 | NC6 55.29|DN150 33.77 1.19 1.83
N11 | N12 83.02 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18| DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30| 0.01 0.19
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC7
Inicio| Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN40O 98.81 0.45 0.77
N1 N21 54.75 | DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 111.91 | DN400 98.81 0.15 0.77
N3 | N10 | 122.74|DN400 80.73| 0.12 0.63
N3 | N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45 | DN200 18.07| 0.02 0.56
N4 N9 90.85|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N4 | N37 35.52|DN200 6.30 0.01 0.19
N5 N6 158.05|DN300 35.29| 0.13 0.48
N5 N10 76.04 | DN400O -80.29| -0.07 -0.63
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Listado de tramos
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N5 | N30 | 367.07 | DN200 6.30| 0.10 0.19
N5 | NC7 23.24 | DN200 38.71 0.16 1.19
N6 N7 314.32|DN300 28.25| 0.17 0.39
N6 | NC8 52.00 | DN150 7.04 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67 | DN150 7.04 0.08 0.38
N7 |[NC10 28.41 | DN200 15.94 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99|DN200 5.28 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N8 | N32 49.94 | DN200 6.30| 0.01 0.19
N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19
N10 | NC6 55.29 |DN150 0.44| 0.00 0.02
N11 | N12 83.02|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30| 0.01 0.19
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC8
Inicio| Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 |DN40O 98.81 0.45 0.77
N1 N21 54.75 | DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 | N10 | 122.74|DN400 80.73| 0.12 0.63
N3 | N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45 | DN200 18.07 0.02 0.56
N4 N9 90.85|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N4 | N37 35.52|DN200 6.30 0.01 0.19
N5 N6 158.05|DN300 68.62| 0.44 0.94
N5 N10 76.04 | DN400 -80.29| -0.07 -0.63
N5 | N30 | 367.07 | DN200 6.30| 0.10 0.19
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38| 0.00 0.17
N6 N7 314.32|DN300 28.25| 0.17 0.39
N6 | NC8 52.00|DN150 40.37 1.56 2.18
N7 | NC9 63.67|DN150 7.04 0.08 0.38
N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99|DN200 5.28 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N8 | N32 49,94 | DN200 6.30| 0.01 0.19
N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19
N10 | NC6 55.29 |DN150 0.44| 0.00 0.02
N11 | N12 83.02 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30| 0.01 0.19

Listado de tramos
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI
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Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC9

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN40O 98.81 0.45 0.77
N1 N21 54.75 | DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 N10 122.74 | DN400 80.73 0.12 0.63
N3 N24 89.31|DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45|DN200 18.07| 0.02 0.56
N4 N9 90.85|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N4 | N37 35.52| DN200 6.30| 0.01 0.19
N5 N6 158.05|DN300 68.62 0.44 0.94
N5 N10 76.04 | DN400 -80.29| -0.07 -0.63
N5 | N30 | 367.07 | DN200 6.30| 0.10 0.19
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38 0.00 0.17
N6 N7 314.32 |DN300 61.59 0.72 0.85
N6 | NC8 52.00|DN150 7.04| 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67 | DN150 40.37 1.91 2.18
N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99 |DN200 5.28 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N8 | N32 49.94 | DN200 6.30 0.01 0.19
N9 | N11 211.56 | DN200 -6.30| -0.05 -0.19
N10 | NC6 55.29|DN150 0.44 0.00 0.02
N11 | N12 83.02| DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88| DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18|DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30| 0.01 0.19
Combinacidn: Consumo medio + 2 hidrantes en NC10
Inicio| Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN40O 98.81 0.45 0.77
N1 N21 54.75| DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 N10 122.74 | DN400 80.73 0.12 0.63
N3 N24 89.31|DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45|DN200 18.07 0.02 0.56
N4 N9 90.85 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N4 | N37 35.52|DN200 6.30| 0.01 0.19
N5 N6 158.05 | DN300 68.62| 0.44 0.94
N5 | N10 76.04 | DN400 -80.29| -0.07 -0.63
N5 N30 367.07 | DN200 6.30 0.10 0.19
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38 0.00 0.17
N6 N7 314.32 |DN300 61.59 0.72 0.85
N6 | NC8 52.00 | DN150 7.04| 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67 | DN150 7.04| 0.08 0.38
N7 |NC10 28.41 | DN200 49.27 0.31 1.51
N7 |NC11 10.99 | DN200 5.28| 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N8 | N32 49.94 | DN200 6.30 0.01 0.19
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Listado de tramos
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19
N10 | NC6 55.29|DN150 0.44| 0.00 0.02
N11 | N12 83.02 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30| 0.01 0.19
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC11
Inicio| Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN400 98.81 0.45 0.77
N1 | N21 54.75|DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 | 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 | N10 | 122.74|DN400 80.73 0.12 0.63
N3 | N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45|DN200 18.07| 0.02 0.56
N4 N9 90.85|DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N4 | N37 35.52|DN200 6.30| 0.01 0.19
N5 N6 158.05|DN300 68.62 0.44 0.94
N5 | N10 76.04 | DN400 -80.29| -0.07 -0.63
N5 | N30 | 367.07 | DN200 6.30| 0.10 0.19
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38| 0.00 0.17
N6 N7 314.32 | DN300 61.59 0.72 0.85
N6 | NC8 52.00|DN150 7.04| 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67 |DN150 7.04| 0.08 0.38
N7 |NC10 28.41 | DN200 15.94| 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99 | DN200 38.61 0.08 1.19
N8 | N30 59.56 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N8 | N32 49.94 | DN200 6.30| 0.01 0.19
N9 | N11 | 211.56|DN200 -6.30| -0.05 -0.19
N10 | NC6 55.29|DN150 0.44| 0.00 0.02
N11 | N12 83.02 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N12 | N32 69.88 | DN200 -6.30| -0.02 -0.19
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 6.30| 0.01 0.19
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC12
Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N1 N2 327.46 | DN400 98.81 0.45 0.77
N1 | N21 54.75|DN400 -98.81| -0.07 -0.77
N2 | N24 | 111.91|DN400 98.81 0.15 0.77
N3 | N10 | 122.74|DN400 80.73 0.12 0.63
N3 | N24 89.31 | DN400 -98.81| -0.12 -0.77
N3 | NC5 13.45|DN200 18.07| 0.02 0.56
N4 N9 90.85|DN200 -39.63| -0.66 -1.22
N4 | N37 35.52 | DN200 39.63 0.26 1.22
N5 N6 158.05|DN300 35.29 0.13 0.48
N5 | N10 76.04 | DN400 -80.29| -0.07 -0.63
N5 | N30 | 367.07 | DN200 39.63 2.65 1.22

Listado de tramos
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Caudal | Pérdid. | Velocidad
m mm I/s m.c.a. m/s
N5 | NC7 23.24 | DN200 5.38 0.00 0.17
N6 N7 314.32 | DN300 28.25 0.17 0.39
N6 | NC8 52.00|DN150 7.04 0.06 0.38
N7 | NC9 63.67 | DN150 7.04 0.08 0.38
N7 |[NC10 28.41 | DN200 15.94 0.04 0.49
N7 |NC11 10.99|DN200 5.28 0.00 0.16
N8 | N30 59.56 | DN200 -39.63| -0.43 -1.22
N8 | N32 49.94 | DN200 39.63 0.36 1.22
N9 | N11 211.56 | DN200 -39.63| -1.53 -1.22
N10 | NC6 55.29|DN150 0.44 0.00 0.02
N11 | N12 83.02 | DN200 -39.63| -0.60 -1.22
N12 | N32 69.88 | DN200 -39.63| -0.50 -1.22
N21 | SG1 33.18 | DN400 -98.81| -0.05 -0.77
N37 |NC12 36.08 | DN200 39.63 0.26 1.22
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Listado de nudos
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Listado de nudos
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Combinacién: Consumo punta

Nudo X Y Cota |Caudal inst. | Caudal dem. | Alt. piez. | Pre. disp.
m m m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
N3 |545170.50|660420.90|34.21 --- --- 57.05 22.84
N5 |545252.75/660311.20|31.89 --- - 56.70 24.81
N6 |545276.19|/660154.90|30.84 --- --- 56.06 25.22
N7 |545326.49|659844.65|27.40 --- --- 55.22 27.82
N10 |545177.80|660298.40|31.65 --- --- 56.83 25.18
NC5 |545157.05|660420.90|34.21 43.03 43.03 56.93 22.72
NC6 |545185.15|660243.60|31.34 1.05 1.05 56.83 25.49
NC7 |545265.15|660330.85|31.71 12.80 12.80 56.68 24.97
NC8 |545224.65|660148.05|30.84 16.75 16.75 55.76 24.92
NC9 |545263.65|659834.40|27.40 16.75 16.75 54.84 27.44
NC10|545330.65|659816.55|27.40 37.95 37.95 55.03 27.63
NC11|545337.35/659846.30|27.40 12.57 12.57 55.21 27.81
NC12|545964.45|659947.55|40.79 14.99 14.99 55.47 14.68
SG1 |545224.65|660959.70|59.00 --- -155.89 59.00 0.00
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC5
Nudo X Y Cota | Caudal inst. |Caudal dem. | Alt. piez. | Pre. disp.
m m m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
N3 |545170.50|660420.90|34.21 --- --- 58.16 23.95
N5 |545252.75/660311.20|31.89 --- --- 58.08 26.19
N6 |545276.19|660154.90|30.84 --- --- 57.95 27.11
N7 |545326.49|659844.65|27.40 --- --- 57.78 30.38
N10 |545177.80|660298.40|31.65 --- - 58.11 26.46
NC5 |545157.05|660420.90|34.21 51.41 51.41 58.00 23.79
NC6 |545185.15|660243.60|31.34 0.44 0.44 58.11 26.77
NC7 |545265.15/660330.85|31.71 5.38 5.38 58.08 26.37
NC8 |545224.65|660148.05|30.84 7.04 7.04 57.89 27.05
NC9 |545263.65|659834.40|27.40 7.04 7.04 57.70 30.30
NC10|545330.65|659816.55|27.40 15.94 15.94 57.74 30.34
NC11|545337.35|659846.30|27.40 5.28 5.28 57.78 30.38
NC12|545964.45|659947.55|40.79 6.30 6.30 57.83 17.04
SG1 |545224.65|660959.70|59.00 --- -98.81 59.00 0.00
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC6
Nudo X Y Cota |Caudal inst. | Caudal dem. | Alt. piez. | Pre. disp.
m m m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
N3 |545170.50|660420.90|34.21 --- --- 58.16 23.95
N5 |545252.75/660311.20|31.89 --- --- 58.01 26.12
N6 |545276.19|660154.90|30.84 --- --- 57.88 27.04
N7 |545326.49|659844.65|27.40 --- --- 57.71 30.31
N10 |545177.80|660298.40|31.65 --- --- 58.04 26.39
NC5 |545157.05|660420.90|34.21 18.07 18.07 58.13 23.92
NC6 |545185.15|660243.60|31.34 33.77 33.77 56.85 25.51
NC7 |545265.15|660330.85|31.71 5.38 5.38 58.01 26.30
NC8 |545224.65|660148.05|30.84 7.04 7.04 57.82 26.98
NC9 |545263.65|659834.40|27.40 7.04 7.04 57.63 30.23
NC10|545330.65|659816.55|27.40 15.94 15.94 57.67 30.27
NC11|545337.35/659846.30|27.40 5.28 5.28 57.71 30.31

Nudo X Y Cota |Caudal inst. | Caudal dem. | Alt. piez.

m m m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
NC12|545964.45|659947.55|40.79 6.30 6.30 57.75 16.96
SG1 |545224.65|660959.70|59.00 --- -98.81 59.00 0.00

Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC7
Nudo X Y Cota |Caudal inst. |Caudal dem. | Alt. piez. | Pre. disp.

m m m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
N3 |545170.50|660420.90|34.21 --- --- 58.16 23.95
N5 |545252.75/660311.20|31.89 --- --- 57.97 26.08
N6 |545276.19|/660154.90|30.84 --- - 57.84 27.00
N7 |545326.49|659844.65|27.40 --- --- 57.66 30.26
N10 |545177.80|660298.40|31.65 --- --- 58.04 26.39
NC5 |545157.05|660420.90|34.21 18.07 18.07 58.13 23.92
NC6 |545185.15|660243.60|31.34 0.44 0.44 58.04 26.70
NC7 |545265.15|660330.85|31.71 38.71 38.71 57.81 26.10
NC8 |545224.65|660148.05|30.84 7.04 7.04 57.77 26.93
NC9 | 545263.65|659834.40|27.40 7.04 7.04 57.59 30.19
NC10|545330.65|659816.55|27.40 15.94 15.94 57.63 30.23
NC11|545337.35/659846.30|27.40 5.28 5.28 57.66 30.26
NC12|545964.45|659947.55|40.79 6.30 6.30 57.71 16.92
SG1 |545224.65|660959.70|59.00 --- -98.81 59.00 0.00

Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC8
Nudo X Y Cota |Caudal inst. |Caudal dem. | Alt. piez. | Pre. disp.

m m m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
N3 |545170.50|660420.90|34.21 --- --- 58.16 23.95
N5 |545252.75/660311.20|31.89 --- --- 57.97 26.08
N6 |545276.19|660154.90|30.84 --- --- 57.53 26.69
N7 |545326.49|659844.65|27.40 --- --- 57.36 29.96
N10 |545177.80|660298.40|31.65 --- --- 58.04 26.39
NC5 |545157.05|660420.90|34.21 18.07 18.07 58.13 23.92
NC6 |545185.15|660243.60|31.34 0.44 0.44 58.04 26.70
NC7 |545265.15/660330.85|31.71 5.38 5.38 57.96 26.25
NC8 |545224.65|660148.05|30.84 40.37 40.37 55.97 25.13
NC9 |545263.65|659834.40|27.40 7.04 7.04 57.28 29.88
NC10|545330.65|659816.55|27.40 15.94 15.94 57.32 29.92
NC11|545337.35|659846.30|27.40 5.28 5.28 57.35 29.95
NC12|545964.45|659947.55|40.79 6.30 6.30 57.71 16.92
SG1 |545224.65|660959.70|59.00 --- -98.81 59.00 0.00

Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC9
Nudo X Y Cota |Caudal inst. | Caudal dem. | Alt. piez. | Pre. disp.

m m m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
N3 |545170.50|660420.90|34.21 --- - 58.16 23.95
N5 |545252.75/660311.20|31.89 --- --- 57.97 26.08
N6 |545276.19|/660154.90|30.84 --- --- 57.53 26.69
N7 |545326.49|659844.65|27.40 --- --- 56.81 29.41
N10 |545177.80|660298.40|31.65 --- --- 58.04 26.39
NC5 |545157.05|660420.90|34.21 18.07 18.07 58.13 23.92
NC6 |545185.15|660243.60|31.34 0.44 0.44 58.04 26.70
NC7 |545265.15|660330.85|31.71 5.38 5.38 57.96 26.25

Pagina 1



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=cDOKqkJTDLP1

o documento coincide co contido no
Solo

2z
= o=
o xX<

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

«an
+ e
+8 4+

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: cDOKgkJTDLP1

=

Listado de nudos
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Nudo X Y Cota | Caudal inst. | Caudal dem. | Alt. piez.
m m m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
NC8 |545224.65|660148.05|30.84 7.04 7.04 57.47 26.63
NC9 |545263.65|659834.40|27.40 40.37 40.37 54.90 27.50
NC10|545330.65|659816.55|27.40 15.94 15.94 56.77 29.37
NC11|545337.35|659846.30|27.40 5.28 5.28 56.81 29.41
NC12|545964.45|659947.55|40.79 6.30 6.30 57.71 16.92
SG1 |545224.65|660959.70|59.00 --- -98.81 59.00 0.00
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC10
Nudo X Y Cota | Caudal inst. | Caudal dem. | Alt. piez. | Pre. disp.
m m m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
N3 |545170.50|660420.90|34.21 --- --- 58.16 23.95
N5 |545252.75/660311.20|31.89 --- --- 57.97 26.08
N6 |545276.19|/660154.90|30.84 --- --- 57.53 26.69
N7 |545326.49|659844.65|27.40 --- --- 56.81 29.41
N10 |545177.80|660298.40|31.65 --- --- 58.04 26.39
NC5 |545157.05|660420.90|34.21 18.07 18.07 58.13 23.92
NC6 |545185.15|660243.60|31.34 0.44 0.44 58.04 26.70
NC7 |545265.15|660330.85|31.71 5.38 5.38 57.96 26.25
NC8 |545224.65|660148.05|30.84 7.04 7.04 57.47 26.63
NC9 |545263.65|659834.40|27.40 7.04 7.04 56.73 29.33
NC10|545330.65|659816.55|27.40 49.27 49,27 56.51 29.11
NC11|545337.35/659846.30|27.40 5.28 5.28 56.81 29.41
NC12|545964.45|659947.55|40.79 6.30 6.30 57.71 16.92
SG1 |545224.65|660959.70|59.00 --- -98.81 59.00 0.00
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC11
Nudo X Y Cota | Caudal inst. |Caudal dem. | Alt. piez. | Pre. disp.
m m m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
N3 |545170.50|660420.90|34.21 --- --- 58.16 23.95
N5 |545252.75/660311.20|31.89 -—- - 57.97 26.08
N6 |545276.19|/660154.90|30.84 --- --- 57.53 26.69
N7 |545326.49|659844.65|27.40 --- --- 56.81 29.41
N10 |545177.80|660298.40|31.65 --- --- 58.04 26.39
NC5 |545157.05|660420.90|34.21 18.07 18.07 58.13 23.92
NC6 |545185.15|660243.60|31.34 0.44 0.44 58.04 26.70
NC7 |545265.15|660330.85|31.71 5.38 5.38 57.96 26.25
NC8 |545224.65|660148.05|30.84 7.04 7.04 57.47 26.63
NC9 |545263.65|659834.40|27.40 7.04 7.04 56.73 29.33
NC10|545330.65|659816.55|27.40 15.94 15.94 56.77 29.37
NC11|545337.35/659846.30|27.40 38.61 38.61 56.74 29.34
NC12|545964.45|659947.55|40.79 6.30 6.30 57.71 16.92
SG1 |545224.65|660959.70|59.00 --- -98.81 59.00 0.00
Combinacién: Consumo medio + 2 hidrantes en NC12
Nudo X Y Cota | Caudal inst. |Caudal dem. | Alt. piez. | Pre. disp.
m m m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
N3 |545170.50|660420.90|34.21 --- --- 58.16 23.95
N5 |545252.75/660311.20|31.89 --- --- 57.97 26.08
N6 |545276.19|660154.90|30.84 --- --- 57.84 27.00
N7 |545326.49|659844.65|27.40 --- --- 57.66 30.26

Listado de nudos
Nombre Obra: SS.GG. Plisan. Red de abastecimiento zona LT-LI-CI

Nudo X Y Cota |Caudal inst. | Caudal dem. | Alt. piez.
m m m I/s I/s m.c.a. m.c.a.

N10 |545177.80|660298.40|31.65 --- --- 58.04 26.39
NC5 |545157.05|660420.90|34.21 18.07 18.07 58.13 23.92
NC6 |545185.15/660243.60|31.34 0.44 0.44 58.04 26.70
NC7 |545265.15|660330.85|31.71 5.38 5.38 57.96 26.25
NC8 |545224.65|660148.05|30.84 7.04 7.04 57.77 26.93
NC9 |545263.65|659834.40|27.40 7.04 7.04 57.59 30.19
NC10|545330.65|659816.55|27.40 15.94 15.94 57.63 30.23
NC11|545337.35/659846.30|27.40 5.28 5.28 57.66 30.26
NC12|545964.45|659947.55|40.79 39.63 39.63 50.73 9.94
SG1 |545224.65|660959.70|59.00 -—- -98.81 59.00 0.00
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ES DE COLECTORES DE SANEAMIENTO ACCESO FERROVIARIO A LA PLISAN |
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8. 2 DATOS DE PARTIDA DATOS DE SANEAMIENTO
R
o3 8
55 8 ID Dot. Abast. | Coef | Dot. San. | Coef. I o Qsan Qsan
o & Clase Parcela ] H dia dias/afio C
8o M Superf. I/s:Ha |Retorno| lis-Ha Infiltr. p I/s-Ha I/s-m2
?;E 2 1 INDUSTRIAL 0.340 0.70 0.24 25% 16 227 241 0.63 0.00006
B e £y 2 COMERCIAL 0.340 0.70 0.24 25% 16 227 241 0.63 0.00006
3% Kf,” n= 0.013 HORM. (H)
3 o8 -
=5 8% n = 0.010 PEAD (P) Dot. Abast. | Coef | Dot. San. | Coef. . . o Qsan Qsan
8r e ID Clase ’ : ! H dia dias/afio C .
o2 35 I/hab-dia |Retorno| I/hab-dia | Infiltr. P I/hab-dia I/s-hab
28 g9 L - :
828 5% Condicion 1: CAUDAL TOTAL < CAUDAL A SECCION LLENA 3 Domestico 200.000 0.70 140.00 25% 16 227 241 372.67 0.00431
3% X< Condicién 2: CONVERGENCIA DE LA SOLUCION 4 Industrial 150.000 0.70 105.00 25% 16 227 241 279.50 0.00323
g Condicién 3: 0,3 m/s< VELOCIDAD DISENO < 6,0 m/s
< (%]
ggﬁ |CALCULO DE RED DE COLECTORES DE SANEAMIENTO
= F - =
VL= TRAMO DE ANALISIS DATOS GEOMETRICOS COLECTOR FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO
Z0>
NOMBRE UBICACION POZO INICIO POZO FINAL P.K. LONG. SUPERFICIE (S) N° HABITANTES DOTACION I/s-Ha DOTACION I/s-hab CAUDALES PENDIENTE TIPO DIAMETRO | DIAMETRO| RADIO J PERIM. CALADO VELOC. NUMERO REGIMEN CAUDALES CAPACIDAD CONDICION CONDICION
m RED TRAMO TRAMO Pozo i+1 TRAMO TIPO-1 TIPO-2 TIPO-3 TIPO-4 TIPO-I TIPO-II TIPO-IIl TIPO-4 SAN. APORTA TOTAL DETUBO | COMERCIAL | INTERIOR célculo MOJADO FROUDE HIDRAULICO SECC.LLENA SECC.LLENA 1 2
(m) (m) (m2) (m2) (hab) (hab) (lit/s) (lit/s) (lit/s) (%) (H/P) (mm) (mm) (m) (grados) (m) (cm) (m/s) (lit/s) (%)
Red Principal 1 S1.1 S1.2 9.50 9.50 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.000 0.000 1.30% P DN400P 364 0.182 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Lento o Subcritico 240.04 0.0% OK OK
S1.2 S1.3 51.14 41.64 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.000 0.0 1.30% P DN400P 364 0.182 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Lento o Subcritico 240.04 0.0% OK OK
S1.3 S1.4 86.47 35.33 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.000 0.0 1.30% P DN400P 364 0.182 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Lento o Subcritico 240.04 0.0% OK OK
S1.4 S1.5 120.39 | 33.92 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.000 0.0 1.30% P DN400P 364 0.182 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Lento o Subcritico 240.04 0.0% OK OK
S15 S1.6 154.05 | 33.66 29975 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 1.899 0.000 1.9 1.30% P DN400P 364 0.182 58.24 0.19 2.30 0.69 1.77 Répido o Supercritico 240.04 0.8% OK oK
S1.6 S1.7 191.15 | 37.10 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.000 0.0 1.30% P DN400P 364 0.182 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Lento o Subcritico 240.04 0.0% OK OK
S1.7 S1.8 233.70 | 42.55 14485 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.918 0.000 0.9 1.30% P DN400P 364 0.182 48.96 0.16 1.64 0.55 1.68 Répido o Supercritico 240.04 0.4% OK OK
S1.8 S1.9 279.60 | 45.90 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.000 0.9 0.70% P DN400P 364 0.182 52.70 0.17 1.89 0.45 1.26 Répido o Supercritico 176.14 0.5% OK OK
S1.9 S1.10 319.35 | 39.75 37765 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 2.393 0.000 3.3 0.70% P DN400P 364 0.182 71.85 0.23 3.46 0.66 1.37 Répido o Supercritico 176.14 1.9% OK OK
S1.10 S1.11 358.67 | 39.32 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.000 1.9 0.70% P DN400P 364 0.182 62.75 0.20 2.66 0.56 1.32 Répido o Supercritico 176.14 1.1% OK OK
S1.11 S1.12 398.75 | 40.08 39780 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 2.520 0.000 4.4 1.15% P DN400P 364 0.182 7258 0.23 353 0.85 1.76 Rapido o Supercritico 225.77 2.0% OK oK
S1.12 S1.13 466.30 | 67.55 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.000 4.4 3.00% P DN400P 364 0.182 64.56 0.21 2.81 1.19 2.76 Rapido o Supercritico 364.65 1.2% OK OK
S1.13 S1.14 496.28 | 29.98 60500 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 3.833 0.000 8.3 3.00% P DN400P 364 0.182 75.22 0.24 3.78 1.44 2.86 Rapido o Supercritico 364.65 2.3% OK OK
S1.14 S1.15 541.58 | 45.30 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.000 8.3 0.50% P DN400P 364 0.182 94.27 0.30 5.82 0.77 1.22 Rapido o Supercritico 148.87 5.5% OK OK
Se aflade Red 2 y oficina
S1.15 S1.16 591.60 | 50.02 0 0 15 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.065 3.064 114 0.50% P DN400P 364 0.182  102.51 0.33 6.81 0.85 1.24 Rapido o Supercritico 148.87 7.6% OK OK
S1.16 S1.17 631.44 | 39.84 60503 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 3.833 0.000 15.2 0.50% P DN400P 364 0.182  110.75 0.35 7.86 0.92 1.25 Rapido o Supercritico 148.87 10.2% OK OK
Se afiade Taller
S1.17 S1.18 653.80 | 22.36 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.065 15.3 0.50% P DN400P 364 0.182  110.88 0.35 7.88 0.92 1.25 Rapido o Supercritico 148.87 10.3% OK OK
Red Principal 2 |2/ ZONA TAI S2.1 S2.2 21.25 | 12.40 20996 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 1.330 0.0 1.3 0.50% P DN315P 285 0.143 70.27 0.17 2.60 0.46 1.10 Rapido o Supercritico 7753 1.7% OK OK
S2.2 S2.3 4519 | 23.94 27375 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 1.734 0.0 3.1 0.50% P DN315P 285 0.143 86.47 0.22 3.87 0.59 1.16 Rapido o Supercritico 7753 4.0% OK OK
S2.3 S24 8221 | 37.02 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.0 3.1 0.50% P DN315P 285 0.143 86.47 0.22 3.87 0.59 1.16 Rapido o Supercritico 7753 4.0% OK OK
S2.4 S25 114.80 | 32.59 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.0 3.1 0.50% P DN315P 285 0.143 86.47 0.22 3.87 0.59 1.16 Rapido o Supercritico 7753 4.0% OK OK
S2.5 S2.6 139.80 | 25.00 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.0 3.1 0.50% P DN315P 285 0.143 86.47 0.22 3.87 0.59 1.16 Rapido o Supercritico 7753 4.0% OK OK
Oficina 2/ ZONA TAl S3.1 S3.2 36.90 12.40 0 0 15 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.065 0.0 0.1 0.50% P DN315P 285 0.143 34.21 0.09 0.63 0.18 0.90 Lento o Subcritico 77.53 0.1% OK OK
S3.2 S3.3 59.60 | 22.70 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.0 0.1 0.50% P DN315P 285 0.143 34.21 0.09 0.63 0.18 0.90 Lento o Subcritico 77.53 0.1% OK oK
Nave Taller |2/ ZONA TAI S4.1 S4.2 42.30 | 12.40 0 0 15 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.065 0.0 0.1 1.08% P DN315P 285 0.143 31.27 0.08 0.53 0.24 1.28 Rapido o Supercritico 113.94 0.1% OK oK
S4.2 S4.3 91.40 | 49.10 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.0 0.1 1.08% P DN315P 285 0.143 31.27 0.08 0.53 0.24 1.28 Rapido o Supercritico 113.94 0.1% OK oK
S4.3 S4.4 122.95 | 31.55 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.0 0.1 1.08% P DN315P 285 0.143 31.27 0.08 0.53 0.24 1.28 Rapido o Supercritico 113.94 0.1% OK oK
S4.4 S4.5 154.95 | 32.00 0 0 0 0 0.00006 0.00006 0.0043 | 0.0032 0.000 0.0 0.1 1.08% P DN315P 285 0.143 31.27 0.08 0.53 0.24 1.28 Rapido o Supercritico 113.94 0.1% OK oK
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Superficies consideradas Qb QDm,ind Abast. Con p.p.zonas verdes y viales Apore porbombeo saneament> RO BT [elalcaial ::lrrluﬁ:za;
Abasr:,‘msdi ) Caudal que dan N do orss e Bombeo 1 Bombeo 5 Bombeo 4 Bombeo 3 gravedad EDAR EDAR Capecided
Zonas a sanear Bombeosla o5 G e ai;: R(e:?oer:;o 52:2. p‘./z.rszgas Por fase de Por fase de lasal::::ae?\de N d::::bas Modo funcionam. | funcionaran las %2"[']‘1” (Ii;ieltf " | QDo | QDpyot | Jornada laboral orns QHgjng | QHpjor | QHpr ED/?::ZQ(I"
azona Abast. Saneam. vialesy Parciales saneamiento saneamiento funcionam. funcionando iz bo':::;de Qpoi | oo | Dot | Mo | Do | OHpir | W | Ot | OO | QMoo | QD QHyor | QD | QHyw
parcial acumulado
ha ha I/s.ha % I/s.ha IIs IIs IIs IIs IIs IIs % IIs IIs hid | dfafio IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs
LE (menos LE5) Area logistica empresarial B1 | B3 20.6 20.6 | 206 | 0.34 70% 0.24 71 9.3 49 | 25% 1.2 6.2 16 227 24 11.9 1.2 131 6.2 131 6.2 | 131 6.2 131 6.2 131
LES Area logistica empresarial B1 | B3 20.6 206 | 412 | 034 70% 0.24 71 9.3 49 | 25% 1.2 6.2 16 227 241 119 1.2 131 6.2 131 6.2 | 131 6.2 131 123 26.3
Equip-1 Equipamiento piblico B1 | B3 6.6 66 | 47.7 | 029 70% 0.20 19 26 13 | 25% | 03 1.6 16 227 24 32 03 35 1.6 35 1.6 35 1.6 35 14.0 29.8
PS-1 Parcela de servicios 1 55 55 | 532 | 0.06 70% 0.04 0.3 0.9 02 | 25% | 0.1 0.3 16 227 241 0.5 0.1 0.6 0.3 0.6 0.3 0.6 143 304
PS-2 Parcela de servicios 2 12 12 | 544 | 0.06 70% 0.04 0.1 0.2 255 255 38.6 1 1+1 16 00 | 25% | 0.0 0.1 16 227 24 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 14.3 30.5 35.0
PS-3 Parcela de servicios 3 B3 B5 0.9 09 | 553 | 0.06 70% 0.04 0.1 0.1 00 | 25% | 00 0.0 16 227 241 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 144 306
PS-4 Parcela de servicios 4 B3 0.7 0.7 | 56.0 | 0.06 70% 0.04 0.0 0.1 00 | 25% | 0.0 0.0 16 227 24 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 144 30.7
(e Centro de servicios B3 34 34 | 594 | 029 70% 0.20 1.0 13 07 | 25% | 02 0.8 16 227 241 1.6 0.2 1.8 0.8 1.8 08 1.8 153 325
LT-A(5y 10) Area logistica y de transf.A B3 B5 33 33 | 626 | 034 70% 0.24 11 1.5 08 | 25% | 02 1.0 16 227 24 1.9 0.2 21 1.0 21 1.0 21 1.0 21 16.2 346
Cl Centro intermodal B3 | B4 31.6 316 | 943 | 025 70% 0.18 8.0 115 56 | 25% 14 7.0 16 2271 241 135 14 14.9 70 | 149 | 70 | 149 7.0 14.9 232 49.5
LT-B(1a4) Area logistica y de transf. B B3 B5 6.8 68 | 101.1| 034 70% 0.24 23 31 258 512 77.0 2 2+1 16 16 | 25% | 04 21 16 227 24 4.0 04 44 21 44 21 44 21 44 253 53.9 70.0
LT-A (resto) Area logistica y de transf.A B3 B5 24.6 246 | 125.7| 034 70% 0.24 84 11.2 59 | 25% 1.5 74 16 2271 241 14.3 1.5 15.7 74 | 157 74 | 157 74 15.7 32.7 69.6
LT-C Area logistica y de transf. C B3 9.3 93 | 135.0| 034 70% 0.24 32 42 22 | 25% | 06 28 16 227 24 54 0.6 59 28 5.9 28 5.9 35.5 75.5
LT-B (resto) Area logistica y de transf. B B3 B5 26.9 26.9 | 1619 | 0.34 70% 0.24 92 12.2 65 | 25% 1.6 8.1 16 2271 241 15.6 1.6 17.2 8.1 17.2 8.1 17.2 8.1 17.2 435 92.7
- 24.7 75.9 77.0 2 2+1 24 105.0
LI-2 Area logistica intermodal 2 B3 | B4 6.1 6.1 | 168.1| 029 70% 0.20 18 24 12 | 25% 03 1.5 16 227 24 3.0 03 33 15 33 15 33 15 33 451 96.0
LI-1+LI-3 Area logistica intermodal 1y 3 B3 | B4 14.8 148 | 1829 | 029 70% 0.20 4.2 59 30 | 25% | 07 37 16 2271 241 71 0.7 79 37 79 37 79 37 79 48.8 103.9
Viales y z.verdes Riego y baldeo 126.2 0.0 0.16 0% 0.00 20.2 0.0
Total 309.1 | 1829 75.9 75.9 75.9 75.9 39.0 9.8 48.8 94.1 9.8 1039 | 140 | 298 | 185 | 395 | 122 | 26.1 | 484 | 1031 0.3 0.7 48.8 103.9 | 48.8 103.9 105.0
FASE 1 EDAR
FASE 2 EDAR
FASE 3 EDAR
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1. OBJETO

El dimensionamiento de los bombeos de sistemas generales se incluye en el Anejo 10 al anteproyecto de la
EDAR. Se vuelve a incluir en la presente separata, con la revision de los caudales del bombeo B4, derivada de
los cambios efectuados en la superficie de la LTC. La bomba B4 sigue siendo la misma que la prevista en el
anteproyecto, y so6lo varia un poco el punto de funcionamiento.

2. DIMENSIONAMIENTO DE LOS BOMBEOS

El objetivo del es justificar la solucion adoptada a partir de los calculos hidraulicos que se han realizado para las
impulsiones y de las estaciones de bombeo.

El disefio hidraulico de las impulsiones se basa en los caudales definidos en el Anejo N°5 Caudales y Cargas
contaminantes, el dimensionamiento de la red se realizara en funcion de los criterios especificados en las
“Instrucciones Técnicas para Obras Hidraulicas en Galicia”, (ITOHG).

2.1. Velocidades maximas y minimas

Si el agua residual fluye por el colector a baja velocidad durante periodos de tiempo prolongados, se producira
una deposicion de los sdlidos. Debe procurarse que haya velocidad suficiente de manera que los sélidos
depositados en periodo de baja velocidad puedan ser arrastrados.

La velocidad minima considerada como limite inferior en el calculo es de 0,6 m/s.

Es necesario también tener en cuenta la accidn erosiva de la materia en suspension del agua residual. Esta
accion no depende solo de la velocidad a la que es arrastrada a lo largo de la solera, sino también de su
naturaleza. Puesto que esta accion erosiva es el factor mas importante a efectos de la determinacion de la
velocidad maxima de las aguas residuales, se debe prestar atencion a la naturaleza de la materia en suspensién.
A partir de los caudales maximos obtenidos se han definido trazados y pendientes de forma que la velocidad
méxima no supere en ningin caso los 6 m/s. Este valor de velocidad méxima se obtiene de la ITOGH-SAN-1/3.
Célculo hidraulico de conducciones, segun la siguiente tabla:

Velocidad méaxima (m/s)

Hormigén o fundicion ductil 30

Gres, PVC y similares 6,0

2.2. Metodologia a emplear en el disefio de las impulsiones

2.2.1. Velocidad de disefio

Para seleccionar los didmetros adecuados para los tubos de impulsién, habré que tener en cuenta la velocidad
de circulacién del agua en las conducciones, una vez conocido el caudal a bombear; y las pérdidas de carga
continuas y localizadas que se producen en la tuberia. Asi en funcién del material elegido las pérdidas de carga
continuas seréan distintas.

Ademas, segun la Guia Técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje Urbano (CEDEX), se recomienda que
el tubo de impulsion de cada bomba sea al menos del mismo didmetro que la brida de descarga.

DIMENSIONAMIENTO DE LOS BOMBEOS DE LOS SISTEMAS GENERALES Pag.- 3

Por razones funcionales, la velocidad de circulacion del agua debe estar comprendida entre un valor maximo y
un minimo. Si la velocidad es excesivamente elevada, producira grandes pérdidas de carga y las posibles
sobrepresiones derivadas del golpe de ariete pueden resultar importantes, provocando la rotura de las
conducciones. Ademés, a grandes velocidades la erosion en las paredes de la tuberia por las particulas que
trasporta el agua sera mayor.

Al contrario, si la velocidad resulta excesivamente baja, ademas de la infrautilizacion de la capacidad de la
tuberia, se facilita la formacion de depositos de materiales en suspension, que pueden provocar obstrucciones e
incrustaciones en las paredes, con lo que se reduce la seccion Util de paso.

Por todo ello, lo recomendable es que la velocidad esté en el rango de 0,3 a 2 m/s dependiendo de la longitud de
la instalacion. En impulsiones muy largas no es conveniente alcanzar valores muy bajos de velocidad con el
objetivo de que no se produzcan obstrucciones

2.2.2. Pérdidas de carga

Las peérdidas de carga tienen dos componentes, local y continuo. Las pérdidas de carga continuas se calculan
como el producto de la longitud de la conduccion por la pendiente motriz o de energia, |. La pendiente motriz se

calcula con la expresion de Darcy-Weisbach:
v2

[=f —
/ 2-g-1ID

Donde:
I: pendiente motriz o de energia (m/m).
f: coeficiente de friccion de Darcy-Weisbach (adimensional).
v: velocidad media en la seccion (m/s).
g: aceleracion da la gravedad (m/s?).
ID: didmetro interior de la conduccion (m).
El coeficiente de friccion de Darcy-Weisbach se puede obtener mediante la expresion explicita aproximada de

Swamee-Jain:
0,25

f= 2
lo L_F 5,74
2o 3.71-ID Reo,()

Donde:

f: coeficiente de friccion de Darcy-Weisbach (adimensional).

K: rugosidad absoluta de la conduccion (m).

ID: diametro interior de la conduccion (m).

Re: nimero de Reynolds (adimensional), obtenido como Re=v*ID/p.
: viscosidad cinematica del agua (10-6 m?/s a temperatura ambiente).

Como datos orientativos los valores de la rugosidad absoluta a adoptar segin las ITOHG se extraen de la
siguiente tabla:

DIMENSIONAMIENTO DE LOS BOMBEOS DE LOS SISTEMAS GENERALES Pag.-4
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COEFICIENTE DE RUGOSIDAD, K. (mm) Se puede simplificar la curva del sistema a una ecuacién del tipo:
Material T.nuevas | T.envejecidas Y =4x" +Bx+C
55 5% Plastico liso 0,01 0,02 Que trasladandolo al problema hidraulico se traduce como: H=AQ2+BQ+C
Poliéster reforzado con fibra de vidrio 0,02 0,04
as & Acero 0,1 03 2.2.4. Célculo del punto de funcionamiento
o
Q ici® . ] , . sgor
odu Fundicion 025 ! Los equipos de bombeo poseen una curva caracteristica, segin la cual, a medida que la altura manométrica
223 P A . ;g . .
gﬁ; Hormigdn 1 3 aumenta, el caudal baja. Las curvas caracteristicas poseen una forma similar a la que sigue:
Zo>

En este estudio se ha adoptado un valor intermedio entre tuberias nuevas y envejecidas de 0,17 mm para
fundicion 55

Curva caracteristica de una bomba

Las pérdidas locales se evallan con la siguiente expresion: 50

V2 45
AH, =12 \
2g 40

E \
Donde: 5 35
o _ = \
AHL: pérdida de carga localizada (m). 30
A: coeficiente de pérdida local (adimensional). 25
v: velocidad media en la seccion (m/s).
20 ; . : ; : . |
g: aceleracion de la gravedad (m/s2). 0 20 40 60 80 100 120 140
Para los coeficientes de pérdidas locales se proponen los siguientes valores segin el tipo de accesorio Caudal (I/s)
considerado: . . . -
Para determinar la bomba adecuada se superpone la curva resistente del sistema con la curva caracteristica de
COEFICIENTES DE PERDIDAS LOCALES un equipo de bombeo (proporcionada por los fabricantes de los equipos). El punto de funcionamiento del sistema
Accesorio Coef. Pérdidas esta determinado por la interseccién de las dos curvas.
Vélvula de asiento tipo globo, totalmente abierta 10,0 En la siguiente gréfica se muestra un ejemplo de obtencion del punto de funcionamiento de una bomba instalada
Vaélvula de mariposa, totalmente abierta 04 dentro de un sistema de impulsion determinado:
Vlvula de compuerta, totalmente abierta 0,2
- » Punto de funcionamiento
Vélvula de retencién de clapeta 25 55.00
Codo de radio pequefio 0,9 5000 L\‘\
Codo de radio mediano 08 4504 B
Codo de radio grande 0,6 ’ E_ N
— ey
Codo a 45° 0,4 _5 40.00 - -
= =i /
=
=T

Codo de retorno (180°) 22 35.00 /‘/.5’(- —+— Cunva impulsign
“T” estandar (flujo recto) 0,6 3000 ° ~m | Bt
“T” estandar (flujo desviado) 18 »—r—o——*"’—*/./

4
25.00

Entrada brusca a depésito 0,5
f -l 20.00 T T T T T T T 1
o Salida brusca de deposito 1 0 20 40 60 80 100 120 140 180
% Caudal(l's)
5 2.2.3. Curva resistente de una impulsién
[}
5 B . . vy I . . .
g_;f Para cada caudal circulante en una impulsién se producen unas pérdidas de carga determinadas, el conjunto de
=a . . .
§§ estos puntos caudal-altura es lo que se conoce como curva resistente de una impulsion.
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2.3. Equipos seleccionados EQUIPO XFP 100G CON MOTOR DE 11 Kw PARA BOMBEOQ R1

0 07.07.20:

Se han seleccionado dos equipos en colaboraciéon con la casa suministradora SULZER, los equipos mas
potentes se instalaran en el bombeo R3, mientras que los que presentan una menor potencia se proponen para
los restantes bombeos.

~

aprobado

We know haw water works

XFP100G CB1 50HZ

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacion do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

A continuacién, se muestran las curvas caracteristicas de los citados equipos.

]
o
< (%]
OaQow
e
L3
283 o — Normas de 1
@ Hibm T HkPa ISO 9906 Gr 2 Annex A1/A2
26—E F 260
24_: 240
23 1 220
203 =200
185 — =180
— i F 160
143 £ 140
12—5 ;—']20
10 L =100
83 Y J: F80
6 |« Area de aplicacion | | Altura de impulsion 60
P2/ kKW 3 r-
3 [
94 i
83
73
3 Potencia en el eje F2
NPSH / m ]
33
23
E i
3 | Valores MPSH
O I T T T I I T T I T T O T T T T T T T T T TT 7T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65Q/Us 07/02/2017
Punto de diseno
Caudal Altura
Rendimiento Potencia absorbida
NPSH Fluido Water
Temperatura 20°C Tipo de instalacion Bomba simple
N°® de bombas 1
Datos de la bomba
Tipo XFP100G CB1 50HZ Marca ABS
Serie XFP PE1-PE3 Rodete Contrabloc Plus impeller, 1 vane
N® de paletas 1 Diametro de rodete 260 mm
Paso de solidos 100 mm Boca aspiracion DN100
Boca impulsion DN100
Datos del motor
Tension nominal 400V Frecuencia 500 Hz
Potencia nominal P2 11 kW Régimen nominal 1480 1/min
° N°de polos 4 Rendimiento 91,4 %
3 Factor de potencia 0,743 Caorriente nominal 234 A
T Cormente de arranque 223 A Par nominal 71 Nm
e Par de arranque 299 Nm Grado de proteccion <IP 68>
5 Clase de aislamiento H
§
&
3
£
o
8
£
2

CVE: cDOKqkJTDLP1
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Puerto de Vigo Z F V g""” @ Pmo Z F V @@
ik _ Puertode Vigo _

£ e —— “Cosorciozona  INSTITUTOGALEGO  ANTEPROXECTO DA EDAR DA PLISAN, PROXECTO DE ACCESO A EDAR E . A— “Consorciozona  INSTITUTO GALEGO  ANTEPROXECTO DA EDAR DA PLISAN, PROXECTO DE ACCESO A EDAR E
: FRANCA DEVIGO  DAVIVENDAESOLO  pROXECTO DE COLECTOR DE VERTIDO FRANCA DEVIGO  DAVIVENDAESOLO  pROXECTO DE COLECTOR DE VERTIDO
5 3 EQUIPO XFP 100E CON MOTOR DE 9 Kw PARA BOMBEQS R5
2
EQUIPO XFP 100G CON MOTOR DE 14 Kw PARA BOMBEOS R3 y R4 ———
gm .}Eé We know how water works
B f We know how water works XFP1 OOE CB1 50HZ
2
0&2 XFP100G CB1 50HZ
e
b3 . Normas de 1
— ——— Hifimis Hydraulic Institute
7 = =
m Himg i JikPa ISO 9906 Gr 2 Annex A1/A2 ;f— 1
R 300 3
30 E 203 é\‘gofq
28] 5230 193 .30&8
26 ;260 18 :
E 240 74
24 E E 15—; |
22 220 15 Ai
203 200 1:;
183 180 s é
16 C 160 114
143 140 10:;
12% A E120 53 |« Area de aplicacién || Altura de impulsién £
; [« Area de aplicacion »| Altura de impulsion [ —_ P2/ kW
e g 73 =
A sé
] 5,444 kW
5+ \- i
E 4 Potencia en el eje P2
Potencia en el eje P2 =
NPSH /m ] WPEH fms F
E E
3 43
25 3
E 24 P
T2 = EEm= — 1,609 m
E Valores PSH TE 21,06 Us Valores NPSH
O \\H‘II\I|I\H‘H\\|I\II‘HH|I\II|\\I\‘\’\_‘\I|IIH‘H\\‘\III‘\IH‘HII‘II |"|‘|H‘l""""‘l"""‘Hl"“l"l\‘l\\l‘\l\l'\\l\'\
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 Q/ls 0710212017 6 5 10 15 20 30 85 400 85 S0Qls 07/02/2017
Punto de disefio Punto de disefio
Caudal Altura ) Caudal 2111/s Altura 16,4 m
Rendimiento Potencia absorbida Rendimiento 62,6 % Potencia absorbida 5,44 kW
NPSH — N . Water NPSH 161m |Fluido Agualimpia
L‘E”&g%ﬁ'ﬁ@s 1 Tipo de instalacion Bomba simple Lenap%ratutr)a 20 ”g Tipo de instalacion Bombas simples en paralelo
° de bombas
Datos de la bomba
ggﬁe XFP1O[;((|§PCI§I%15-[;E% glgg%ate Contrabloc Plus impeller, 1 vane -II?;?S fotabombe XFP100E CB1 50HZ Marca ABS
N° de paletas 1 Diametro de rodete P 380 mm ﬁccerjje \ XFP PE1-PE\;1 Bp_dete 4 4 Contrabloc Plus impeller, 10\Eme
Paso de solidos 100 mm Boca aspiracion DN100 e paletas iametro de rodete mm
Boca impulsién DN100 Paso de sdlidos 80 mm Boca aspiracion DN100
Boca impulsion DN100
Datos del motor
Tensién nominal 400V  |Frecuencia 50,0 Hz Datos del motor )
Potencia nominal P2 14 kW Régimen nominal 1470 1/min Tension nominal 400V Frecuencia 50,0 Hz
N° de polos 4 Rendimiento 91,9 % Potencia nominal P2 9 kw Régimen nominal 1470 1/min
Factor de potencia 0,792 Corriente nominal 278 A N° de polos 4 Rendimiento 90,8 %
Corriente de arranque 223 A Par nominal 90,8 Nm Factor de potencia 0,79 Corriente nominal 181A
Par de arranque 299 Nm Grado de proteccion <IP 68> Corriente de arranque 118 A Par nominal 58,6 Nm
Clase de aislamiento H E?arsd:c?érgizcl]:r%iemo 121 Nm Grado de proteccion <IP 68>

CVE: cDOKqgkJTDLP1
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2.4. Calculo del sistema

2.4.1. Datos basicos

Los datos bésicos de las impulsiones a calcular son los siguientes:

Resumen R1 R3 R4 R5

L (m) 434 612 465 857

D (mm) 250 300 150 250

Material FD FD FD FD
13,1 41,2 26,1 17,8

Caudales (I/s) 29,8 72,2 39,4

103,2
Dif geo calculada (m) 9 4,6
N° bombas (X+1) | 2 3 1 2

2.4.2. Casos analizados

Los diferentes puntos de funcionamiento dependeran del equipo a instalar, en este anteproyecto se han
calculado tomando como datos de partida equipos de la marca SULZER y un nivel de agua medio en el bombeo.
Se calcula el funcionamiento del sistema con una o varias bombas siendo la nomenclatura adoptada la siguiente:

CASO B1= Nivel medio en el bombeo y 1 bomba funcionando
CASO B2= Nivel medio en el bombeo y 2 bomba funcionando
CASO B3= Nivel medio en el bombeo y 3 bombas funcionando

2.4.3. Bombeo R1

Coeficientes de pérdidas

Tramo comun impulsion. Coeficiente local de pérdidas
COEFICIENTES DE PERDIDAS LOCALES

Accesorio Pér:i::fs. ) Ud I\
Valvula de compuerta 0,20 0 0,00
V retencion bola 0,15 0 0,00
Codo 15° 0,10 4 0,41
Codo 30° 0,20 1 0,20
Codo 45° 0,28 0 0,00
Codo 60° 0,35 0 0,00
Codo 75° 0,40 0 0,00
Codo 90° 0,45 0 0,00
Codo de retorno (180°) 2,20 0 0,00
“T” estandar (fujo recto) 0,60 0 0,00
“T" estandar (fujo desviado) 1,80 0 0,00
Entrada brusca a deposito 0,50 1 0,50
Salida brusca de deposito 1,00 0 0,00
TOTAL 1,11

Pérdidas de carga estimadas

DIMENSIONAMIENTO DE LOS BOMBEOS DE LOS SISTEMAS GENERALES

Tramo individual impulsién. Coeficiente local de pérdidas

ANTEPROXECTO DA EDAR DA PLISAN, PROXECTO DE ACCESO A EDAR E

PROXECTO DE COLECTOR DE VERTIDO

INSTITUTO GALEGO
DA VIVENDA E SOLO

CONSORCIO ZONA
FRANCA DE VIGO

Q

Calculo de la pérdida de carga impulsion

COEFICIENTES DE PERDIDAS LOCALES
q Coef.
Accesorio Pérdidas (A) Ud I\

Valvula de compuerta 0,20 1 0,20
V retencion bola 0,15 1 0,15
Codo 15° 0,10 0 0,00
Codo 30° 0,20 0 0,00
Codo 45° 0,28 0 0,00
Codo 60° 0,35 0 0,00
Codo 75° 0,40 0 0,00
Codo 90° 0,45 2 0,90
Codo de retorno (180°) 2,20 0 0,00
“T” estandar (fujo recto) 0,60 0 0,00
“T" estandar (fujo desviado) 1,80 1 1,80
Entrada brusca a deposito 0,50 0 0,00
Salida brusca de deposito 1,00 0 0,00
TOTAL 3,05
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Calculo de la pérdida de carga impulsion
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—ger———

Autoridad Portaaria de Vigo

LEV

CONSORCIO ZONA
FRANCA DE VIGO

o

INSTITUTO GALEGO
DA VIVENDA E SOLO

ANTEPROXECTO DA EDAR DA PLISAN, PROXECTO DE ACCESO A EDAR E

PROXECTO DE COLECTOR DE VERTIDO

Curva del sistema

Y=Ax*+Bx+C

Caso B1 CasoB2 Caso B3

A 0,0004 0,0005 0,0010

B 0,0016 0,0016 0,0019

C 14,5642 14,5640| 14,5635

Punto de funcionamiento
Equipos Descripcion Q H

Soluciones 3 Nivel medio 119,36 20,32
2 Nivel medio 91,64 18,74
1 Nivel minimo 51,13 17,16

2.4.5. Bombeo R4

Cocficientes de pérdidas

Tramo comin impulsién. Coeficiente local de pérdidas

COEFICIENTES DE PERDIDAS LOCALES
. Coef.

Accesorio Pérdidas (A) Ud IA
Valvula de compuerta 0,20 0 0,00
V refencion bola 0,15 0 0,00
Codo 15° 0,10 2 0,20
Codo 30° 0,20 0 0,00
Codo 45° 0,28 1 0,28
Codo 60° 0,35 0 0,00
Codo 75° 0,40 0 0,00
Codo 90° 0,45 0 0,00
Codo de reforno (180°) 2,20 0 0,00
“T” estandar (fujo recto) 0,60 0 0,00
“T” estandar (flujo desviado) 1,80 0 0,00
Entrada brusca a deposito 0,50 1 0,50
Salida brusca de depésito 1,00 0 0,00
TOTAL 0,99

DIMENSIONAMIENTO DE LOS BOMBEOS DE LOS SISTEMAS GENERALES

Tramo individual impulsién. Coeficiente local de pérdidas

COEFICIENTES DE PERDIDAS LOCALES

q Coef.

Accesorio Pérdidas (A) Ud ZA
Valvula de compuerta 0,20 1 0,20
V retencion bola 0,15 1 0,15
Codo 15° 0,10 0 0,00
Codo 30° 0,20 0 0,00
Codo 45° 0,28 2 0,57
Codo 60° 0,35 0 0,00
Codo 75° 0,40 0 0,00
Codo 90° 0,45 0 0,00
Codo de retorno (180°) 2,20 0 0,00
“T” estandar (fujo recto) 0,60 0 0,00
“T" estandar (fujo desviado) 1,80 1 1,80
Entrada brusca a depésito 0,50 0 0,00
Salida brusca de deposito 1,00 0 0,00
TOTAL 2,72
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CVE: cDOKgkJTDLP1

Provincia: PONTEVEDRA Aiio: 2.019

Localidad: SALVATERRA - AS NEVES

Proyecto de:

EXTENSION DE RED MT/BT EN APARTADERO FERROVIARIO
EN LA PLISAN (FASE I).

[Emplazamiento:

PLATAFORMA LOGIST. PLISAN, SALVATERRA - AS NEVES (PONTEVEDRA).

[Peticionarios:

AUTORIDAD PORTUARIA DE VIGO

—l—

Puerto de Vigo
e

Autoridad Portuaria de Vige

FERNANDO FUENTES CALDERON LUIS A. TIZON CABALEIRO
Ingeniero Industrial Superior 1 Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 1.947 L HERMATI Colegiado n° 2.449
Gestidn y Desarrollo

697 457 365 670 028 821

de Proyectos

ANEXO |

Modelo de Declaracion Responsable del Técnico Competente Proyectista

D. LUIS A. TIZON CABALEIRO , con DNI 36.063.659-G
y domicilio en la RUADAPAZ,N°10-5F
en lalocalidad de VIGO

con codigo postal 36208 ) provincia de PONTEVEDRA
con titulacion INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
especialidad ELECTRICIDAD

y perteneciente al colegio profesional COITI - VIGO
con numero de colegiado 2.449

D. FERNANDO FUENTES CALDERON , con DNI 53.179.185-B
y domicilio en la AVENIDA DE GALICIA N° 16 — 4°
en la localidad de VIGO

con caodigo postal 36207 provincia de PONTEVEDRA
con titulacion INGENIERO INDUSTRIAL SUPERIOR
especialidad MECANICA

y perteneciente al colegio profesional ICOIIG - VIGO
con numero de colegiado 1.947

Declaran bajo su responsabilidad que:

1.

2.

5.

Y

Poseo a titulacién indicada anteriormente.

De acuerdo con las atribuciones profesionales de esta titulacion, tengo competencia

para la redaccién y firma del proyecto técnico denominado:
EXTENSION DE RED MT/BT EN APARTADERO FERROVIARIO

EN LA PLISAN (FASE I).

. No estoy inhabilitado ni administrativa ni judicialmente para la redaccién y firma del

citado proyecto.

. He tenido en cuenta la normativa vigente de aplicacion en el proyecto indicado en el

punto numero 2.
El proyecto no se encuentra recogido en el articulo 2 del Real Decreto 1000/2010.

para que conste y produzca a los efectos oportunos, se expide y firma esta

declaracion responsable de la veracidad de los datos e informacion anteriores.

En Vigo, 08 de julio de 2019

Firmado: Luis A

(abaleiro
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iNDICE GENERAL

DOCUMENTO 1.- MEMORIA

8.

9.

. ANTECEDENTES.

OBJETO DEL PROYECTO.
SITUACION.

PETICIONARIO.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

SUMINISTRO DE ENERGIA.

PREVISION DE POTENCIA.

REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

10.DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.

11.LINEA DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA (LMTS).

11.1.CONDUCTORES.
11.2. CANALIZACION BAJO TUBO EN ZANJA.
11.3. DIMENSIONADO.
11.4. CINTA DE SENALIZACION DE PELIGRO.
11.5. ARQUETAS DE REGISTRO.
11.6. PARALELISMOS Y CRUZAMIENTOS.
11.6.1. PARALELISMOS.
11.6.2. CRUZAMIENTOS.
11.7.EMPALMES Y TERMINALES.
11.8. PROTECCIONES.
11.8.1. PROTECCIONES CONTRA SOBREINTENSIDADES.
11.8.2. PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES.
11.9. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.
11.10. RED DE PUESTA A TIERRA.

11.11. CALCULOS ELECTRICOS.
12.CENTRO DE SECCIONAMIENTO (CMS).

12.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

12.1.1. EDIFICIO PREFABRICADO.

12.1.2. UBICACION Y ACCESOS.

12.1.3. CANALIZACIONES.

12.1.4. PUERTA.

12.1.5. VENTILACION.

12.1.6. SISTEMAS DE EXTINCION.

12.1.7. ALUMBRADO.

12.1.8. SENALIZACIONES Y MATERIAL DE SEGURIDAD.
12.2. CAMPOS MAGNETICOS PROXIMAS A INSTALACIONES DE A.T.
12.3. INSTALACION ELECTRICA.

12.3.1. CELDAS DE ALTA TENSION.

12.3.1.1. CELDAS 3L + P SSAA.

12.3.2. SERVICIOS AUXILIARES.
12.4. NIVEL DE AISLAMIENTO.

12.5. RED DE PUESTA A TIERRA M.T.
12.6. CALCULOS ELECTRICOS.

13.CENTRO DE TRANSFORMACION COMPACTO (CTC).

13.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
13.1.1. EDIFICIO PREFABRICADO.
13.1.2. UBICACION Y ACCESOS.
13.1.3. CANALIZACIONES.
13.1.4. PUERTA.
13.1.5. VENTILACION.
13.1.6. FOSO DE RECOGIDA DE ACEITES.
13.1.7. SISTEMAS DE EXTINCION.
13.1.8. ALUMBRADO.
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13.1.9. SENALIZACIONES Y MATERIAL DE SEGURIDAD.
13.2. CAMPOS MAGNETICOS PROXIMAS A INSTALACIONES DE A.T.
13.3. NIVEL DE RUIDO EMITIDO POR INSTALACIONES DE A.T.
13.4. INSTALACION ELECTRICA.
13.4.1. CONDUCTORES PARA CONEXION ENTRE CELDA Y TRAFO.
13.4.2. CELDAS DE ALTA TENSION.
13.4.2.1. CELDA COMPACTA 2LP.
13.4.3. TRANSFORMADOR.
13.4.4. CONDUCTORES DE CONEXION ENTRE TRAFO Y CUADRO B.T.
13.4.5. CUADRO DE PROTECCION DE BAJA TENSION.
13.4.6. PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS.
13.4.7. PROTECCION CONTRA CORTACIRCUITOS.
13.5. NIVEL DE AISLAMIENTO.
13.6. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION DE B.T.
13.7. RED DE PUESTA A TIERRA M.T.
13.8. CALCULOS ELECTRICOS.

14.RED DE BAJA TENSION SUBTERRANEA DE DISTRIBUCION.

14.1. CARACTERISTICAS GENERALES
14.2. CANALIZACION ENTERRADA
14.2.1. Trazado
14.2.2. Puntos de acceso a la red
14.2.3. Cintas de sefalizacion de peligro
14.3. PARALELISMOS Y CRUZAMIENTOS.
14.3.1. PARALELISMOS.
14.3.2. CRUZAMIENTOS.
14.4. PROTECCIONES.
14.4.1. PROTECCION DE SOBREINTENSIDAD.
14.4.2. PUESTA A TIERRA.

14.4.2.1. Constitucién de las tomas de tierra

14.4.2.2. Puesta a tierra del neutro

14.4.2.3. Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con los
electrodos

14.5. ACOMETIDAS
14.5.1. CALCULO ELECTRICO
14.5.2. INSTALACION
14.6. CAJAS GENERALES DE PROTECCION Y MEDIDA (CGP Y CPM)

15. CONSIDERACIONES FINALES.

ANEXO I.- CALCULOS.

ANEXO Il.- JUSTIFICACION CAMPOS ELECTROMAGNETICOS.
ANEXO IIl.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
ANEXO IV.- NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL.

DOCUMENTO 2.- PLIEGO DE CONDICIONES

1.- OBJETO DEL CONTRATO.

2.- OBRAS QUE SE CONTRATAN.

3.- PLANOS.

4.- INTERPRETACION DEL PROYECTO.

5.- NORMATIVA Y REGLAMENTOS DE APLICACION.
6.- PRECIOS.

7.- LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

8.- PLAZO DE GARANTIA.

DOCUMENTO 3.- PLANOS

01.- SITUACION.

02.- CANALIZACION MT/BT

03.- CANALIZACION MT/BT

04.- MANIOBRAS ELECTRICAS MT.
05.- MANIOBRAS ELECTRICAS MT.
06.- MANIOBRAS ELECTRICAS BT.
07.- MANIOBRAS ELECTRICAS BT.
08.- ESQUEMA UNIFILAR M.T.
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09.- DETALLE CANALIZACIONES.

10.- DETALLE DE PUNTO DE ACESSO A RED DE TRES TAPAS.
11.- DETALLE TIPO UFD ARQUETA BAJO CALZADA.

12.- IMPLANTACION CT 250 KVA

13.- IMPLANTACION CMS 3L 2TC + TT

14.- IMPLANTACION CENTRO DE REFLEXION 3L

15.- PLANTA'Y SECCIONES C.T. COMPACTO.

16.- OBRA CIVIL C.T. COMPACTO.

17.- PUESTA A TIERRA CT COMPACTO.

18.- ESQUEMA UNIFILAR CT COMPACTO.

19.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO CMS 3L.

20.- PUESTA A TIERRA C.M.S.

21.- ESQUEMA UNIFILAR C.M.S.

22.- CENTRO DE REFLEXION C.R.1 3L EN EDIFICIO PREFABRICADO.
23.- PUESTA A TIERRA C.R.1.

24 .- ESQUEMA UNIFILAR C.R.1.

25.- C.T. PREFABRICADO ABONADO.

26.- ESQUEMA UNIFILAR C.T. ABONADO
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2. OBJETO DEL PROYECTO.

PROYECTO:  EXTENSION DE RED MT/BT EN APARTADERO FERROVIARIO
EN LA PLISAN (FASE ).

SITUACION: PLATAFORMA LOGIST. PLISAN, SALVATERRA-AS NEVES
(PONTEVEDRA).

PETICIONARIOS: AUTORIDAD PORTUARIA DE VIGO.

MEMORIA

1. ANTECEDENTES.

Dentro del "PROYECTO DE URBANIZACION DEL AREA LOGISTICA
EMPRESARIAL (LE) DE LA PLISAN", entre las actuaciones y obras que se llevaran a
cabo, se prevé en la 12 FASE la ejecucion de las instalaciones eléctricas en Media y Baja
Tension necesarias para la extension y refuerzo de la red de la Cia. Distribuidora para
satisfacer la demanda eléctrica de la PLATAFORMA LOGISTICA INDUSTRIAL DE
SALVATERRA - AS NEVES (PLISAN) en el APARTADERO FERROVIARIO (248119040382
APARTADERO FERROVIARIO).

El presente proyecto de extensién de red es una separata del proyecto de la
terminal ferroviaria, de clave SET-308, de la Autoridad Portuaria, redactada a
peticion de la UTE Galaicontrol SL-GPO Ingenieria y Arquitectura SLU.

El presente proyecto tiene como objeto la descripcion vy justificacion de la instalacion
de extension y refuerzo de red existente (definido en los correspondientes proyectos
especificos), mediante una nueva Linea de Media Tension Subterranea (LMTS) desde
la subestacion de Salvaterra, con 1 Centro de Maniobra y Seccionamiento CMS N°1, un
Centro de Transformacion de 250 kVA y un Centro de Reflexiéon con su correspondiente
“linea cero” de alimentacién desde la Subestacion de Salvaterra.

Se realiza el suministro de energia con entrada/salida en los correspondientes
Centros, de maniobra exterior, proyectados, a la tension de alimentacion de 20 kV y
frecuencia 50 hz, manteniendo la configuracion de la Red de la Compaiiia Distribuidora.

Tanto la L.M.T.S. como los centros de maniobra, seccionamiento, transformacion,
proyectados se cederan a la Compariia UNION FENOSA DISTRIBUCION, S.A. que sera
la encargada de solicitar el APM una vez formalizada dicha cesion.

El presente proyecto tiene por objeto realizar la descripciéon técnica y justificar los
calculos eléctricos de la instalacion de una nueva Linea de Media Tension Subterranea
(LMTS), asi como la instalacion de un Centro de Maniobra y Seccionamiento y un Centro
de Transformacion de 250kVA para suministro en baja tension al apartadero ferroviario
de la Plisan.

Asi mismo, el proyecto tiene por objeto realizar la descripcién técnica y justificar los
calculos eléctricos de la instalacion de una Linea de Media Tension Subterranea (LMTS)
en refuerzo de la linea anterior y un Centro de Reflexion con su correspondiente “linea
cero” de alimentacion desde la Subestacion de Salvaterra.

Las instalaciones proyectadas tendran como finalidad atender la demanda eléctrica
del area APARTADERO FERROVIARIO de la PLISAN en su Fase I, y cumpliendo las
condiciones y garantias minimas de seguridad exigidas por la reglamentacién vigente.

Las obras de extension de red se cederan a la Cia distribuidora y podran ser realizadas
por la propia Cia. Suministradora o por instalador autorizado designado por el promotor.

3. SITUACION.

Las instalaciones proyectadas se emplazaran en la Plataforma Logistica Industrial de
Salvaterra - As Neves (PLISAN), sita en los municipios de Salvaterra de Mifio y As Neves,
en la provincia de Pontevedra, en el lugar indicado en el plano adjunto.

4. PETICIONARIO.

El peticionario del proyecto es la AUTORIDAD PORTUARIA DE VIGO.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

Memoria 1/66

Las obras consisten en la instalacion de una Linea de Media Tensiéon Subterranea
(LMTS) desde la Subestacion de Salvaterra, un Centro de Maniobra y Seccionamiento
CMS y un Centro de Transformacion de 250 kVA.

Ademas, se prevé instalar un nuevo Centro de Reflexion con su correspondiente “linea
cero” de alimentacion desde un circuito existente.

A continuacion, se describen de forma detallada las obras y actuaciones de
extension de red que se llevaran a cabo:
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LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION (LMTS)

> Instalacion de una nueva linea de media tension subterranea (LMTS) de la red de
la Companiia Distribuidora UNION FENOSA DISTRIBUCION, S.A., realizada con
conductores unipolares de aluminio, compactos, de seccioén circular de varios
alambres cableados, tipo RHZ1-20L, tension 12/20kV y seccion de 3x(1x240)
mm?, con aislamiento de polietileno reticulado ignifugado (XLPE).

Ird canalizada bajo tubo de polipropileno de color rojo de diametro @160 mm
tendido en zanja, de dimensiones segun planos, hormigonada en los cruces de
calzada y con una longitud aproximada de 1.400 metros. La linea proyectada
discurre canalizada, desde la subestacion de Salvaterra hasta el CMS y el CT.

» Instalacion de arquetas de registro en los puntos indicados en planos, construida
con paredes de hormigén o fabrica de ladrillo y dimensiones interiores 1,80 x1,10
x 1,60 m (largo x ancho x alto), con 3 tapas rectangulares de fundicion y cerco, con
cierre de tipo antivandalico.

CENTROS DE MANIOBRA Y SECCIONAMIENTO.

> Instalacion de Centro de Maniobra y Seccionamiento de superficie, maniobra
exterior, en edificio prefabricado modular de hormigén, emplazado en el lugar
indicado en planos, con acceso directo desde el exterior a través de una puerta de
doble hoja.

El centro tendra capacidad para albergar las celdas de media tensiéon y la
aparamenta de MT y BT. Se instalaran las celdas de Media Tension bajo
envolvente metdlica de aislamiento integral en gas SF6 distribuidas como se refleja
en planos y se indica a continuacion:

v' 1 CELDA COMPACTA SF6 3L 2TC GPRS de ORMAZABAL CGMCOSMOS
3L, con 3 funciones de linea, dos de ellas telecontraladas, para entrada y salida
de linea de anillo Cia. y salida a linea particular.

v" 1 Celda proteccién y seccionamiento al transformador para alimentacién de los
Servicios Auxiliares del propio CS (telecontrol y alumbrado).

» Realizacion de la instalacion eléctrica en el interior del centro mediante la
colocacion de interruptores de encendido, punto de luz, toma de corriente, etc., asi
como sistema ventilacion natural, sefalizaciones y material de seguridad.

» Puesta a tierra de proteccion (tierra de herrajes), realizada con conductor de cobre
desnudo de 50 mm?, picas de acero-cobre de 2 m de longitud y 14 mm de didametro,
configuracién en rectangulo, hincadas en el terreno a una profundidad minima de
0,50 metros.

CENTRO DE TRASFORMACION COMPACTO 250 KVA.

» Instalacion de Centro de Transformaciéon Compacto de superficie para maniobra
exterior, en edificio prefabricado modular de hormigén, emplazado en el lugar
indicado en planos, con acceso directo desde el exterior a través de una puerta de
doble hoja, con ventilacion inferior y superior emplazada en las fachadas laterales.

El centro tendrd capacidad para albergar las celdas de media tension,
transformador en bafio de aceite de 250 kVA, Cuadro de Proteccion de BT, y
aparamenta de MT y BT. Las celdas instaladas seran de aislamiento y corte en
dieléctrico SF6, tipo compacta (RMU) de ORMAZABAL serie CGMCOSMOS 2LP
o equivalente, distribuidas como se refleja en planos y se indica a continuacion:

v 1 Celda Compacta (RMU) de ORMAZABAL CGMCOSMOS 2LP, con dos
funciones de linea y una funcién de protecciéon con fusibles, para entrada y
salida de linea y proteccion del transformador.

> Instalacion de un transformador trifasico, sumergido en bafio de aceite mineral, de
potencia 250 kVA, 20kV/400V-50Hz.

» Puentes de MT realizados con conductores unipolares de aluminio, compactos, de
seccion circular de varios alambres cableados, tipo RHZ1-20L, tension asignada
12/20kV, y seccion de 3x(1x95) mm?2 Al.

» Puentes de BT realizados con conductores aislados unipolares de aluminio,
compacto circular de clase 2, designacion XZ1, tension asignada 0,6/1kV,
aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de compuesto termoplastico
a base de poliolefina (Z1), y seccion 4x(3x(1x240)) + 4x(1x240) mm? + TT.

» Cuadro de Proteccién de BT, en envolvente de poliéster reforzado con fibra de
vidrio, con tapa transparente de policarbonato resistente a los rayos UV y tornillos
de cierre precintables, intensidad asignada de 1.000 A, preparado para 4 salidas
con 4 bases BTVC tamario 2 (400 A) instaladas.

» Realizacion de la instalacién eléctrica en el interior del centro mediante la
colocacion de interruptores de encendido, pantallas fluorescentes estancas, toma
de corriente estanca, etc., asi como, sistemas de extincion, ventilacion natural,
sefalizaciones y material de seguridad.

» Puesta a tierra de proteccion (tierra de herrajes), realizada con conductor de cobre
desnudo de 50 mm?, picas de acero-cobre de 2 m de longitud y 14 mm de diametro,
configuracion en rectangulo, hincadas en el terreno a una profundidad minima de
0,50 metros.

» Puesta a tierra de servicio (tierra de neutro) del trafo, realizado con conductor de
cobre aislado de 50 mm? hasta la primera pica y con conductor desnudo hasta la
Ultima, picas de acero-cobre de 2 m de longitud y 14 mm de didametro, configuracion
en hilera, separada de la tierra de herrajes a una distancia minima de 10 metros,
hincadas en el terreno a una profundidad minima de 0,50 metros,
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RED DE BAJA TENSION SUBTERRANEA (RBTS)

> Instalacion de red de baja tension subterranea (RBTS) para la distribucion y
acometida en baja tension a los puntos de suministro indicados en planos, con una
longitud aproximada de 1.500 metros, realizada con conductores unipolares de
aluminio, compactos, de seccion circular de varios alambres cableados, tipo XZ1
(S) 0,6/1kV 4x(1x240) mm? Al, con aislamiento de polietileno reticulado ignifugado
(XLPE).

Ird canalizada bajo tubo de polipropileno de color rojo de diametro @160 mm
tendido en zanja de dimensiones segln planos, hormigonada en los cruces de
calzada.

A continuacién, se describen de forma detallada las obras y actuaciones de
refuerzo de red que se llevaran a cabo:

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION (LMTS)

> Instalacion de linea de media tension subterranea (LMTS) para alimentacion al
nuevo Centro de Reflexion desde circuito existente (linea cero), con una longitud
aproximada de 110 m, realizada con conductores unipolares de aluminio,
compactos, de seccion circular de varios alambres cableados, tipo RHZ1-20L,
tension 12/20kV y seccion de 3x(1x240) mm?, con aislamiento de polietileno
reticulado ignifugado (XLPE). Discurrird por una canalizacion a ejecutar en parte,
con entrada y salida mediante empalmes en una de las arquetas del poligono,
proxima al CT N°2, hasta el nuevo Centro de Reflexién, con entrada y salida en el
mismo.

> Instalacion de arquetas de registro en los puntos indicados en planos, construida
con paredes de hormigén o fabrica de ladrillo y dimensiones interiores 1,80 x1,10
x 1,60 m (largo x ancho x alto), con 3 tapas rectangulares de fundicion y cerco, con
cierre de tipo antivandalico.

CENTROS DE REFLEXION 3L 3TC AMPLIABLE A 5L.

» Instalacion de Centro de Reflexion de superficie, maniobra exterior, en edificio
prefabricado modular de hormigén, emplazado en el lugar indicado en planos, con
acceso directo desde el exterior a través de una puerta de doble hoja.

El centro tendra capacidad para albergar las celdas de media tension y la
aparamenta de MT y BT. Se instalardn las celdas de Media Tension bajo
envolvente metdlica de aislamiento integral en gas SF6 distribuidas como se refleja
en planos y se indica a continuacion:

v' 1 CELDA COMPACTA SF6 3L 3TC GPRS de ORMAZABAL CGMCOSMOS
3L, con 3 funciones de linea telecontraladas, para entrada y salida de linea de
anillo Cia. y entra de linea de alimentacion.

v' 1 Celda proteccién y seccionamiento al transformador para alimentacién de los
Servicios Aucxiliares del propio CS (telecontrol y alumbrado).

v' Ademas, el edificio prefabricado tendra capacidad para albergar 2 celdas de
linea mas para otros circuitos activos del Apartadero Ferroviario.

> Realizacién de la instalacion eléctrica en el interior del centro mediante la
colocacion de interruptores de encendido, punto de luz, toma de corriente, etc., asi
como sistema ventilacién natural, sefializaciones y material de seguridad.

> Puesta a tierra de proteccion (tierra de herrajes), realizada con conductor de cobre
desnudo de 50 mm?, picas de acero-cobre de 2 m de longitud y 14 mm de diametro,
configuracién en rectangulo, hincadas en el terreno a una profundidad minima de
0,50 metros.

6. SUMINISTRO DE ENERGIA.

El suministro de energia a la instalacion proyectada se realizara por parte de la
Compafiia Distribuidora UNION FENOSA DISTRIBUCION, S.A., a la tensién de
alimentacion de 20 kV y frecuencia 50 Hz, y con las caracteristicas técnicas siguientes:

Potencia de cortocircuito 400 MVA
Tipo de red de entronque ...........cceeeeecvveeeeeeennns Subterraneo
Tension nominal / Frecuencia .........ccccccceeevennne. 20 kV / 50Hz
Conexion de NEULIO ........cccoveeveeinicnie e Aislado
Tiempo de desconexién de defecto .................. 0,5s
Intensidad maxima de defecto ..........cccccoveeene 500 A

La alimentacion a cada centro se realizara manteniendo la configuracion en anillo de
la Red de la Compaiiia Distribuidora, disponiendo para ello de dos celdas de linea, una
de entrada y otra de salida de linea telecontrolada. La entrada/salida de este anillo se
realiza en la SUBESTACION DE SALVATERRA.

La extension de red proyectada podré ser ejecutada por la propiedad y se cederan

posteriormente a la Compaiiia Distribuidora UNION FENOSA DISTRIBUCION, S.A. que
sera la encargada de solicitar el APM una vez formalizada dicha cesion.

7. PREVISION DE POTENCIA.

La potencia total demandada a la Compafiia Distribuidora UFD DISTRIBUCION
ELECTRICIDAD, S.A., para atender a las necesidades en Baja y Media Tension de la
nueva urbanizacion.
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8. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

La presente memoria recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones y normativas:

» Normativa y reglamentacion general:

= Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, publicado en el B.O.E. n° 68, de fecha 19
de marzo de 2008, por el que se aprueba el Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC LAT 01 a 09.

= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, publicado en el B.O.E. n° 139, de fecha 9
de junio de 2014, por el que se aprueban el Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC RAT 01 a 23.

= Decreto 842/2002, de fecha 2 de Agosto de 2002, publicado en el B.O.E. n° 224,
de 18 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

= Real Decreto 1955/2000, de fecha 1 de Diciembre, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y
Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

= Ley 24/2013, de 26 de diciembre de 2013, del Sector Eléctrico.

= Reglamento (UE) 548/2014 de la Comisidn, de 21 de mayo de 2014, por el que se
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo
que respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes.

= Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto de 2008, por el que se establecen
Medidas para la Proteccion de la Avifauna contra la Colision y la Electrocucion en
Lineas Eléctricas de Alta Tension.

= Real Decreto Legislativo 1/2008, de fecha 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos.

= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que ese aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

= Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece Condiciones de Proteccion del Dominio Publico
Radioeléctrico, restricciones a las Emisiones Radioeléctricas y Medidas de
Proteccidn Sanitaria frente a Emisiones Radioeléctricas.

= Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003
del Ruido, de 17 de noviembre

= ley 31/1995, de 8 de noviembre, publicado en el B.O.E. N° 269, de 10 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos laborales.

= Normas particulares y de normalizacién de la Compariia Distribuidora UNION
FENOSA DISTRIBUCION, S.A.

0

CT N22 250 kVA DE CIA. (FASE I) bruta  Edif.  Edif ud  W/ud W/m2 w KwW
Oficina y vestuarios 540 1 540 50 27000 27,0
Pozo Bombeo residuales 1 12000 12000 12,0

Alumbrado CM1 - luminarias 51 150 7650 7,7
Alumbrado CM2- Proyectores 150 400 60000 60,0
Tanque de tormentas (previsién) 30000 30,0
Alimentacién emergencia 1SS 250 100 25000 25,0
161,7

CTNe11.250 kVA ABONADO, (FASEl) WP Coef  Sup vy w/m2 w KW

B : bruta  Edif.  Edif
Taller mantenimiento locomotoras 935 1 935 75 70125 70,1
Linea fuerza terminal 32500 1 32500 1 32500 32,5
Grua pértico 1 650000 650000 650,0
Reserva (15%) 112894 1129
SUELOS C-3, C-4... URBANIZACION (FASE Il)  Sup. ::;f ::; ud Wj/ud W/m2 w KW
Zona C3 18900 0,05 945 100 94500 94,5
Zona C4 28000 0,05 1400 100 140000 140,0
Zona C2 Resto 28000 0,05 1400 50 70000 70,0
Reserva (5%) 15225 15,2
* Coef. Edif. y Demanda W/m2 segun Proyecto Sectorial 319,7
TOTAL PREVISION 1.346,89 |
Memoria 7166
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= Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

= Recomendaciones UNESA.
= Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IER.
= Normalizacion Nacional. Normas UNE.

» Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:

= Normas CEIl 60694 / UNE-EN 60694. Estipulaciones comunes para las normas de
aparamenta de Alta Tension.

» Normas CEl 61000-4-X / UNE-EN 61000-4-X. Compatibilidad electromagnética
(CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.

» Normas CEI 60298 / UNE-EN 60298. Aparamenta bajo envolvente metalica para
c.a. de tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

» Normas CEI 60129 / UNE-EN 60129. Seccionadores y seccionadores de puesta a
tierra de corriente alterna.

» Norma RU 6407B. Aparamenta prefabricada bajo envolvente metalica con
dieléctrico de Hexafloruro de Azufre SF6 para Centros de Transformacion de hasta
36 kV.

= Normas CEI 60255-X-X/ UNE-EN 60255-X-X Relés eléctricos.

» Norma UNE-EN 60801-2. Compatibilidad electromagnética para los equipos de
medida y de control de los procesos industriales. Parte 2: Requisitos relativos a las
descargas electrostaticas.

» Normas y recomendaciones de disefio de transformadores:
= Normas CEI 60076-X / UNE-EN 60076-X. Transformadores de potencia.
= Norma UNE 20101-X-X. Transformadores de potencia.

9. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

a) Estar legalmente constituida, mediante los documentos que acrediten la
personalidad juridica de la empresa.

b) Contar con los medios técnicos y humanos que se determinan en el Anexo 1 de
la Instruccién ITC LAT 03.

c) Tener suscrito Seguro de Responsabilidad Civil que cubra los riesgos que
puedan derivarse de sus actuaciones a terceros, asi como un seguro de
responsabilidad civil patronal que cubra a su propio personal, mediante poliza
por una cuantia minima de un millén de euros, en funcién de la categoria.

d) Estar dados de alta en el Impuesto de Actividades Econémicas.
e) Estarincluidos en el censo de obligaciones tributarias.
f) Estar dados de alta en el correspondiente régimen de la Seguridad Social.

Si, en el curso de la ejecucion de la instalacion, la empresa instaladora autorizada
considerase que el proyecto no se ajusta a lo establecido en el vigente reglamento,
debera, por escrito, poner tal circunstancia en conocimiento del director de obra y del
propietario.

Si no hubiese acuerdo entre las partes, se sometera la cuestion al 6rgano competente
de la Comunidad Auténoma (Conselleria de Economia, Emprego e Industria de la Xunta
de Galicia).

Al término de la ejecucion de las instalaciones, la empresa instaladora realizara las
verificaciones que resulten oportunas, conforme a lo especificado en la ITC LAT 05,
contando para ello con el técnico director de obra.

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial (en el caso de

que proceda), la empresa instaladora debera emitir un Certificado de Instalacion, segun
modelo establecido por la Administracion.

10.DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones deberan ejecutarse conforme al presente proyecto cuyo contenido
se ajusta a lo indicado en la Instruccion ITC LAT 09 y estaran sujetas al régimen de
Autorizacion Administrativa Previa, debiendo seguir para su puesta en servicio el
procedimiento establecido en el Real Decreto 1955/2000, de fecha 1 de diciembre.

Dichas instalaciones seran ejecutadas por empresas instaladoras autorizadas en alta
tension a las que se refiere la Instruccion Técnica ITC LAT 03, bajo la direccion de un
técnico titulado competente.

Las empresas estaran acreditadas ante la comunidad autonoma donde radique su
sede social y cumpliran con los siguientes requisitos:

Antes de la puesta en servicio de la instalacion, el titular de la misma debera presentar,
al objeto de su inscripcion en el correspondiente registro, ante el 6rgano competente de
la Comunidad Auténoma:

= Certificado de Instalacion.

= El presente Proyecto.

= Certificado de Direccion de Obra.

= Certificado acreditativo de la existencia de Contrato de Mantenimiento suscrito con
empresa instaladora autorizada en alta tension.
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= Certificado de Inspeccién Inicial por OCA, en caso de que proceda.

= Liquidacion de tasas.

Cuando el titular de la instalacién precise conectarse a la red de la empresa
suministradora, debera solicitar el suministro a la misma mediante la entrega del
correspondiente ejemplar del Certificado de Instalacion, con el fin de que ésta realice las
verificaciones que esta considere oportunas, como requisito previo para la puesta en
servicio de la instalacion.

Se admitira la conexion provisional antes de su inscripcion cuando sea preciso para

realizar las pruebas y verificaciones previas necesarias y siempre bajo la responsabilidad
de la empresa instaladora.

11.LINEA DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA (LMTS).

11.1. CONDUCTORES.

Los cables empleados estaran realizados con conductores unipolares de aluminio,
compactos, de seccién circular de varios alambres cableados, tipo RHZ1-20L, tensién
asignada 12/20kV, y seccion de 3x(1x240) mm?, conforme a la norma UNE-EN 60228,
con aislamiento de polietileno reticulado ignifugado (XLPE), segun UNE-HD 620-5-E-1.

Los cables empleados tienen las especificaciones siguientes:

» Cubierta de material termoestable especial, libre de halégenos, y sin practica
emision de humos téxicos y corrosivos.

» Cable de Clase 2, conforme a norma UNE HD 620-5E, con pantalla sobre
conductor de capa extruida de elastbmero semiconductor y pantalla sobre
aislamiento de cinta de cobre aplicada en hélice con sobreposicién, o corona de
alambre de cobre con contraespira de cinta de cobre.

Seran cables no propagadores de la llama (categoria B, ensayo de fuego de varias
muestras de cable durante un tiempo de 40 minutos), superando los siguientes ensayos
de fuego:

» No propagadores de la llama, segin UNE EN 50265-2-1.

No propagadores del incendio, segun UNE EN 50266-2-4.
Baja emision de humos opacos, segin UNE EN 50268.

Baja emision de gases toxicos, segun NES 713 y NFC 20454.
Libre de halégenos, segun UNE EN 50267-2-1.

Baja corrosividad de los humos, segin UNE EN 50267-2-3.

Y V. V V VY

Las caracteristicas principales de los conductores empleados son los indicados en la
siguiente tabla:

Cable RHZ1-20L 12/20 kV
Seccion conductor aluminio (mm?) 240
Seccidn pantalla cobre (mm?) 16
N° minimo alambres conductor 30
Diadmetro conductor minimo/maximo (mm) 17,6/19,2
Diametro conductor y capa interna aprox. (mm) 19,2
Espesor nominal aislamiento (mm) 55
Diametro del aislante aprox. (mm) 30,2
Diadmetro medio pantalla aprox. (mm) 32,5
Espesor nominal cubierta (mm) 3
Diametro exterior aproximado (mm) 39,2
Radio minimo curvatura (mm) 588
Peso aproximado (kg/km) 1.700
Temperatura (°C) Max. Normal/CC max. 5s 90/250
Nivel aislamiento impulsos (kV) 125

Tipo: RHZ1-20L (DOBLE OL)
Tension:  12/20 kV, 18730 kV
Norma: UNE HD 620-5E

Compasicion:

i)

: cuerda radonda compacta de hilos de aluminio, clase 2,
conforme & norma UNE EN 60228. Conductor obturado longitudinalmente al agua.

u‘ 2 Interna: capa da de material conductor.

3 Aislamiento: polietieno reticulado, (XLPE)

4 externa: capa de material conductor separable en frio.
5 Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice mds contraespira. Seccion total 16 mm?

6 Proteccion longitudinal al agua: cinta hinchante.

7 Cublerta exterior: poliolefina termopldstica, Z1 VEMEX. (Color rojo).
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Atendiendo al apartado 2.1 de la Instruccién ITC LAT 06, segun la duracién maxima
de un eventual funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra, y
teniendo en cuenta que nuestro sistema tiene un tiempo inferior a 1 minuto,
clasificaremos nuestra red como Categoria A.

Enla Tabla 1 de la Instruccion ITC LAT 06, teniendo en cuenta que la tensién nominal
de lared es de 20 kV y que se clasifica como de Categoria A, se especifican las tensiones
nominales de los cables Uo/U, asi como su nivel de aislamiento Up:

Tension m3 Caracteristicas Minimas del cable y
Tension Nominal de ension mas Categoria accesorios
la Red Uy (kV) elevada de la Red Us de a Red
(kV) Ud/U (kV) U (kV)
20 24 A 12120 125
siendo:

Uo Tension asignada eficaz a frecuencia industrial entre cada conductor y la pantalla
del cable, para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.

U Tension asignada eficaz a frecuencia industrial entre dos conductores
cualesquiera para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.

Up Valor de cresta de la tensiéon soportada a impulsos de tipo rayo aplicada entre
cada conductor y la pantalla o la cubierta para el que se han disefiado el cable y
Sus accesorios.

Los cables estaran protegidos contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde
se instalen y tendran la resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que
puedan estar sometidos.

Las conexiones de los conductores a los aparatos, asi como los empalmes entre
conductores, deberan realizarse mediante dispositivos adecuados, de forma tal que no
incrementen sensiblemente la resistencia del conductor.

Los dispositivos de conexion y empalme seran de disefio y naturaleza tal que eviten
los efectos electroliticos, y deberan tomarse las precauciones necesarias para que las
superficies en contacto no sufran un deterioro que perjudique la resistencia mecanica
necesaria.

En estos dispositivos, asi como en los de fijacion de los conductores a los aisladores,
se procurara evitar las posibles pérdidas por histéresis y por corrientes de Foucoult, al
establecer circuitos cerrados de materiales magnéticos alrededor del conductor.

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de
los extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan grandes tensiones
inducidas en las cubiertas metalicas.

11.2. CANALIZACION BAJO TUBO EN ZANJA.

Memoria 13/66

La linea de media tension subterranea ira canalizada bajo tubo de polietileno de alta
densidad de color rojo de diametro @160 mm, conforme norma UNE-EN 50086 e
Instruccién ITC LAT 06, con una resistencia a la compresion de 450 N y una resistencia
al impacto de 40 J. Iran acompariados de tubos de polietileno de alta densidad de color
verde de @125 mm de diametro para la posible instalacion de cables de comunicaciones
para el sistema eléctrico.

Para la extensién de red prevista, se considera la ejecucion de tramos de canalizacion
de 6 tubos M160 para las lineas eléctricas de MT y 1 tubo M125 para comunicaciones,
en zanja de dimensiones segun plano de detalles adjuntos. En los cruces de calzada los
tubos iran hormigonados.

Las caracteristicas mecanicas y fisicas del tubo de polietileno proyectado se resumen
a continuacion:

Ensayo Parametro Requisito
Resistencia al impacto -5°C Roturas < 25%
) . . ., >450 N (tipo N)
Resistencia a la compresion 5% de deformacion )
> 250 N (tipo L)
Curvatura T@ ambiente -5 °C Disminucion del didmetro < 5%

En los cruces de calzada, los tubos iran hormigonados en todo su recorrido situandose
sobre una capa de arena de 4 cm de espesor. A continuacién, se colocara una capa de
como minimo 4 cm de hormigén sobre la parte superior de los tubos. Por Ultimo, se
realizara el compactado mecéanico, empleandose el tipo de tierra y las tongadas
adecuadas para conseguir un proctor del 95%.

Las distancias minimas seran las reflejadas en el detalle de canalizacién en zanja
adjunto y que se indican a continuacion:

Distancia entre el fondo de la zanja y la canalizacion eléctrica = 4 cm
Diametro de la canalizacion de electricidad = 16 cm
v Diadmetro de la canalizacién de comunicaciones = 12,5 cm
v’ Distancia min. entre la canalizacion eléctrica hasta la cinta sefializadora = 25 cm
v Distancia minima desde la cinta sefializadora hasta el pavimento = 10 cm
v' Distancia minima desde la canalizacién eléctrica hasta el pavimento = s/plano

Se trata de un tubo cuyo interior es liso, lo que facilitara la instalacion o sustitucion del
cable o circuito averiado. En el interior de cada tubo no se instalara mas de un circuito
eléctrico.
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El tubo ird dispuesto sobre lecho de arena y debidamente enterrado en zanja,
discurriendo segun los tramos reflejados en el plano de implantacion adjunto y con las
dimensiones indicadas en el detalle adjunto.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los
puntos donde se produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables se dispondran
arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro
indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos se instalaran
arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos
que lo requieran. La entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan
quedar debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra.
La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y adamas
debe permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de
paralelismo, cuando lo haya.

Para impedir la entrada de agua, suciedad y material organico, los extremos de los
tubos deberan estar sellados. Los tubos que se coloquen como reserva deberan estar
provistos de tapones.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el
paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccién interior del tubo o sistema
equivalente. Durante el tendido se deberan embocar correctamente para evitar la entrada
de tierra o de hormigon.

11.3. DIMENSIONADO.

11.4.CINTA DE SENALIZACION DE PELIGRO.

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las
excavaciones en las proximidades de la canalizacion debe sefializarse con una cinta de
sefalizacion, colocada a una distancia minima de la cara inferior del pavimento de 10 cm
y quedando como minimo a 25 cm de la parte superior de los cables o tubos.

El material empleado en la cinta de sefalizacion sera de polietileno, opaca, de color
amarillo naranja vivo S 0580-Y20R, conforme a norma UNE 48103. El ancho de la cinta
sera de 150£5 mm y tendra un espesor de 0,1+0,01 mm.

11.5.ARQUETAS DE REGISTRO.

El trazado de las lineas y canalizaciones se realizara de acuerdo con las siguientes
consideraciones generales:

v' Las canalizaciones en general, discurrirdn por terrenos de dominio publico en
suelo urbano o en curso de urbanizaciéon que tenga las cotas de nivel previstas en
el proyecto de urbanizacién (alineaciones y rasantes), bajo acera, no
admitiéndose su instalacion bajo la calzada excepto en los cruces, y evitando
siempre los angulos pronunciados.

v' Para conseguir la necesaria regularidad y calidad en los suministros de energia
eléctrica las lineas principales con prevision de integrarse en redes malladas o
con explotacion con doble alimentacion deberan mantener su seccion a lo largo
de su recorrido.

v' El trazado sera lo mas rectilineo posible, a poder ser paralelo en toda su longitud
a las fachadas de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

v' El radio de curvatura después de instalado el cable sera como minimo, 15 veces
el diametro nominal de cable. Los radios de curvatura en operaciones de tendido
seran superiores a 20 veces el diametro nominal de cable.

Se colocaran arquetas de registro en los lugares indicados en planos, para permitir la
instalacion, empalme, derivacion, reposicion y reparacion de los cables.

Estaran construidas con paredes de hormigén y dimensiones interiores 1,80 x1,10 x
1,60 m (largo x ancho x alto), con tapa circular de fundicién y cerco, con cierre
antivandalico, elementos antiruido, y con las siguientes caracteristicas:

v" Muro de 25 cm de espesor, con sus cuatro bordes de hormigén de resistencia
caracteristica 175 kg/cm?, con malla formada por redondos de 10 mm AE 42 cada
10 cm.

v" Malla formada por redondos de 10 mm AE 42 cada 10 cm.

v' Losa sustentada en sus cuatro bordes de hormigén de resistencia caracteristica
175 kg/cm?.

v Solera de hormigén armado de resistencia caracteristica 175 kg/cm>.
v Enfoscado con mortero 1:3 y brufiido. Angulos redondeados.
v' Tapa de fundicién esferoidal segin la Norma UNE EN 124 equipada con

elementos antiruido, cierre antivandalico y cerco enrasado con el pavimento.

11.6. PARALELISMOS Y CRUZAMIENTOS.

Los cables subterraneos de MT deberan cumplir las siguientes condiciones,
procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones:

11.6.1. PARALELISMOS.

Memoria 15/66

= Oftros cables de Energia Eléctrica

Los cables de MT podran instalarse paralelamente a otros de BT o AT, manteniendo
entre ellos una distancia minima de 25 cm.
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= Cables de Telecomunicacién

En el caso de paralelismos entre cables MT y lineas de telecomunicacién
subterraneas, estos cables estaran a la mayor distancia posible entre si. Siempre que
los cables, tanto de telecomunicacién como eléctricos, vayan directamente enterrados,
la minima distancia sera de 20 cm.

= Canalizaciones de Agua

Los cables de MT se instalaran separados de las canalizaciones de agua a una
distancia no inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las
juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 metro.

Se procurard mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal y,
también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel de los cables eléctricos.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que
se aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos.

= Canalizaciones de Gas

Se cumpliran las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla:

Canalizacién Presion de la Distancia minima (d)
y Acometida Instalacion de Gas Cables Bajo Tubo (m)
En Alta Presion 025
. . > 4 bar
Canalizaciones y Acometidas - - —
En Media y Baja Presion
0,15
<4 bar
En Alta Presion 0.25
Acometida Interior (*) > 4 ba!r -
En Media y Baja Presion
0,10
<4 bar

(*) Acometida Interior. Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre
la llave general de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta), y la valvula
de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de
acometida propiedad del cliente.

= Conducciones de Alcantarillado

Se podran distinguir dos tipos de conducciones de alcantarillado:
1) Conduccion de alcantarillado en galeria.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado
en galeria. Se admitira fijar tubos a la pared exterior de la galeria siempre que se
asegure que esta no ha quedado debilitada ni se haya incidido en su interior con
la fijacion.

2) Conduccion de alcantarillado bajo tubo.

Los cables de MT se instalaran separados de la conduccion de alcantarillado bajo
tubo a una distancia no inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes
de los cables y las juntas de la conducciéon de alcantarillado bajo tubo sera de 1
metro.

Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal y,
también, que la conduccion de alcantarillado bajo tubo quede por debajo del nivel
del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de conduccién de alcantarillado bajo tubo se
depondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m
respecto a los cables eléctricos.

11.6.2. CRUZAMIENTOS.

Memoria 17166

= Calzadas (Calles y carreteras)

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables iran entubados a una
profundidad minima de 0,80 metros, teniendo en cuenta que la parte superior del tubo
mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,60 metros. Siempre que sea posible, el
cruce se hara perpendicular a la calzada.

= Ferrocarriles

En los cruzamientos con ferrocarriles, los cables iran entubados y la parte superior del
tubo mas proximo a la superficie quedara a una profundidad minima de 1,10 m respecto
de la cara inferior de la traviesa, rebasando las vias férreas en 1,50 metros por cada
extremo. Se recomienda efectuar el cruzamiento por los lugares de menor anchura de la
zona del ferrocarril y perpendiculares a la via siempre que sea posible.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, calzadas con gran densidad
de circulacion, etc.) pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto,
hincadora de tuberias o taladradora de barrena.

= QOfros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de MT discurran por debajo de
los cables de BT.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica sera de 25 cm. La distancia
del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro.

= Con cables de Telecomunicaciones

La separacion minima entre los cables de MT y los de telecomunicacién sera de 20
cm. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable MT como del cable
de telecomunicacion sera superior a 1 metro.

Memoria 18/66


https://sede.xunta.gal/cve?idcve=cDOKqkJTDLP1

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
ente aprobado inici 0 07.07.20:

Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacién do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: cDOKgkJTDLP1

O[f%=100]

s —
Puerto de Vigo L.1HER.\1A'1‘1

R Gestion y Desarrollo

Autoridad Portuaria de Vigo de Proyectos

s —
Puerto de Vigo L.1HI<ZR\[ATI

s — Gestion y Desarrollo

Autoridad Portuaria de Vigo de Proyectos

= Canalizaciones de Agua

En los cruzamientos de cables con conducciones de agua se guardara una distancia
minima de 20 cm. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de agua o de los
empalmes de los cables, situando unos y otros a una distancia superior a 1 metro del
cruce.

= Canalizaciones de Gas

En los cruces de cables con canalizaciones de gas se mantendran las distancias
minimas indicadas en la siguiente tabla. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas
de las canalizaciones de gas o de los empalmes de los cables, situando unos y otros a
una distancia superior a 1 metro del cruce.

Canalizacién Presién de la Instalacion Distancia minima (d)
y Acometida de Gas Cables Bajo Tubo (m)
o En Alta Presion 025
Canalizaciones > 4 bar
y Acometidas En Media y Baja Presion
0,25
<4 bar
) _ En A>It?1 I;’;erswn 025
cometida Interior (*
0 En Media y Baja Presion 0.10
<4 bar ’

(*) Acometida Interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre
la llave general de acometida de la compandia suministradora (sin incluir ésta), y la valvula
de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de
acometida propiedad del cliente.

= Conducciones de alcantarillado

Se podran distinguir dos tipos de conducciones de alcantarillado:

1) Conduccion de alcantarillado en galeria.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado
en galeria. Se admitira fijar tubos a la pared exterior de la galeria siempre que se
asegure que esta no ha quedado debilitada ni se haya incidido en su interior con
la fijacion.

2) Conduccion de alcantarillado bajo tubo.
Los cables de MT se instalaran separados de la conduccion de alcantarillado bajo
tubo a una distancia no inferior a 20 cm. Se evitara el cruce por la vertical de las

juntas de la conduccién de alcantarillado bajo tubo o de los empalmes de los
cables, situando unos y otros a una distancia superior a 1m del cruce.

= Depbsitos de Carburante

Los cables se dispondran separados mediante tubos normalizados, los cuales estaran
como minimo a 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran al deposito,
como minimo, 2 metros por cada extremo.

=  Acometidas

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y las
canalizaciones de los servicios descritos anteriormente se produzca en el tramo de
acometida a un edificio, deberan de mantenerse entre ambos una distancia minima de
30 cm. La canalizacion de la acometida eléctrica, en la entrada del edificio, tanto de
cables de MT como de BT, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

11.7.EMPALMES Y TERMINALES.

En los puntos de union de los distintos tramos de tendido se utilizaran empalmes
adecuados a las caracteristicas de los conductores a unir. Estos empalmes podran ser
enfilables, retractiles en frio o con relleno de resina. Los empalmes no deberan disminuir
en ningln caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas del cable empalmado debiendo
cumplir las siguientes condiciones:

v La conductividad de los cables empalmados no puede ser inferior a la de un sélo
conductor sin empalmes de la misma longitud.

v' El aislamiento del empalme ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio de
los conductores.

v' El empalme debe estar protegido para evitar el deterioro mecanico y la entrada de
humedad.

v" El empalme debe resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito,
asi como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en caso
de sobrecargasy circuitos.

Las piezas de empalme y terminales seran de compresion. Los terminales seran de
tipo enchufables y apantallados, y de acuerdo con las Normas UNE-EN 50180-181.

11.8. PROTECCIONES.

11.8.1. PROTECCIONES CONTRA SOBREINTENSIDADES.
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Los cables deberan estar debidamente protegidos contra los efectos peligrosos,
térmicos y dinamicos que puedan originar las sobreintensidades susceptibles de
producirse en la instalacion, cuando éstas puedan dar lugar a averias y dafios en las
citadas instalaciones.
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Las salidas de linea a deberan estar protegidas mediante interruptores automaticos,
colocados en el inicio de las instalaciones que alimenten cables subterraneos. Las
caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos corresponderan a las exigencias
del conjunto de la instalaciéon de la que el cable forme parte integrante, considerando las
limitaciones propias de éste.

En cuanto a la ubicacion y agrupacion de los elementos de proteccion de los
transformadores, asi como los sistemas de proteccion de las lineas, sera de aplicacion
lo establecido en la Instruccién ITC RAT 09 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas
y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension.

Los dispositivos de proteccion utilizados no deberan producir durante su actuacion
proyecciones peligrosas de materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafios a
personas o cosas.

Entre los diferentes dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades
pertenecientes a la misma instalaciéon, o en relacién con otros exteriores a ésta, se
establecera una adecuada coordinacion de actuacion para que la parte desconectada en
caso de cortocircuito o sobrecarga sea la menor posible. Debido a la existencia de
fendmenos de ferrorresonancias por combinacion de las intensidades capacitivas con las
magnetizantes de transformadores durante el seccionamiento unipolar de lineas sin
carga, se utilizara el seccionamiento tripolar.

Proteccién contra cortocircuitos.

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se
establecera de forma que la falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura
alcanzada por el conductor durante el cortocircuito no dafie el cable.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las
pantallas correspondientes a tiempos de desconexién comprendidos entre 0,1 y 3
segundos, seran las indicadas en el anexo de calculos. Podran admitirse intensidades
de cortocircuito mayores a las indicadas siempre que el fabricante del cable aporte la
documentacién justificativa correspondiente.

Protecciones contra sobrecargas.

En general, no sera obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas, si bien es
necesario, controlar la carga en el origen de la linea o del cable mediante el empleo de
aparatos de medida, mediciones periddicas o bien por estimaciones estadisticas a partir
de las cargas conectadas al mismo, con objeto de asegurar que la temperatura del cable
no supere la maxima admisible en servicio permanente.

11.8.2. PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES.

Las protecciones contra sobretensiones se ajustaran a lo indicado en las Instrucciones
ITC RAT 12 y ITC RAT 13 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension, asi como las especificaciones
establecidas en las normas UNE-EN 60 071-1, UNE-EN 60 071-2 y UNE-EN 60099-5.

11.9. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.

El plan de garantia de aseguramiento de la calidad es parte del plan de ejecucion de
un proyecto o una fase del mismo.

Durante el disefio y la ejecucion de la linea, las disposiciones de aseguramiento de la
calidad seguiran los principios descritos en la norma UNE-EN ISO 9001.

Los sistemas y procedimientos, deberan para garantizar que los trabajos del proyecto

cumplan con los requisitos del mismo por lo que debe de definirse un plan de calidad
para los trabajos del proyecto.

11.10. RED DE PUESTA A TIERRA.

Los cables deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen
interno como de origen atmosférico, cuando la importancia de la instalacion, el valor de
las sobretensiones y su frecuencia de ocurrencia asi lo aconsejen.
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Las pantallas metalicas de los cables de MT se conectaran a tierra en los dos extremos
de la linea. En el caso de lineas de longitud superior a 10 km, sera necesario conectar a
tierra las pantallas en un empalme intermedio.

Los elementos que constituyen el sistema de puesta a tierra son:

v Linea de tierra.
v Electrodo de puesta a tierra

a) Linea de Tierra

Esta constituida por conductores de cobre o su seccién equivalente en otro tipo de
material. En funcién de la corriente de defecto y la duracion del mismo, las secciones
minimas del conductor a emplear por la linea de tierra, a efectos de no alcanzar su
temperatura maxima se deducira segun la expresion siguiente:

t

S(mm?) > Io |t
a VAS

siendo:

Id Corriente de Defecto en Amperios (Idméax.=16 kA).
t Tiempo de duracién de la falta en segundos (t=0,1 sg.).

a (para t<5 sg):
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12,1 => Conductor de Cobre.
8,0 => Conductor de Aluminio.
4.4 => Conductor de Acero

AB = 160° para conductor aislado y 180° para conductor desnudo.

En la siguiente tabla se indican las secciones minimas del conductor.

Duracion de la Falta (s)
Seccion (mm?) Material
0,1 02 0,3 04 0,5 1 2 3
Cu 31 44 54 62 70 99 139 | 171
Conductor A a1 | 67 | 82 | 94 | 105 | 149 | 211 | 258
Desnudo
Acero 86 120 | 148 | 171 | 192 | 271 | 383 | 469
Conductor Cu 33 47 57 66 74 105 | 148 | 181
Aislado Al 50 71 87 100 | 112 | 158 | 224 | 274

Se elegiran las secciones normalizadas, de valor igual o inmediatamente superior al
calculado. En ningun caso, esta seccion sera inferior a 50 mm? para el cobre 6 aluminio
y 100 mm? para el acero.

Los conductores a utilizar cumpliran con las normas UNE 207015 para cables de cobre
desnudo, UNE-EN 50182 para cables de aluminio desnudo, UNE EN 50189 para cables
de acero y UNE-EN 60228 para cables aislados.

b) Electrodos de Puesta a Tierra

Los elementos de difusién vertical estaran constituidos por picas cilindricas acoplables
de 2 metros de longitud de acero-cobre segun UNE 21056 y con un recubrimiento de
cobre tipo recocido industrial segun UNE 20003, con un espesor medio minimo de 0,30
mm, no siendo en ningln punto el espesor efectivo inferior a 0,27 mm.

11.11. CALCULOS ELECTRICOS.

12.CENTRO DE SECCIONAMIENTO (CMS).

12.1.DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

Los calculos eléctricos de la Linea de Media Tension Subterranea (LMTS) se
justifican en el Anexo de Caélculos adjunto.

Debido a la demanda de energia prevista, se proyecta la instalaciéon de Centros de
Maniobra y Seccionamiento de maniobra exterior, en caseta prefabricada.

El Centro de Maniobra y Seccionamiento se ubicara en un edificio exterior
prefabricado, modular de hormigoén, de superficie, emplazado en el lugar reflejado en
planos, con capacidad para integrar las celdas de media tension, el equipo de telecontrol,
y el resto de aparamenta de media y baja tension, con acceso directo para su maniobra
desde la via publica, en el limite de la propiedad, a través de una puerta de doble hoja
con ventilacién superior e inferior.

El centro tendra accesos, dimensiones, instalaciones (iluminacién, ventilacion, contra
incendios, toma de tierra, etc.) y caracteristicas conforme se define en los siguientes
apartados de la presente memoria y en los planos de implantacion adjuntos.

El centro estara formado por una celda compacta (RMU) de ORMAZABAL
CGMCOSMOS 3L mas una celda de proteccién mediante fusible para transformador de
tension bifasico de SSAA o equivalente, intensidad asignada 400 A, tension asignada 24
kV, intensidad asignada de corta duracién admisible 16 kA, que utiliza el SFs como
aislante y agente de corte y extincion del arco en los aparatos, con aparamenta fija bajo
envolvente metalica compartimentada conforme a la norma UNE-EN 62271-200.

Las celdas de media tension quedaran instaladas conforme se refleja en el plano de
implantacién y se indica a continuacion:

» 1 Celda Compacta (RMU) de ORMAZABAL CGMCOSMOS 3L, con tres
funciones de linea, dos de ellas telecontroladas, para entrada y salida de linea
e interconexién con CT ETAP.

» 1 Celda de proteccion ORMAZABAL CGMCOSMOS P, con funcion de
protecciéon con fusibles para los SSAA del propio centro de seccionamiento
(telecontrol y alumbrado).

Todas las funciones de la celda compacta formaran un conjunto homogéneo y
continuo, comunicadas entre si mediante el embarrado, y responderan en su concepcion
y fabricacion a la definicion de aparamenta bajo envolvente metalica de acuerdo con la
norma IEC 62271-200. Ademas, responden a las especificaciones de las normas y
recomendaciones siguientes: IEC 62271-1, IEC 62271-103, IEC 62271-102, IEC 62271-
105, IEC 62271-100, IEC 60255, IEC 60529, IEC 62271-206 y IEC 61243-5.

En el panel frontal de la celda compacta se dispondra un esquema sinéptico del
circuito principal que contiene los ejes de accionamiento del interruptor y seccionador de
puesta a tierra.

Las caracteristicas de la misma se indican en la descripciéon de la celda, en los
siguientes apartados de la presente memoria.
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La conexion para la acometida de media tension y la salida a transformador se
realizaran con cables adecuados. Las uniones de estos cables con los pasatapas
correspondientes deben ejecutarse con terminales enchufables de conexién reforzada,
del tipo ELASTIMOLD serie 400, o equivalentes.

El local cumplira con las condiciones minimas indicadas a continuacion para poder
albergar el centro de transformacion compacto:

= Se respetara una distancia minima de 100 mm entre las celdas y la pared
posterior, a fin de permitir el escape de gas SF6 (en caso de sobrepresion
demasiado elevada) por la parte debilitada de las celdas sin poner en peligro al
operador.

= Sedispondran en sitio visible del local y en las entradas al mismo, placas de aviso
de “peligro de muerte”.

El edificio prefabricado, tipo CMS-21 de ORMAZABAL o similar, que albergara las
celdas de media tension, dispondra con un sistema equipotencial compuesto por un
mallazo electrosoldado con redondos de didmetro no inferior a 4 mm formando una
reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectaréd a la puesta a tierra
general del centro y quedara recubierto por un espesor de hormigén no inferior a 10 cm.
La cubierta dispondra de un mallazo de similares caracteristicas que las descritas para
el suelo.

Los muros entre sus paramentos tendran una resistencia minima de 10.000 Q,
transcurrido un mes de su construccion. La mediciéon de esta resistencia se realizara
aplicando una tension de 500 V entre dos placas de 200 cm? cada una. En el caso de
existir en el paramento interior armadura metalica, ésta estara unida a la estructura
metalica del piso.

Las puertas y rejillas metalicas que den al exterior del centro, seran recibidas en la
pared de manera que no exista contacto eléctrico con las masas conductoras interiores,
incluidas estructuras metalicas de la albafiileria.

A fin de garantizar un perfecto funcionamiento del mismo en las dificiles condiciones
que representa un servicio subterraneo (humedad, polvo, etc.) y mantener una condiciéon
de aislamiento adecuada, el nivel de aislamiento requerido sera el correspondiente a una
tension asignada de 24 kV.

En el local se realizaran las instalaciones de electricidad, contra incendios, puesta a
tierra, asi como, se dispondran los elementos de seguridad y proteccion
correspondientes: guantes, pértiga, banqueta, etc.

En la instalacién de los conductores de acometida en media tension debera tenerse
precaucion en la conservacion de la integridad de los conductores. Una vez colocados,
los conductores permaneceran completamente inmoviles, debiendo evitar vibraciones de
cualquier procedencia.

Los esfuerzos de traccién no deben aplicarse a los revestimientos de proteccion, sino
a los conductores de cobre, recomendandose, por parte del fabricante, que no se
superen los 6 kg por mm? de seccién del conductor para cables unipolares.

Se dispondra la instalacién del centro de transformacion como se indica en los planos
de Implantacién y Esquema Unifilar adjuntos.

12.1.1. EDIFICIO PREFABRICADO.
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El Centro de Maniobra y Seccionamiento se integrara en un edificio prefabricado de
hormigéon monobloque de superficie, ORMAZABAL tipo CMS-21 o equivalente, disefiado
conforme a las normas IEC 62271-200 e IEC-62271-202, asi como las especificaciones
particulares de Gas Natural Fenosa Distribucion.

Los materiales de la envolvente, asi como sus caracteristicas mecanicas y eléctricas,
aberturas de ventilacion, grado de proteccion, carpinteria y cerrajeria, cumpliran con lo
especificado en la norma UNE-EN 62271-202.

Este tipo de edificio se suministra totalmente montado de fabrica, lo que simplifica el
proceso de instalacion, reduciéndose Unicamente a:

» Colocacion del edificio en la excavacion.

» Introduccion del equipamiento eléctrico.

» Conexion de los cables de acometida y tierra.
» Acondicionamiento final del conjunto.

El edificio consiste en una construccion prefabricada de hormigéon compacta formada
por los elementos siguientes:

Edificio de hormigén compacto.
Suelo del edificio.

Paredes del edificio.

Techo del edificio.

Rejilla de ventilacion.

Puertas y persianas.

YVVVVYY

EDIFICIO DE HORMIGON COMPACTO.

La envolvente del centro serd prefabricada de hormigdén armado con mallazo
electrosoldado de varilla de acero y vibrado por medio de aguja. La dosificacion del
hormigoén sera la adecuada para conseguir, con el menor peso y espesor posible, gran
resistencia mecanica y una perfecta impermeabilizacion.

La instalacion del edificio se realizara sobre una base de hormigén armado, previa
excavacion del terreno, con las dimensiones reflejadas en planos, en el fondo de la cual
se dispondra un lecho de arena lavada y nivelada de 100 mm de espesor minimo para
conseguir un reparto equilibrado de las cargas sobre el terreno. Una vez colocado el
lecho de arena, la profundidad total de la excavacion sera de 750 mm.
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La armadura de la caseta, al ser ésta monobloque, estara totalmente conexionada de
manera que las mallas electrosoldadas y las barras de corrugado que la componen estan
unidas por soldadura.

Entre la armadura de la cubierta y la del monobloque se realizaran dos conexiones
mediante malla de cobre que se atornillard, con adecuados terminales, a casquillos
metalicos embebidos en el hormigén y que se han soldado a las respectivas armaduras.

En la base de la envolvente van dispuestos, tanto en los laterales como en la solera,

los orificios para entrada y salida de cables de MT y BT. Estos orificios son partes
debilitadas de hormigén que se deberan romper para realizar la acometida de cables.

SUELO DEL EDIFICIO.

El suelo estara constituido por elementos planos de prefabricados de hormigon
armado y vibrado en mesa, con la composicion adecuada para conseguir una gran
resistencia mecanica. Iran colocados sobre la base del edificio, constituyendo el piso del
mismo y sobre ellos se colocaran las celdas de media tensién, cuadros de baja tension
y demas elementos del centro. En ellos existen unos orificios que permiten el acceso a
las celdas y cuadros eléctricos.

En la parte central, se dispondran losetas de hormigén, que permitiran el acceso a la
parte inferior de la base.

El suelo esta concebido soportar los esfuerzos verticales producidos por su propio
peso mas la sobrecarga de uso y para absorber los momentos a los que va a estar
sometido, siendo suficiente instalarlo sobre un lecho de arena de unos 10 cm de espesor,
que facilita un reparto uniforme de los esfuerzos.

PAREDES DEL EDIFICIO.

Las paredes son elementos prefabricados de hormigon.

Unos cajetines de acero situados en los bordes permitiran el acoplamiento de las
paredes entre si mediante tornillos. Estos cajetines, una vez realizada la unién,
garantizan la equipotencialidad entre las diferentes placas.

La terminaciéon exterior de las paredes sera de pintura plastica apta para las

condiciones ambientales requeridas, a fin de conseguir una superficie rugosa de una
gran duracion y de agradable estética.

TECHO DEL EDIFICIO.

El techo estara compuesto por elementos de caracteristicas similares a las de las
paredes, con una pendiente minima para evitar la acumulacion de aguas.

La union del techo con la pared del edificio forma un sello mecanico para evitar
“ltraciones. Estara recubierto por pintura impermeabilizante y selladora.

REJILLAS DE VENTILACION:

El centro dispone de rejillas de ventilacion construidas en chapa de acero inoxidable,
con grado de proteccion IP339. Estas rejillas estaran disefiadas y dispuestas sobre las
paredes de manera que la circulacién de aire provocada por tiro natural, con
caracteristicas definidas en el apartado de ventilacion del presente documento, garantiza
una correcta ventilacion del recinto del transformador.

Todas las rejillas de ventilacion iran provistas de una tela metalica mosquitera.

PUERTAS Y PERSIANAS:

Tanto las puertas de acceso al centro como las persianas seran de chapa de acero
inoxidable, pintadas posteriormente por electroforesis con pintura epoxy que polimeriza
en horno, que garantiza una adecuada proteccién a la corrosién causada por los agentes
atmosféricos.

Las puertas seran abatibles 180° hacia el exterior, pudiéndose mantener a 90° con un
retenedor metalico, con las dimensiones reflejadas en planos.

DIMENSIONES.

A continuacion, se resumen las dimensiones del centro prefabricado, tanto de la
envolvente como de la cubierta, y que se indican en planos de detalle:

Dimensiones envolvente

B LoNGitud .o 2.305 mm
B FONAO oo 1.370 mm
BOARUMA 2.496 mm
= AIUra VISta ..oeeeiei 1.920 mm

= Peso 4.150 kg (+ aparamenta 570 kg)

Dimensiones cubierta
B LoNGitud .o 2.355 mm
B FONdO oo 1.370 mm

12.1.2. UBICACION Y ACCESOS.

Memoria 27/66

El Centro estara ubicado en un edificio prefabricado de superficie, con acceso directo
desde la via publica, en el lugar indicado en el plano de implantacién adjunto. La
ubicacion se fijara de comun acuerdo, entre el peticionario y la Compaiiia Distribuidora,
teniendo en cuenta las consideraciones de orden eléctrico y otras relacionadas con la
explotacion y mantenimiento de dicho CT.
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La ubicacion se realizara en un terreno llano que sea capaz de soportar una presion
de 1 kg/cm?, de tal manera que el funcionamiento del centro no sea alterado por la
presencia de edificios o instalaciones ajenas.

El acceso desde el exterior al centro se realizara directamente desde una via publica,
quedando convenientemente cerrado para impedir el acceso de las personas ajenas al
servicio. El acceso al interior del centro sera exclusivo para el personal autorizado por
UNION FENOSA DISTRIBUCION. Tendra unas dimensiones adecuadas para permitir la
maniobrabilidad de los elementos que lo componen.

Se tomaran las medidas preventivas necesarias que impidan el acceso inadvertido de
personas ajenas al servicio, cuando se ejecuten trabajos con las puertas abiertas.

El acceso a las maquinas y aparatos principales serd sencillo y permitiendo su
instalacion y retirada sin entorpecimiento, mediante dispositivos externos (camion grua,
equipos elevadores, etc.), de forma que no se precise de la colocaciéon de medios
auxiliares en el propio centro. Para permitir un desplazamiento y manejo faciles de
elementos pesados del centro, los accesos tendran la correspondiente sefializacion de
prohibido aparcar.

El emplazamiento del centro permitira el tendido de la canalizacion subterranea de
media tension directamente desde la via publica.

12.1.3. CANALIZACIONES.

La puerta sera de dos hojas, abatibles, con apertura hacia el exterior, pudiéndose
mantener a 90° y a 180° con un retenedor metalico, con la disposicién y dimensiones
reflejadas en los planos de implantacion.

Cuando el centro se encuentre con las puertas cerradas, el grado de proteccion
minimo de personas contra el acceso a zonas peligrosas, asi como la proteccion contra
la entrada de objetos sélidos extrafios y agua sera IP23D.

La puerta del centro se encuentra conectada a la red de tierras de herrajes, conforme
a lo estipulado en la Instruccién ITC RAT 13.

12.1.5. VENTILACION.

Las canalizaciones subterraneas de acometida al centro de transformacién permitiran
el tendido directo de cables a partir de la via publica. Los cables entraran al centro bajo
tubo, llegando a su destino correspondiente por canal o tubo. Se ejecutara un foso o
canal de ancho libre de 500 mm, para facilitar el acceso de los cables a las celdas de
media tension.

El canal o foso por donde discurren los cables, fuera de las celdas de media tension,

estaran cubiertos mediante tapas de hormigén o de chapa estriada, apoyadas sobre un
cerco bastidor constituido por perfiles recibidos en el piso.

12.1.4, PUERTA.

La ventilacion del centro de transformacién se realizara conforme a las
especificaciones indicadas en el apartado 4 de la Instruccion Técnica ITC RAT 14
(“Instalaciones Eléctricas de Interior’) del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension.

De acuerdo con la norma UNE-EN 62271-202, la refrigeracion del Centro de
Seccionamiento prefabricado sera por ventilacion natural.

Las aberturas de ventilacion tendran un grado de proteccion igual al de la envolvente,
es decir, IP23D y la envolvente sera de clase 10k, segun clasificacion de la norma UNE-
EN 62271-202.

12.1.6. SISTEMAS DE EXTINCION.

La puerta de acceso al Centro de Transformacién cumplira las condiciones estipuladas
en el apartado 3 de la Instrucciéon Técnica ITC RAT 14 (“Instalaciones Eléctricas de
Interior”) del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Instalaciones Eléctricas de Alta Tension.

La puerta de acceso al centro sera de chapa de acero galvanizado, pintada
posteriormente por electroforesis con pintura epoxy que polimeriza en horno,
garantizando una adecuada proteccién a la corrosion causada por los agentes
atmosféricos, con soportes del mismo material, patillas para anclaje a los paramentos,
sellado perimetral de juntas por medio de un cordén de silicona neutra, accesorios y
remates.

De acuerdo con las especificaciones indicadas en la Instruccién ITC RAT 14 en su
aparatado b.2), no es necesaria la instalacion de un sistema fijo de extincion automatico.

Por existir personal itinerante con mision de vigilancia, mantenimiento y control,
provistos de extintores de eficacia 89B en sus vehiculos, no sera necesaria la instalacion
de extintores en el interior del centro, cumpliendo con lo indicado en el apartado 4.1 b.1)
de la Instruccion ITC RAT 14.

12.1.7. ALUMBRADO.

En el centro de seccionamiento se dispondran los puntos de luz necesarios capaces
de proporcionar un nivel de iluminacion suficiente para la comprobacion y maniobra de
los elementos del mismo, garantizandose un nivel de iluminacion minimo de 200 lux en
las zonas de maniobra y operacion.

Los puntos de luz estaran situados de manera que puede efectuarse la sustitucion de
las lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tension, y estaran colocados
de forma que no puedan ser manipulados, ademas de estar convenientemente
protegidos.
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La iluminacién se accionara mediante interruptores de encendido situados en la
proximidad de la puerta de acceso al centro.

Dispondra también de puntos de alumbrado de emergencia de caracter autbnomo que
sefializaran el acceso al centro.

Tanto los receptores de alumbrado como de fuerza instalados seran estancos y
contaran con marcado CE.

12.1.8. SENALIZACIONES Y MATERIAL DE SEGURIDAD.

El centro de transformacién cumplira con las siguientes prescripciones en cuanto a la
sefializacion y material de seguridad del mismo:

= La puerta de acceso al centro llevara el lema corporativo.

= La puerta de acceso llevara el cartel con la correspondiente sefial triangular
distintiva de riesgo eléctrico, segun las dimensiones y colores que se especifica en
la Recomendaciéon AMYS 1.4.10, modelo AE-10.

= Enun lugar bien visible del centro se situara un cartel con las instrucciones de los
primeros auxilios a prestar en caso de accidente. El tamafio del cartel ser4 como
minimo UNE A3.

= Lainstalacién para el servicio propio del centro llevara un interruptor diferencial de
alta sensibilidad de acuerdo con la Norma UNE-EN 61008.

= Cartel de las 5 reglas de oro.

= Debera estar dotado de bandeja o bolsa porta-documentos con la documentacion
siguiente:

Manual de instrucciones y mantenimiento.

Protocolo del transformador de tension (si existe).

Certificado de conformidad de las celdas de media tension.

Certificado de conformidad de los sensores de intensidad y de tension.
Documentacion técnica.

YV VVVY

12.2. CAMPOS MAGNETICOS PROXIMAS A INSTALACIONES DE A.T.

En la Recomendacion del Consejo de la Union Europea de 12 de julio de 1999, relativa
a la exposicion del publico en general a campos electromagnéticos (de 0 Hz a 300 GHz),
se definen unos niveles de referencia de la exposicion para ser comparados con los
valores de las cantidades medias.

Estos niveles de referencia para la frecuencia de 50 Hz son:

NIVEL DE EXPOSICION A CAMPO ELECTROMAGNETICOS
Campo eléctrico [V/m] Campo magnético B [uT]
5.000 100

La comprobacion de que no se supera el valor establecido en el RD 1066/2001, de 28
de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece Condiciones de
Proteccion del Dominio Publico Radioeléctrico, restricciones a las Emisiones
Radioeléctricas y Medidas de Proteccién Sanitaria frente a Emisiones Radioeléctricas,
se realizara mediante los calculos para el disefio correspondiente, antes de la puesta en
marcha de las instalaciones que se ejecuten siguiendo el citado disefio y en sus
posteriores modificaciones cuando éstas pudieran hacer aumentar el valor del campo
magnético.

Se adjunta anexo Informe ITE — 150759 04 Centro de Seccionamiento con envolvente
superficie y maniobra exterior, con los calculos justificativos del campo magnético creado
en el exterior de la instalacion, utilizandose los calculos y comprobaciones recogidos en
el proyecto tipo de Union Fenosa.

12.3.INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica del centro de seccionamiento, quedara distribuida conforme se
refleja en planos, y estara compuesta por la aparamenta y equipos eléctricos indicados
a continuacion:

= Celda compacta de alta tension 3L telecontrolada + celda de proteccion SSAA.

12.3.1. CELDAS DE ALTA TENSION.

Conforme a lo especificado en el apartado 4 de la Instruccién Técnica ITC RAT 14, se
adoptaran las medidas necesarias para minimizar, en el exterior de la instalacion de alta
tension, los campos electromagnéticos creados por la circulacién de corriente a 50 Hz
en los diferentes elementos de las instalaciones, especialmente cuando dichas
instalaciones de A.T. se encuentren ubicadas en el interior de edificios de otros usos.

En el caso que nos ocupa, el centro de seccionamiento 3L se dispone en edificio
prefabricado situado en la Plataforma Logistica Industrial (PLISAN), en el lugar indicado
en plano de implantacion, muy alejado de cualquier nicleo urbano y/o poblacion.

El equipo de alta tensiéon forma un conjunto homogéneo y continuo, compuesto por
una celda compacta (RMU) prefabricada bajo envolvente metalica compartimentada, de
ORMAZABAL, serie CGMCOSMOS o equivalente, con corte en atmosfera de SFe,
totalmente estanca y sellada de por vida, constituyendo asi un equipo de aislamiento
integral (IP 33 segun norma IEC 60529), conforme a todo lo estipulado en las normas
UNE-EN 60265, UNE-EN 60298, UNE-EN 62271 y UNE-EN 60694.

La celda de media tension instalada en el centro se ajustard a lo indicado en la
Instrucciéon ITC RAT 16 (“Conjuntos Prefabricados de Aparamenta Bajo Envolvente
Metalica hasta 52 kV”) del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension.
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A prueba de arco interno, protegiendo a las personas y conforme a la IEC 60298.

Los equipos del sistema CGMCOSMOS disponen de una tapa frontal, debidamente
enclavada, que permite tanto el acceso a los terminales de cables como a los porta-
fusibles (en disposicién horizontal) de una forma practica y segura. Opcionalmente,
pueden suministrarse, ademas, pasatapas en los laterales para las acometidas de
cables.

Incorpora tres funciones por cada médulo en una Unica cuba llena de gas, en la cual
se encuentran los aparatos de maniobra y el embarrado.

Las caracteristicas eléctricas de la celda compacta de ORMAZABAL, con corte en
atmosfera de SF6, son las indicadas a continuacion:

CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

Tension asignada ........ccooceeeviiieiie e 24 kV
Intensidad nominal ... 400 A
Intensidad de corta duracion (1K) .......ccccevvieeveienieeceeee 16 kA eficaz
Valor de cresta de la intensidad nominal admisible ............... 40 kA

Grado de proteccion segun Norma EN 60529:

= Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 33 segin EN 60529.
= Cuba: IP X7 segun EN 60529
= Proteccién a impactos en

o cubiertas metalicas IK 08 segun EN 5010

o cubalK 09

La conexién a tierra de la envolvente metalica se realizara de la forma indicada en la
Instruccién Técnica ITC RAT 13.

Las instrucciones de mantenimiento de la celda estaran a disposicion del personal de
servicio de la instalacion.

12.3.1.1. CELDAS 3L + P SSAA.
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En el interior de centro se dispondra una celda compacta SF6 3L 2TC GPRS (RMU)
con 3 funciones de linea y una celda de proteccion CMPF TT SSAA con fusibles, de
ORMAZABAL, serie CGMCOSMOS P o equivalente, intensidad asignada 400 A, tension
asignada 24 kV, intensidad asignada de corta duracién admisible 16 kA, de dimensiones
1.095 x 735 x 1.300 mm (ancho x profundidad x altura) para la celda 3Ly y 470 x 875 x
1.300 mm para la celda de proteccion, 570 kg de peso, conteniendo en su interior
debidamente montados y conexionados los siguientes elementos:

Memoria 33/66

FUNCION LINEA (L). S TELECONTROLADA

= Juego de barras tripolar de 400 A/ 24 kV / 16 kA.

= Interruptor-seccionador de corte SF6 de 400A / 24 kV / 16 KA.
= Seccionador de puesta a tierra en SF6.

= Embarrado de puesta a tierra.

= Mando manual.

= Dispositivo con bloque de 3 lamparas de presencia de tension.

FUNCION PROTECCION (P)

= Juego de barras tripolar de 400 A/ 24 kV / 16 kA.
= |nterruptor-seccionador de corte SF6 de 400A / 24 kV / 16 KA.

= 3 fusibles combinados de calibre segun esquema unifilar, conformes a norma
UNE-EN 60282-1 y dimensiones de acuerdo a DIN 43625.

= Timoneria para disparo por fusion de fusibles.

= Sefializacion mecanica de fusion de fusibles.

= Seccionador de puesta a tierra en con poder de cierre.

= Embarrado de puesta a tierra.

= Mando manual.

= Dispositivo con bloque de 3 lamparas de presencia de tension.

= Fusibles para proteccion trafo bifasico (independiente a 15 0 20 kV) _ 2 A.

= Puente de Media Tensién Bifasico compuesto por bornas Euromold K152 SR-
GH-50/95-14.5 Conductor RHZ1 20L 12/20 kV. H16 de 1X95 mm2 + bornas
Euromold K158 LR-GH-50/95-14.5

= Transformador de Tension Bifasico de 300 VA — 15-20 / 0,23 kV para
alimentacion de los SSAA (Telecontrol e iluminacion del C.S.)

= CBT en el compartimento superior de la celda de Fusibles que incluye:
o 2 Fusibles de 2 A. proteccion BT
o Interruptor automatico proteccién TC
o Interruptor automatico + Diferencial proteccion Alumbrado

El conjunto de celdas 3L incorporara los elementos de comunicacién por GPRS
(remota y router) y una alimentacién segura para telecontrol. También incorporara los
elementos necesarios para la funcion de Deteccion de Paso de Falta (DPF) Direccional
(relé DPF, sensores de tension, sensores de corriente), asi como la monitorizacion
remota de la presion SF6 de cada posicién a telecontrolar.
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12.3.2. SERVICIOS AUXILIARES.

La alimentacion de los SSAA del centro se realizara Unicamente desde un
transformador de tensiéon inductivo bipolar y bitensién. El secundario de este
transformador dispondréa de dos fusibles cilindricos de Gg DE 10 a, segiin normas UNE-
EN 60269 y HD 60269-2, con su base portafusible correspondiente.

Tabla 2. Caracteristicas del transformador de tension

Relacion de transformacion asignada v 15000 o 20000=/ 230
Potencia limite térmica minima VA 300
Frecuencia asignada Hz 50
Intensidad térmica de cortocircuito asignada (Ith) kA / seg 16KA / 1 seg
Intensidad dinamica asignada (ldyn) (2,5 x Ith) kA 40
Nivel de aislamiento asignade para el arrcllamiento primario - 15 kV 20 kV
Tension mas elevada para el material Um (valor eficaz) kV 17,5 24
Tensién soportada asignada a frecuencia industrial (valor
eficaz) kv 38 50
Tensién sopertada asignada al impulse tipo rayo (valor de KV 95 125
cresta)
Nivel de aislamiento asignado a los componentes de baja = -
tension
Tensién soportada asignada a frecuencia industrial (valor KV 3
eficaz)
1,2 (funcionamiento
Factor de tension asignado - continuo)
1,9 (8 horas)
Funcionamiento en red de MT con neutro aislado. Si

12.4.NIVEL DE AISLAMIENTO.

Tension mas elevada Tension soportada nominal T_ensién sop_ortada nominal a los
para el material (Um) a frecuencia industrial impulsos tipo rayo (kV cresta)
(kV eficaces) (kV eficaces) Lista 1 Lista 2
95
24 50 125
145

y las distancias minimas de aislamiento en aire, entre fases y entre cualquier fase a
tierra, son las reflejadas a continuacion:

Tension soportada nominal a los Distancia minima de aislamiento en aire
impulsos tipo rayo (kV cresta) fase a tierra y entre fases (mm)
Lista 1 Lista 2

Lista 1 Lista 2 Instalacion Instalacion Instalacion Instalacion
en Interior en Exterior en Interior en Exterior

95 160 160

125 220 220

145 270 270

12.5.RED DE PUESTA A TIERRA M.T.

El aislamiento de los equipos empleados en la instalacion de media tensién
proyectada se adaptara a los valores normalizados estipulados en la norma UNE-EN
60071-1y en la norma UNE-EN 60071-2

Los valores normalizados de los niveles de aislamiento nominales de los equipos de
media tensién instalados, definidos por las tensiones soportadas nominales para
distintos tipos de solicitaciones dieléctricas, para instalaciones englobadas dentro del
Grupo A (1 kV < Um £ 36 kV) como la que nos ocupa, son las indicadas en la Instruccion
Técnica ITC RAT 12 y que se muestran en la siguiente tabla:

Se conectaran a tierra las partes metalicas de la instalacion que no estén en tension
normalmente pero que pueden estarlo a consecuencia de averias, accidentes o
sobretensiones (tales como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra y
envolventes metalicas de las celdas de media tension.

La tierra de proteccion o herrajes del edificio es existente. Unicamente se realizara la
instalacion de puesta a tierra en el interior del centro de seccionamiento, mediante el
tendido de cable de cobre desnudo de seccion 50 mm? formando un anillo perimetral.
Este cable conectara a tierra todos los elementos indicados anteriormente e ira sujeto a
las paredes del edificio mediante bridas de sujecion y conexion, conectando el anillo al
final a una caja de seccionamiento con grado de proteccion IP54.

El sistema de puesta a tierra de herrajes tiene por objeto el que no puedan superarse
los valores maximos admisibles de las tensiones de paso y contacto definidas en la ITC
MIE RAT 13 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién. Estos valores estan
relacionados con la resistividad del terreno y el tiempo de disparo de las protecciones de
la Compaiiia Suministradora.

Al finalizar la instalacion, se realizaran las mediciones pertinentes, estableciéndose
las correspondientes correcciones en caso de diferencias y se extendera certificado por
entidad autorizada de los valores reales medidos.

Memoria 35/66

Memoria 36/66



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=cDOKqkJTDLP1

cacién e Ordenacion do Solo

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
i 0 07.07.20:

Xefe di
Albert

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: cDOKgkJTDLP1

s —
Puerto de Vigo L.1Hl«zu.\m*r1

R Gestion y Desarrollo

Autoridad Portuaria de Vigo de Proyectos

s —
Puerto de Vigo L.1HI<ZR\[ATI

s — Gestion y Desarrollo

Autoridad Portuaria de Vigo de Proyectos

12.6.CALCULOS ELECTRICOS.

Los calculos eléctricos del Centro de Transformaciéon Compacto se justifican en
el Anexo de Calculos adjunto.

13.CENTRO DE TRANSFORMACION COMPACTO (CTC).

13.1.DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

Debido a la demanda de energia prevista, se proyecta la instalacion de un Centro de
Transformacién Compacto para maniobra exterior, con un trafo sumergido en aceite de
250 kVA, 20kV/400V-50Hz, para suministro en Baja Tension a las parcelas y los servicios
generales del citado poligono.

El Centro de Transformacion proyectado se ubicara en un edificio prefabricado
modular de hormigén, de superficie, emplazado en el lugar reflejado en planos, con
capacidad para integrar el transformador, las celdas de media tension, el cuadro de
proteccion de BT, y el resto de aparamenta de media y baja tension, con acceso directo
desde el exterior a través de una puerta de doble hoja, con ventilacion superior e inferior
situada en las fachadas laterales del edificio.

El centro tendra accesos, dimensiones, instalaciones (iluminacion, ventilacion, contra
incendios, toma de tierra, etc.) y caracteristicas conforme se define en los siguientes
apartados de la presente memoria y en los planos de implantacion adjuntos.

El centro estara formado por una celda compacta (RMU) de ORMAZABAL
CGMCOSMOS 2LP o equivalente, intensidad asignada 400 A, tensién asignada 24 kV,
intensidad asignada de corta duracién admisible 16 kA, que utiliza el SFe como aislante
y agente de corte y extincion del arco en los aparatos, con aparamenta fija bajo
envolvente metalica compartimentada conforme a la norma UNE-EN 62271-200.

La celda de media tensidon quedara instalada conforme se refleja en el plano de
implantacion y se indica a continuacion:

» 1 Celda Compacta (RMU) de ORMAZABAL CGMCOSMOS 2LP, con dos
funciones de linea y una funcién de proteccion con fusibles, para entrada y
salida de linea y proteccion del transformador.

Todas las funciones de la celda compacta formaran un conjunto homogéneo y
continuo, comunicadas entre si mediante el embarrado, y responderan en su concepcion
y fabricacién a la definicion de aparamenta bajo envolvente metalica de acuerdo con la
norma IEC 62271-200. Ademas, responden a las especificaciones de las normas y
recomendaciones siguientes: IEC 62271-1, IEC 62271-103, IEC 62271-102, IEC 62271-
105, IEC 62271-100, IEC 60255, IEC 60529, IEC 62271-206 y IEC 61243-5.

En el panel frontal de la celda compacta se dispondra un esquema sinéptico del
circuito principal que contiene los ejes de accionamiento del interruptor y seccionador de
puesta a tierra.

Las caracteristicas de la misma se indican en la descripcion de la celda, en los
siguientes apartados de la presente memoria.

Para proteccion del transformador en Baja Tension, se dispondra un Cuadro de
Proteccién de BT, en envolvente de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con tapa
transparente de policarbonato resistente a los rayos UV y tornillos de cierre precintables,
intensidad asignada de 1.000 A, preparado para 4 salidas con 4 bases BTVC tamario 2
(400 A) instaladas.

La conexién para la acometida de media tension y la salida a transformador se
realizaran con cables adecuados. Las uniones de estos cables con los pasatapas
correspondientes deben ejecutarse con terminales enchufables de conexién reforzada,
del tipo ELASTIMOLD serie 400, o equivalentes.

El local cumplira con las condiciones minimas indicadas a continuacion para poder
albergar el centro de transformacion compacto:

= Se respetara una distancia minima de 100 mm entre las celdas y la pared
posterior, a fin de permitir el escape de gas SF6 (en caso de sobrepresion
demasiado elevada) por la parte debilitada de las celdas sin poner en peligro al
operador.

= Sedispondran en sitio visible del local y en las entradas al mismo, placas de aviso
de “peligro de muerte”.

El local que albergara al centro de transformacién estara preparado con un sistema
equipotencial compuesto por un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no
inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se
conectara a la puesta a tierra general del centro y quedara recubierto por un espesor de
hormigén no inferior a 10 cm. La cubierta dispondra de un mallazo de similares
caracteristicas que las descritas para el suelo.

Los muros entre sus paramentos tendran una resistencia minima de 10.000 Q,
transcurrido un mes de su construccion. La medicién de esta resistencia se realizara
aplicando una tension de 500 V entre dos placas de 200 cm? cada una. En el caso de
existir en el paramento interior armadura metalica, ésta estara unida a la estructura
metalica del piso.

Las puertas y rejillas metélicas que den al exterior del centro, seran recibidas en la
pared de manera que no exista contacto eléctrico con las masas conductoras interiores,
incluidas estructuras metalicas de la albafiileria.

El transformador a instalar en el centro se montara sobre railes formados por perfiles
en U de tipo UPN 120. Una vez colocado sobre dichos carriles, se movera hasta situarlo
en la posicion exacta, y se realizaran todas las conexiones primarias y secundarias, la
puesta a tierra del neutro, calzado y cualquier trabajo necesario para dejar el
transformador correctamente instalado.
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A fin de garantizar un perfecto funcionamiento del mismo en las dificiles condiciones
que representa un servicio subterraneo (humedad, polvo, etc.) y mantener una condicion
de aislamiento adecuada, el nivel de aislamiento requerido sera el correspondiente a una
tension asignada de 24 kV.

En el local se realizaran las instalaciones de electricidad, contra incendios, puesta a
tierra, asi como, se dispondran los elementos de seguridad y proteccion
correspondientes: guantes, pértiga, banqueta, etc.

En la instalacion de los conductores de acometida en media tension debera tenerse
precaucion en la conservacion de la integridad de los conductores. Una vez colocados,
los conductores permaneceran completamente inméviles, debiendo evitar vibraciones de
cualquier procedencia.

Los esfuerzos de traccion no deben aplicarse a los revestimientos de proteccién, sino
a los conductores de cobre, recomendandose, por parte del fabricante, que no se
superen los 6 kg por mm? de seccién del conductor para cables unipolares.

Se dispondra la instalacién del centro de transformacion como se indica en los planos
de Implantacion y Esquema Unifilar adjuntos.

13.1.1. EDIFICIO PREFABRICADO.

El Centro de Transformacién Compacto se integrara en un edificio prefabricado de
hormigéon monobloque de superficie, ORMAZABAL tipo miniBLOK o equivalente,
disefiado conforme a la norma IEC-EN 61330.

Los materiales de la envolvente, asi como sus caracteristicas mecanicas y eléctricas,
aberturas de ventilacion, grado de proteccion, carpinteria y cerrajeria, cumpliran con lo
especificado en la norma UNE-EN 62271-202.

Este tipo de edificio se suministra totalmente montado de fabrica, lo que simplifica el
proceso de instalacion, reduciéndose Unicamente a:

» Colocacion del edificio en la excavacion.
» Introduccién del equipamiento eléctrico.
> Conexion de los cables de acometida y tierra.

» Acondicionamiento final del conjunto.

El edificio consiste en una construccion prefabricada de hormigébn compacta formada
por los elementos siguientes:

» Edificio de hormigén compacto.

» Suelo del edificio.
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» Paredes del edificio.
» Techo del edificio.
» Rejilla de ventilacion.

» Puertas y persianas.

EDIFICIO DE HORMIGON COMPACTO.

La envolvente del centro serd prefabricada de hormigén armado con mallazo
electrosoldado de varilla de acero y vibrado por medio de aguja. La dosificacion del
hormigon sera la adecuada para conseguir, con el menor peso y espesor posible, gran
resistencia mecanica y una perfecta impermeabilizacion.

La instalacion del edificio se realizara sobre una base de hormigén armado, previa
excavacion del terreno, con las dimensiones reflejadas en planos, en el fondo de la cual
se dispondra un lecho de arena lavada y nivelada de 100 mm de espesor minimo para
conseguir un reparto equilibrado de las cargas sobre el terreno. Una vez colocado el
lecho de arena, la profundidad total de la excavacion sera de 750 mm.

La armadura de la caseta, al ser ésta monobloque, estara totalmente conexionada de
manera que las mallas electrosoldadas y las barras de corrugado que la componen estan
unidas por soldadura.

Entre la armadura de la cubierta y la del monobloque se realizaran dos conexiones
mediante malla de cobre que se atornillara, con adecuados terminales, a casquillos
metalicos embebidos en el hormigén y que se han soldado a las respectivas armaduras.

En la base de la envolvente van dispuestos, tanto en los laterales como en la solera,

los orificios para entrada y salida de cables de MT y BT. Estos orificios son partes
debilitadas de hormigdn que se deberan romper para realizar la acometida de cables.

SUELO DEL EDIFICIO.

El suelo estara constituido por elementos planos de prefabricados de hormigén
armado y vibrado en mesa, con la composicion adecuada para conseguir una gran
resistencia mecanica. Iran colocados sobre la base del edificio, constituyendo el piso del
mismo Yy sobre ellos se colocaran las celdas de media tensién, cuadros de baja tension
y demas elementos del centro. En ellos existen unos orificios que permiten el acceso a
las celdas y cuadros eléctricos.

En la parte central, se dispondran losetas de hormigdn, que permitiran el acceso a la
parte inferior de la base.

El suelo esta concebido soportar los esfuerzos verticales producidos por su propio
peso mas la sobrecarga de uso y para absorber los momentos a los que va a estar
sometido, siendo suficiente instalarlo sobre un lecho de arena de unos 10 cm de espesor,
que facilita un reparto uniforme de los esfuerzos.
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PAREDES DEL EDIFICIO.

Las paredes son elementos prefabricados de hormigén. Unos cajetines de acero
situados en los bordes permitiran el acoplamiento de las paredes entre si mediante
tornillos. Estos cajetines, una vez realizada la unién, garantizan la equipotencialidad
entre las diferentes placas. La terminacion exterior de las paredes sera de pintura plastica
apta para las condiciones ambientales requeridas, a fin de conseguir una superficie
rugosa de una gran duracién y de agradable estética.

TECHO DEL EDIFICIO.

El techo estara compuesto por elementos de caracteristicas similares a las de las
paredes, con una pendiente minima para evitar la acumulacién de aguas. La unién del
techo con la pared del edificio forma un sello mecanico para evitar filtraciones. Estara
recubierto por pintura impermeabilizante y selladora.

REJILLAS DE VENTILACION:

El centro dispone de rejillas de ventilacion construidas en chapa de acero inoxidable,
con grado de proteccion IP339. Estas rejillas estaran disefiadas y dispuestas sobre las
paredes de manera que la circulacion de aire provocada por tiro natural, con
caracteristicas definidas en el apartado de ventilacion del presente documento, garantiza
una correcta ventilacion del recinto del transformador.

Todas las rejillas de ventilacion iran provistas de una tela metalica mosquitera.

PUERTAS Y PERSIANAS:

Tanto las puertas de acceso al centro como las persianas seran de chapa de acero
inoxidable, pintadas posteriormente por electroforesis con pintura epoxy que polimeriza
en horno, que garantiza una adecuada proteccion a la corrosién causada por los agentes
atmosféricos.

Las puertas seran abatibles 180° hacia el exterior, pudiéndose mantener a 90° con un
retenedor metalico, con las dimensiones reflejadas en planos.

DIMENSIONES.

A continuacion, se resumen las dimensiones del centro prefabricado, tanto de la
envolvente como de la cubierta, y que se indican en planos de detalle:

Dimensiones envolvente

B LoNGitud . 2.100 mm
B FONAO i 2.100 mm
B ARUMA 2.250 mm
B ARUra vista ..o 1.600 mm

= Peso 3.600 kg

Dimensiones cubierta

B Longitud ... 2.430 mm
®OFONAO i 2.430 mm
= Peso 1.400 kg

13.1.2. UBICACION Y ACCESOS.

El Centro de Transformacion estara ubicado en un edificio prefabricado de superficie,
con acceso directo desde la via publica, en el lugar indicado en el plano de implantacién
adjunto. La ubicacion se fijard de comun acuerdo, entre el peticionario y la Compafiia
Distribuidora, teniendo en cuenta las consideraciones de orden eléctrico y otras
relacionadas con la explotacion y mantenimiento de dicho CT.

El acceso desde el exterior al centro se realizara directamente desde una via publica,
quedando convenientemente cerrado para impedir el acceso de las personas ajenas al
servicio. El acceso al interior del centro de transformacién sera exclusivo para el personal
autorizado por UNION FENOSA DISTRIBUCION. Tendra unas dimensiones adecuadas
para permitir la maniobrabilidad de los elementos que lo componen.

Se tomaran las medidas preventivas necesarias que impidan el acceso inadvertido de
personas ajenas al servicio, cuando se ejecuten trabajos con las puertas abiertas.

El acceso a las maquinas y aparatos principales serd sencillo y permitiendo su
instalacion y retirada sin entorpecimiento, mediante dispositivos externos (camion grua,
equipos elevadores, etc.), de forma que no se precise de la colocaciéon de medios
auxiliares en el propio centro. Para permitir un desplazamiento y manejo faciles de
elementos pesados del centro, los accesos tendran la correspondiente sefializacion de
prohibido aparcar.

El emplazamiento del centro permitira el tendido de la canalizacion subterranea de
media tension directamente desde la via publica.

13.1.3. CANALIZACIONES.

Las canalizaciones subterraneas de acometida al centro de transformacién permitiran
el tendido directo de cables a partir de la via publica.

Los cables entraran al centro bajo tubo, llegando a su destino correspondiente por
canal o tubo. Se ejecutara un foso o canal de ancho libre de 500 mm, para facilitar el
acceso de los cables a las celdas de media tension.

El canal o foso por donde discurren los cables, fuera de las celdas de media tension,
estaran cubiertos mediante tapas de hormigon o de chapa estriada, apoyadas sobre un
cerco bastidor constituido por perfiles recibidos en el piso.
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13.1.4. PUERTA.

La puerta de acceso al Centro de Transformacién cumplira las condiciones estipuladas
en el apartado 3 de la Instrucciéon Técnica ITC RAT 14 (“Instalaciones Eléctricas de
Interior”) del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Instalaciones Eléctricas de Alta Tension.

La puerta de acceso al centro sera de chapa de acero galvanizado, pintada
posteriormente por electroforesis con pintura epoxy que polimeriza en horno,
garantizando una adecuada proteccién a la corrosion causada por los agentes
atmosféricos, con soportes del mismo material, patillas para anclaje a los paramentos,
sellado perimetral de juntas por medio de un cordén de silicona neutra, accesorios y
remates.

La puerta sera de dos hojas, abatibles, con apertura hacia el exterior, pudiéndose
mantener a 90° con un retenedor metalico, con la disposiciéon y dimensiones reflejadas
en los planos de implantacion.

Cuando el centro se encuentre con las puertas cerradas, el grado de proteccion
minimo de personas contra el acceso a zonas peligrosas, asi como la proteccién contra
la entrada de objetos sélidos extrafios y agua sera IP23D.

La puerta del centro se encuentra conectada a la red de tierras de herrajes, conforme
a lo estipulado en la Instruccién ITC RAT 13.

13.1.5. VENTILACION.

La ventilacion del centro de transformacién se realizard conforme a las
especificaciones indicadas en el apartado 4 de la Instruccion Técnica ITC RAT 14
(“Instalaciones Eléctricas de Interior”) del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension.

La ventilacion del centro se realizara forma natural, a través de las rejillas de
ventilacion dispuestas en las paredes laterales del edificio prefabricado, las cuales
garantizan una renovacion de aire adecuada.

Las rejillas inferiores, de entrada de aire frio, se situaran a 0,20 metros del suelo como
minimo, y las rejillas de salida de aire caliente se colocaran en la parte superior,
dispuestas como se muestra en planos, con el objeto de evacuar el calor producido en
el transformador debido a las perdidas magnéticas (perdidas en vacio) y las de los
arrollamientos por efecto Joule (perdidas en carga).

Ademas, al tratarse de un edificio emplazado por encima del suelo, la ventilacion
natural garantiza una correcta renovacion de aire en el caso de un posible escape de gas
SF6 de las celdas de media tension.

Las rejillas de ventilacion dispuestas en el centro estaran construidas en chapa de
acero inoxidable 316-L, con grado de proteccién IP339, y estaran protegidas de forma
que se impida la entrada de elementos extrafios y pequefios animales, y estaran
protegidas de forma que, en el caso de ser directamente accesibles desde el exterior, no
puedan dar lugar a contactos inadvertidos al introducir por ellos objetos metalicos.

Ademas, tendran la forma adecuada o se dispondran las protecciones precisas que
impidan la entrada del agua de lluvia, conforme a la Instruccion ITC RAT 14.

No existira ninguna ventana o hueco practicable a una distancia inferior de las rejillas
de ventilacién del centro de:

= 2 metros en el plano vertical.

= 0,50 metros en el plano horizontal.

Se ha realizado el calculo de la superficie minima de las rejillas de ventilacién a instalar
en el centro, en funcién de las pérdidas del transformador, la diferencia de temperatura
del aire, tipo de reja y altura entre ellas. La superficie de la rejilla inferior de entrada de
aire (Se), resulta de aplicar la siguiente expresion:

Wee +Wo

0,24 - K +/(h - At?)

Se (m?) =

siendo:

Wee Pérdidas en cortocircuito del transformador (kW).

W, Pérdidas en vacio del transformador (kW).

h Distancia vertical entre centros de rejas (m).

At  Diferencia temperatura entre aire de salida y entrada (°C).
K Coeficiente en funcion de la reja de entrada de aire.

Se  Superficie minima de la reja de entrada (m?).

Ss  Superficie minima de la reja de salida (1,10 - Se) (m?)

La superficie de la rejilla superior de salida de aire (Ss), resulta de aplicar la siguiente
expresion:

Ss = 1,10 - Se(m?)

En el anexo de célculos adjunto se justifican las superficies minimas de las rejillas
previstas en el centro de transformacion.
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13.1.6. FOSO DE RECOGIDA DE ACEITES.

13.1.9. SENALIZACIONES Y MATERIAL DE SEGURIDAD.

De acuerdo con las especificaciones indicadas en /la Instruccion ITC RAT 14, y dado
que el volumen de aceite del trafo proyectado en el centro es superior a 50 litros, es
necesario disponer de un foso de recogida de aceite.

El centro prefabricado dispone de un foso colector con revestimiento resistente al
fuego y estanco.

En la boca de entrada al depésito se colocara un cortafuego, constituido por un marco
metalico formado por perfiles que sujetaran un enrejado que garantizara la contencion
de los guijarros de 5 cm de diametro aproximadamente, los cuales haran la funcion de
cortafuegos en caso de derrame de aceite del transformador.

13.1.7. SISTEMAS DE EXTINCION.

De acuerdo con las especificaciones indicadas en la Instruccion ITC RAT 14 en su
aparatado b.2), y dado que el dieléctrico del transformador instalado es aceite, con una
temperatura de inflamacion o combustion inferior a 300 °C y la potencia instalada del
transformador no superior a 1.000 kVA y el volumen de aceite es inferior a 600 litros, no
es necesaria la instalacion de un sistema fijo de extincién automatico.

Por existir personal itinerante con misiéon de vigilancia, mantenimiento y control,
provistos de extintores de eficacia 89B en sus vehiculos, no sera necesaria la instalacion
de extintores en el interior del centro, cumpliendo con lo indicado en el apartado 4.1 b.1)
de la Instruccion ITC RAT 14.

13.1.8. ALUMBRADO.

En el centro de transformacion se dispondran los puntos de luz necesarios capaces
de proporcionar un nivel de iluminacion suficiente para la comprobacion y maniobra de
los elementos del mismo, garantizandose un nivel de iluminaciéon minimo de 200 lux en
las zonas de maniobra y operacion.

Los puntos de luz estaran situados de manera que puede efectuarse la sustitucion de
las lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tension, y estaran colocados
de forma que no puedan ser manipulados, ademas de estar convenientemente
protegidos.

La iluminacién se accionara mediante interruptores de encendido situados en la
proximidad de la puerta de acceso al centro.

Dispondra también de puntos de alumbrado de emergencia de caracter autbnomo que
sefalizaran el acceso al centro.

Tanto los receptores de alumbrado como de fuerza instalados seran estancos y
contaran con marcado CE.

El centro de transformacion cumplird con las siguientes prescripciones en cuanto a la
sefalizacion y material de seguridad del mismo:

= La puerta de acceso al centro llevara el lema corporativo.

= La puerta de acceso llevara el cartel con la correspondiente sefial triangular
distintiva de riesgo eléctrico, segun las dimensiones y colores que se especifica en
la Recomendacion AMYS 1.4.10, modelo AE-10.

= Enun lugar bien visible del centro se situara un cartel con las instrucciones de los
primeros auxilios a prestar en caso de accidente. El tamafio del cartel sera como
minimo UNE AS.

= Lainstalacion para el servicio propio del centro llevara un interruptor diferencial de
alta sensibilidad de acuerdo con la Norma UNE-EN 61008.

= Cartel de las 5 reglas de oro.

= Debera estar dotado de bandeja o bolsa porta-documentos con la documentaciéon
siguiente:
> Manual de instrucciones y mantenimiento.
» Protocolo del transformador de tension (si existe).
» Certificado de conformidad de las celdas de media tension.
» Certificado de conformidad de los sensores de intensidad y de tension.
» Documentacion técnica.

13.2. CAMPOS MAGNETICOS PROXIMAS A INSTALACIONES DE A.T.

Conforme a lo especificado en el apartado 4 de /a Instruccion Técnica ITC RAT 14, se
adoptaran las medidas necesarias para minimizar, en el exterior de la instalacion de alta
tensién, los campos electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz
en los diferentes elementos de las instalaciones, especialmente cuando dichas
instalaciones de A.T. se encuentren ubicadas en el interior de edificios de otros usos.

En el caso que nos ocupa, el centro de transformacion se integra en un edificio
prefabricado situado en la Plataforma Logistica Industrial (PLISAN), en el lugar indicado
en plano de implantacion, muy alejado de cualquier nacleo urbano y/o poblacion.

En la Recomendacion del Consejo de la Unién Europea de 12 de julio de 1999, relativa
a la exposicion del publico en general a campos electromagnéticos (de 0 Hz a 300 GHz),
se definen unos niveles de referencia de la exposicion para ser comparados con los
valores de las cantidades medias.

Estos niveles de referencia para la frecuencia de 50 Hz son:
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NIVEL DE EXPOSICION A CAMPO ELECTROMAGNETICOS
Campo eléctrico [V/m] Campo magnético B [uT]
5.000 100

La comprobacion de que no se supera el valor establecido en el Real Decreto
1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
Condiciones de Proteccion del Dominio Publico Radioeléctrico, restricciones a las
Emisiones Radioeléctricas y Medidas de Proteccion Sanitaria frente a Emisiones
Radioeléctricas, se realizara mediante los célculos para el disefio correspondiente, antes
de la puesta en marcha de las instalaciones que se ejecuten siguiendo el citado disefio
y en sus posteriores modificaciones cuando éstas pudieran hacer aumentar el valor del
campo magnético.

Se adjunta anexo con los calculos justificativos del campo magnético creado en el
exterior de la instalacion, utilizandose los calculos y comprobaciones recogidos en el
proyecto tipo de Unién Fenosa.

13.3. NIVEL DE RUIDO EMITIDO POR INSTALACIONES DE A.T.

13.4.1. CONDUCTORES PARA CONEXION ENTRE CELDA Y TRAFO.

Conforme a lo especificado en el apartado 4 de la Instruccion Técnica ITC RAT 14,
con el de limitar el ruido originado por la instalacion, ésta se dimensionara y disefiara de
forma que los indices de ruido medidos en el exterior de la instalaciéon se ajusten a los
niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
por el que se desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido, de 17 de noviembre.

El fabricante del centro de transformacion prefabricado aportara el correspondiente
certificado de ensayo.

13.4.INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica del centro de transformacion, quedara distribuida conforme se
refleja en planos, y estara compuesta por la aparamenta y equipos eléctricos indicados
a continuacion:

= Celda compacta de alta tensién telecontrolada.

= Conductores para la conexion entre celda y transformador.

= Transformador trifasico sumergido en bafio de aceite.

= Conductores para la conexién entre transformador y cuadro de baja tension.

= Cuadro de Proteccion en Baja Tension.

= Proteccién contra sobrecargas.

= Proteccion contra cortacircuitos.

En el centro de transformacion, la conexién entre la celda de alta tension y el
transformador (puentes de MT), se realizara con conductores unipolares de aluminio,
compactos, de seccién circular de varios alambres cableados, tipo RHZ1-20L, tensién
asignada 12/20kV y seccion de 3x(1x95) mm? Al, con una longitud aproximada de 2
metros, instalados en el interior de foso o canal de obra civil y/o directamente al aire.

Los conductores proyectados para los puentes de MT tendran las siguientes
caracteristicas técnicas:

Cable RHZ1-20L 12/20 kV

Seccién conductor aluminio (mm?) 95
Seccion pantalla cobre (mm?) 16
N° minimo alambres conductor 15
Diametro conductor minimo/maximo (mm) 1112
Diametro conductor y capa interna aprox. (mm) 12,3
Espesor nominal aislamiento (mm) 55
Diametro del aislante aprox. (mm) 23,3
Diametro medio pantalla aprox. (mm) 25,7
Espesor nominal cubierta (mm) 2,7
Diametro exterior aproximado (mm) 315
Radio minimo curvatura (mm) 473
Peso aproximado (kg/km) 1.065
Temperatura (°C) Max. Normal/CC max. 5s 90/250
Nivel aislamiento impulsos (kV) 125

La conexion de los cables en la salida a transformador estara preparada para
conectores de cables angulares con contactos enchufables y apantallados, con las
dimensiones definidas en la norma UNE-EN 50181.

El valor minimo que deberan tener los radios de curvatura, una vez instalados los

conductores, seran de 10 - (D + d), siendo “D” el diametro del cable y “d” el diametro del
conductor.

13.4.2. CELDAS DE ALTA TENSION.

El equipo de alta tensiéon forma un conjunto homogéneo y continuo, compuesto por
una celda compacta (RMU) prefabricada bajo envolvente metalica compartimentada, de
ORMAZABAL, serie CGMCOSMOS o equivalente, con corte en atmosfera de SFg,
totalmente estanca y sellada de por vida, constituyendo asi un equipo de aislamiento
integral (IP 67 segun norma IEC 60529), conforme a todo lo estipulado en las normas
UNE-EN 60265, UNE-EN 60298, UNE-EN 62271 y UNE-EN 60694.
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La celda de media tension instalada en el centro se ajustara a lo indicado en la
Instruccion ITC RAT 16 (“Conjuntos Prefabricados de Aparamenta Bajo Envolvente
Metalica hasta 52 kV”) del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension.

A prueba de arco interno, protegiendo a las personas y conforme a la IEC 60298.

Los equipos del sistema CGMCOSMOS disponen de una tapa frontal, debidamente
enclavada, que permite tanto el acceso a los terminales de cables como a los porta-
fusibles (en disposicion horizontal) de una forma practica y segura. Opcionalmente,
pueden suministrarse, ademas, pasatapas en los laterales para las acometidas de
cables.

Incorpora tres funciones por cada médulo en una Gnica cuba llena de gas, en la cual
se encuentran los aparatos de maniobra y el embarrado.

Las caracteristicas eléctricas de la celda compacta de ORMAZABAL, con corte en
atmosfera de SF6, son las indicadas a continuacion:

CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

Tension asignada ..........ccceeiiiiiiiiiiiee e 24 kV

Tensién soportada entre fases y entre fases y tierra:

= Corta duracioén, 50 Hz, 1 minuto (valor eficaz) .............. 50 kV

= |Impulso tipo rayo (valor cresta) .........ccceeeveeeeeieieiiieens 125 kV
Intensidad nominal ... 400 A
Intensidad nominal admisible, corta duracion (lth) ................ 16 kA, 17
Valor de cresta de la intensidad nominal admisible .............. 40 kA

Grado de proteccion segun Norma UNE 20324-89:

" ENVOIVENEE oo 1P217
B SUEIO i IP3X7
= Con pantalla separadora y puerta abierta .......... IP1X7

La conexién a tierra de la envolvente metdlica se realizara de la forma indicada en la
Instruccion Técnica ITC RAT 13.

Las instrucciones de mantenimiento de la celda estaran a disposicién del personal de
servicio de la instalacion.

13.4.2.1. CELDA COMPACTA 2LP.

En el interior de centro se dispondra una celda compacta (RMU) con dos funciones de
linea y una de proteccion con fusibles, de ORMAZABAL, serie CGMCOSMOS 2LP o
equivalente, intensidad asignada 400 A, tension asignada 24 kV, intensidad asignada de
corta duracion admisible 16 kA, de dimensiones 1.190 x 735 x 1.300 mm (ancho x
profundidad x altura) y 95 kg de peso, conteniendo en su interior debidamente montados
y conexionados los siguientes elementos:

FUNCION LINEA (L). S TELECONTROLADA

= Juego de barras tripolar de 400 A/ 24 kV / 16 kKA.

= Interruptor-seccionador de corte SF6 de 400A / 24 kV / 16 KA.
= Seccionador de puesta a tierra en SF6.

= Embarrado de puesta a tierra.

= Mando manual.

= Dispositivo con bloque de 3 lamparas de presencia de tension.

FUNCION PROTECCION (P)

= Juego de barras tripolar de 400 A/ 24 kV / 16 kKA.
= Interruptor-seccionador de corte SF6 de 400A / 24 kV / 16 KA.

= 3 fusibles combinados de calibre segun esquema unifilar, conformes a norma
UNE-EN 60282-1 y dimensiones de acuerdo a DIN 43625.

= Timoneria para disparo por fusién de fusibles.

= Sefializacién mecanica de fusion de fusibles.

= Seccionador de puesta a tierra en con poder de cierre.

= Embarrado de puesta a tierra.

= Mando manual.

= Dispositivo con bloque de 3 lamparas de presencia de tension.

La celda de linea de salida sera telecontrolada incorporando todos los elementos de
telegestion y comunicacion por GPRS (remota, router, etc) y alimentacion segura.

13.4.3. TRANSFORMADOR.

El transformador instalado en el centro de transformacién se emplazara en el lugar
reflejado en planos, en la parte posterior de la celda compacta de media tension.

Se instalard un transformador trifasico clase B2, de COTRADIS o equivalente,
sumergido en aceite mineral de acuerdo a la norma IEC 60296, hermético de llenado
integral, cuba de aletas, refrigeracion natural (ONAN), color azul oscuro, conforme a lo
estipulado en las normas UNE 21428, EN 50464 e IEC 60076.
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Las caracteristicas técnicas y constructivas del transformador seran las enumeradas

13.4.5. CUADRO DE PROTECCION DE BAJA TENSION.

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no

TRANSFORMADOR
CARACTERISTICAS TECNICAS
H Potencia asignada 2500 kVA
2;% Dieléctrico Aceite
! Tension primaria asignada 20 kV
g Nivel de aislamiento asignado |24 kV
o é E Tension secundaria en vacio 420/230V
EQ2 Regulacion +2,5/5147,5%
232 Grupo de conexion / Conexion | Dyn11 / Triangulo
— Pérdidas en vacio 650 W
m Pérdidas en carga 3.250 W
Tension de cortocircuito a 75°C |4 %

Nivel de aislamiento

125 kV (Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50s)
50 kV (Tension de ensayo a 50 Hz / 1 min)

Nivel de Potencia Acustica LwA

60 dB

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

En el Centro de Transformacion se instalara un cuadro de proteccion de baja tension,
conforme a normas UNE-EN 61439-1 y UNE EN 61439-5, cuya funcioén es la de recibir
el circuito principal de baja tension procedente del transformador y distribuirlo en uno o
varios circuitos de salida para alimentacion al LE Norte de la Plataforma Logistica
Industrial (PLISAN), asi como a los servicios auxiliares del propio centro telecontrolado.

La envolvente del cuadro sera de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con tapa
transparente de policarbonato resistente a los rayos ultravioleta y tornillos de cierre
precintables. El cuadro dispondra de las siguientes unidades funcionales:

* Unidad de embarrado.

= Unidad de acometida-seccionamiento.

= Unidad de proteccion.

= Unidad de control.

= Punto de conexion para la alimentacion auxiliar o de socorro.

La intensidad asignada de empleo del cuadro sera de 1.000 A. El cuadro de proteccion
de BT estara preparado para 4 salidas con 4 bases BTVC tamafio 2 (400 A) instaladas.

13.4.6. PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS.

Longitud 1.120 mm
Anchura 880 mm
Altura maxima 1.205 mm
Distancia entre ejes de ruedas |670 mm
Diametro de ruedas 125 mm
Ancho de ruedas 40 mm
Peso 980 kg
Volumen de aceite 240 litros

La proteccion contra sobrecargas en el centro de transformacion se realizara mediante
un termoémetro de contactos, previsto en el transformador, que cuando alcance una
temperatura prefijada enviara una orden de disparo al interruptor-seccionador de la celda
de proteccion del trafo. El disparo del interruptor se hara a través de una bobina
alimentada a 230 Vca y aislada a 10 kV a frecuencia industrial y a 20 kV a impulso tipo
rayo (1,2/50 us).

13.4.7. PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS.

13.4.4. CONDUCTORES DE CONEXION ENTRE TRAFO Y CUADRO B.T.

directamente al aire.
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La conexion entre los bornes del transformador y el cuadro de protecciéon de baja
tension (Puentes de BT) se realizard mediante conductores aislados unipolares de
aluminio, compacto circular de clase 2, designacion XZ1, tensién asignada 0,6/1kV,
aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina (Z1) segun UNE 60228, y seccion de 4x(3x(1x240))+4x(1x240)mm?
+ TT, con una longitud aproximada de 2 metros, instalados en bandeja metalica y/o

La proteccion contra cortocircuitos se realizar4 mediante la instalacion en la celda de
proteccion del trafo de tres cortacircuitos fusibles de alto poder de ruptura, que, en caso
de fusion de uno de ellos, provoque un disparo trifasico mediante la apertura del
correspondiente seccionador en carga. Los fusibles cumpliran con lo indicado en la
norma UNE EN-60282-1 y tendran un calibre adecuado a la potencia del trafo, como se
refleja en el Esquema Unifilar adjunto.

13.5.NIVEL DE AISLAMIENTO.

El aislamiento de los equipos empleados en la instalacion de media tension
proyectada se adaptara a los valores normalizados estipulados en la norma UNE-EN
60071-1y en la norma UNE-EN 60071-2

Memoria

Memoria 52/66



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=cDOKqkJTDLP1

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
ente aprobado inici 0 07.07.20:

Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacién do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: cDOKgkJTDLP1

O[f%=100]

s —
Puerto de Vigo L.1HER.\1A'1‘1

> —

Autoridad Portuaria de Vigo

Gestion y Desarrollo

de Proyectos

s —
Puerto de Vigo L.1HI<ZR\[ATI

s — Gestion y Desarrollo

Autoridad Portuaria de Vigo de Proyectos

Los valores normalizados de los niveles de aislamiento nominales de los equipos de
media tension instalados, definidos por las tensiones soportadas nominales para
distintos tipos de solicitaciones dieléctricas, para instalaciones englobadas dentro del
Grupo A (1 kV < Um < 36 kV) como la que nos ocupa, son las indicadas en la Instruccién
Técnica ITC RAT 12 y que se muestran en la siguiente tabla:

Tension mas elevada Tension soportada nominal T(.ensiéln sop_ortada nokr{\/inal alos
para el material (Um) a frecuencia industrial impulsos tipo rayo (kV cresta)
(kV eficaces) (kV eficaces) Lista 1 Lista 2
95
24 50 125
145

y las distancias minimas de aislamiento en aire, entre fases y entre cualquier fase a
tierra, son las reflejadas a continuacion:

Tension soportada nominal a los Distancia minima de aislamiento en aire
impulsos tipo rayo (kV cresta) fase a tierra y entre fases (mm)
Lista 1 Lista 2

Lista 1 Lista 2 Instalacion Instalacion Instalacion Instalacion
en Interior en Exterior en Interior en Exterior

95 160 160

125 220 220

145 270 270

13.6. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION DE B.T.

» Si la instalacion contiene instrumentos de medida que deban ser observados o
aparatos que haya que manipular constante o habitualmente, tendra un pasillo de
servicio de una anchura minima de 1,10 m.

No obstante, ciertas partes de la instalacion o del local que no estén bajo tension
podran sobresalir en el pasillo de servicio, siempre que su anchura no quede
reducida en esos lugares a menos de 0,80 m. Cuando existan a los lados del
pasillo de servicio piezas desnudas bajo tensioén, no protegidas, aparatos a
manipular o instrumentos a observar, la distancia entre equipos eléctricos
instalados enfrente unos de otros, sera como minimo de 1,30 m.

» El pasillo de servicio tendra una altura de 1,90 m, como minimo. Si existe en su
parte superior piezas no protegidas bajo tension, la altura libre hasta estas piezas
no sera inferior a 2,30 m.

» Solo se podra colocar en el pasillo de servicio los objetos necesarios para el
empleo de aparatos instalados.

» Los locales que tengan personal de servicio permanente estaran dotados de un
alumbrado de seguridad.

» Los locales que estén bajo rasante deberan disponer de un sumidero.

13.7.RED DE PUESTA A TIERRA M.T.

En el Centro de Transformacion proyectado, la instalacion eléctrica en baja tension
comprende la linea de salida de B.T. que discurre entre el Transformador y el Cuadro de
Proteccién de B.T. previsto.

En la realizacion de la instalacion de B.T. en el interior del centro de transformacion
se tendran en cuenta las especificaciones de la Instruccién ITC BT 30, apartado 8
“Instalaciones en locales afectos a un servicio eléctrico” del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension. En general, cumplira las siguientes condiciones:

» Estara obligatoriamente cerrado con llave cuando no haya en ellos personal de
servicio.

» El acceso al local debera tener al menos una altura libre de 2,0 m y una anchura
minima de 0,70 m. Las puertas se abriran hacia el exterior.

En el Centro de Transformacion, con objeto de limitar la tensiéon que puedan presentar
las masas metalicas respecto a tierra y asegurar la actuacion de las protecciones se
dotara a la instalacion de su correspondiente toma a tierra. Se colocara a tierra el neutro
del transformador y el de los receptores que se conectan a la puesta a tierra a través del
correspondiente conductor de proteccion.

Dispondra el centro, por tanto, de dos sistemas de puesta a tierra independientes, la
puesta a tierra de servicio (tierra de herrajes) y la puesta a tierra de proteccion (tierra de
neutro):

» Puesta a tierra de proteccién (tierra de herrajes).

Se conectaran a tierra las partes metalicas de la instalacién que no estén en
tensiébn normalmente pero que pueden estarlo a consecuencia de averias,
accidentes o sobretensiones (tales como los chasis y los bastidores de los
aparatos de maniobra, envolventes metdlicas de las celdas de media tensién y las
carcasas de los transformadores). Se situara a una distancia superior a 10 metros
de la puesta a tierra de servicio.

El sistema de puesta a tierra de herrajes tiene por objeto el que no puedan
superarse los valores maximos admisibles de las tensiones de paso y contacto
definidas en la Instruccion ITC RAT 13 del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension.
Estos valores estan relacionados con la resistividad del terreno y el tiempo de
disparo de las protecciones de la Compafiia Suministradora.
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» Puesta a tierra de servicio (tierra de neutro):

Conectara a tierra temporalmente parte de las instalaciones que estan
normalmente bajo tensién o permanentemente ciertos puntos de los circuitos
eléctricos de servicio. A la puesta a tierra de servicio se conectaran:

v El neutro del transformador.

v Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

El sistema de puesta a tierra de neutro tiene por objeto dotar al sistema eléctrico de
un régimen de neutro a tierra, independiente de las tierras de las masas metalicas
accesibles (sistema TT descrito en la Instruccién ITC BT 18 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension) con objeto de, mediante interruptores
diferenciales, conseguir una buena proteccion contra contactos indirectos.

La tierra de proteccion o herrajes se realizara mediante la colocacion de picas de
acero-cobre en configuracion tipo rectangulo, que actuaran como electrodos de puesta
a tierra, de 2 metros de longitud y 14 mm de didmetro, hincadas en el terreno a una
profundidad minima de 0,50 metros. Los electrodos se uniran mediante cable de cobre
desnudo de seccién 50 mm?, con la disposicion reflejada en planos.

La tierra de neutro o servicio del transformador se realizara con picas en hilera, con
las mismas caracteristicas descritas para las picas de la tierra de herrajes, unidas
mediante un conductor de cobre aislado de seccion 50 mm?, entre la caja de
seccionamiento y la primera pica, y con conductor de cobre desnudo de 50 mm? desde
la primera pica hasta la ultima, con la disposicion reflejada en planos, de manera que la
separacion entre tierras (de servicio y proteccion) sea superior a 10 m.

La tierra en el interior del edificio se realizara mediante cable de cobre desnudo de
seccion 50 mm? formando un anillo. Este cable conectara a tierra todos los elementos
indicados anteriormente e ira sujeto a las paredes del edificio mediante bridas de sujecion
y conexién, conectando el anillo al final a una caja de seccionamiento IP54.

Para los calculos de la red de puesta a tierra emplearemos las expresiones y
procedimientos reflejados en el “Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta
a tierra para centros de transformacién conectados a redes de tercera categoria”, editado
por UNESA, vy justificados en el anexo de calculos adjunto.

Al finalizar la instalacion del centro, se realizaran las mediciones pertinentes,
estableciéndose las correspondientes correcciones en caso de diferencias y se
extendera certificado por entidad autorizada de los valores reales medidos, que no seran
superiores a los obtenidos en el presente Proyecto.

Se recalcularan estas expresiones en caso de que los valores reales de las variables
resultaran distintos de los expresados en el proyecto.

13.8.CALCULOS ELECTRICOS.

Los calculos eléctricos del Centro de Transformacién Compacto se justifican en
el Anexo de Calculos adjunto.

14.RED DE BAJA TENSION SUBTERRANEA DE DISTRIBUCION.

Desde el Centro de Transformacion proyectado partiran las lineas de salida en BT que
discurrira entre el correspondiente Cuadro de Proteccion de BT del CT y la CGP / CGPM
correspondiente, ajustandose a lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensioén, aprobado por Real Decreto 842/2002, de fecha 2 de agosto de 2002, y
publicado en el B.O.E. n°® 224, de 18 de septiembre de 2002.

La canalizacién proyectada sera la misma que la definida para la linea de media
tension.

14.1.CARACTERISTICAS GENERALES

Los cables seran de aluminio, compactos de seccion circular de varios alambres
cableados, escogidos de los contemplados en la Norma UNE-HD 603-5X.

Los cables seran unipolares y su tension nominal Uo/U sera 0,6/1 kV. Estaran
debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se
instalen y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que
puedan estar sometidos.

El aislamiento utilizado sera de polietileno reticulado (XLPE).

Los empalmes y conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo
métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su
aislamiento.

La seccion del conductor neutro sera la misma que la de los conductores de fase.

El conductor neutro de las lineas subterraneas de distribucion publica, se conectara a
tierra en el Centro de Transformacién, en la forma prevista en el Reglamento Sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones
y Centros de Transformacion.

Fuera del Centro de Transformaciéon es recomendable su puesta a tierra en otros
puntos de la red como minimo cada 500 m de longitud de linea, con objeto de disminuir
su resistencia global a tierra. Debe ser puesto a tierra en cada extremo de linea y en
cada punto de derivaciéon importante.

Este valor de resistencia de tierra sera tal que no dé lugar a tensiones de contacto
superiores a 50 V de acuerdo con la ITC-BT- 18.

Las caracteristicas principales de los cables se indican en la siguiente tabla:
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Caracteristicas XZ10,6/1kV
Seccionmm? 50 95 | 150 | 150(AS) | 240 | 240 (AS)
N°min. alambres
conductor 6 15 30
 Conductormin/méx. | 7786 | 11.0/12.0 137/15 17,619.2
Espesor nominal 10 i 1.4 1.7
aislamiento mm
Esplesor nominal 13 1.4 15
cubiertamm
¢ Exterior aprox. mm 12,5 16,0 19.5 259 24,4 30,6
Radio minimo 50 64 78 130 | 98 | 153
curvaturamm
Pesoaprox. kglkm 210 365 550 935 855 1320
Temp.°C max.
Normal/ccméax.5seg 90/250

La linea general se realizara principalmente con cables de 150 y 240 mm? de seccion.
Mientras que las secciones de 50 y 95 mm2 se utilizaran en derivaciones y acometidas.

14.2. CANALIZACION ENTERRADA

Los tubos se situaran sobre un lecho de arena de 4 cm de espesor. A continuacion,
se cubriran los tubos y se realizara el compactado mecanico, empleandose el tipo de
tierra y las tongadas adecuadas para conseguir un proctor del 95%.

Se colocaran también una o dos (para el caso de 9 tubos) cintas de sefalizacion de
color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de los cables. Su distancia minima
a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm y a la parte superior del tubo de 25 cm.

En los cruzamientos de calzadas y ferrocarriles los tubos iran hormigonados en todo
su recorrido y se situaran sobre una capa de 4 cm de espesor, y se asegurara que los
tubos quedan cubiertos con una capa de cdmo minimo 4 cm de espesor.

14.2.1. Trazado

Los tubos normalizados, segin la Norma UNE-EN 50086, para estas canalizaciones
seran de polietileno de alta densidad de color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm de
diametro, con una resistencia a la compresion de 450 N y una resistencia al impacto de
40 J.

Los tubos iran alojados en zanjas cuyas dimensiones y nimeros de tubos que puede
albergar son las que se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2

Canalizaciéon | Ancho(cm.) 30 Pro:ggddac: é((:)m 120
20 1 2 — -

BAJO ACERA 40 2 4 6 —
40 -— — 9 —

ABORDEDELA 20 -— 1 - —
CALZADA 40 -—— [ 1+IR | 3+IR | 5+IR
CRUCE DE 40 -—— | 1+IR | 3+IR | 5+IR
CALZIADA 40 -— -— — | 8+IR

En todo momento la profundidad minima a la parte superior del tubo mas préxima a la
superficie del suelo no sera menor de 60 cm en el caso de canalizacion bajo acera, ni de
80 cm bajo calzada.

Donde R significa tubo de reserva

A juicio del técnico responsable de seguridad de la obra, se procedera al entibado de
la zanja con el fin de asegurar su estabilidad.

El trazado de las lineas se realizara de acuerdo con las siguientes consideraciones:
e Lalongitud de la canalizacion sera lo mas corta posible.

e Se ubicara, preferentemente, salvo casos excepcionales, en terrenos de
dominio publico, bajo acera, evitando los angulos pronunciados.

e Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio de curvatura
minimo durante la instalacién de 15D y después de colocado el cable de como
minimo 4D para D<25mm y 5D para 25<D<50 mm, donde D es el diametro
exterior del cable.

e Los cruces de calzadas deberan ser perpendiculares a sus ejes, salvo casos
especiales, debiendo realizarse en posicion horizontal y en linea recta.

e Las distancias a fachadas estaran, siempre que sea posible, de acuerdo con lo
especificado por los reglamentos y ordenanzas municipales correspondientes.

14.2.2. Puntos de acceso a lared

Memoria 57166

Se establece el empleo de puntos de acceso en la red de Baja Tension en la conexion
de acometidas, derivaciones, empalmes y en aquellos otros puntos que sean necesarios
para hacer posible el tendido y sustitucion de los cables entre dos puntos de acceso
consecutivos.

Estos puntos de acceso facilitaran los tendidos de lineas a realizar en distintas fases
evitando permisos y molestias al romper pavimentos.

Los puntos de acceso se construiran de obra civil o prefabricado de hormigon.

Las tapas de fundicion esferoidal seran segin la Norma UNE EN 124, el esfuerzo
asignado sera funcion del pavimento donde vayan situadas, y ademas las tapas iran
equipadas con elementos antiruido.
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14.2.3. Cintas de seiializacion de peligro

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las
excavaciones en las proximidades de la canalizacion, se colocara también una cinta de
sefalizacion para el caso de cables directamente enterrados y una o dos (para el caso
de 9 tubos) para cables entubados.

La cinta de sefializacion sera de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia
de los cables. Su distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm en el
caso de cables entubados y 10 cm al suelo en el caso de los cables directamente
enterrados. En ambos casos quedara como minimo a 25 cm de la parte superior de los
cables o tubos.

El material empleado en la fabricacién de la cinta para la sefializacion de cables
enterrados sera polietileno. La cinta sera opaca, de color amarillo naranja vivo S 0580-
Y20R de acuerdo con la Norma UNE 48103. El ancho de la cinta de polietileno sera de
15045 mm y su espesor sera de 0,1+0,01 mm.

14.3. PARALELISMOS Y CRUZAMIENTOS.

La red de distribucién en Baja Tension ira canalizada bajo tubo normalizado segun las
especificaciones de la compariia suministradora, por lo que no es preciso, en general,
mantener las distancias de seguridad que se indican a continuacion.

14.3.1. PARALELISMOS.

Los cables subterraneos de BT deberan cumplir las siguientes condiciones,
procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

= Otros cables de Energia Eléctrica

Los cables de BT podran instalarse paralelamente a otros de BT o AT, manteniendo
entre ellos una distancia minima de 10 cm con los cables de BT y 25 cm con los cables
de AT.

= Cables de Telecomunicacién

En el caso de paralelismos entre cables BT y lineas de telecomunicaciéon
subterraneas, estos cables estaran a la mayor distancia posible entre si. Siempre que
los cables, tanto de telecomunicaciéon como eléctricos, vayan directamente enterrados,
la minima distancia sera de 20 cm.

= Canalizaciones de Agua

Los cables de BT se instalaran separados de las canalizaciones de agua a una
distancia no inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las
‘untas de las canalizaciones de agua sera de 1 metro.

Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccién horizontal y,
también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel de los cables eléctricos.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que
se aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos.

= Canalizaciones de Gas

Se cumpliran las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla:

Distancia minima (d)
Cables directamente
enterrados (m)

En Alta Presion > 4 bar 0,40
En Media y Baja Presion < 4 bar 0,20

Presion de la
Instalacion de Gas

Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos.

=  Conducciones de Alcantarillado

Se podran distinguir dos tipos de conducciones de alcantarillado:
1) Conduccion de alcantarillado en galeria.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado
en galeria. Se admitira fijar tubos a la pared exterior de la galeria siempre que se
asegure que esta no ha quedado debilitada ni se haya incidido en su interior con
la fijacion.

Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se instalaran bajo tubo
normalizado de la Cia. suministradora.

2) Conduccion de alcantarillado bajo tubo.

Los cables de BT se instalaran separados de la conduccién de alcantarillado bajo
tubo a una distancia no inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes
de los cables y las juntas de la conduccién de alcantarillado bajo tubo sera de 1
metro.

Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccién horizontal y,
también, que la conduccion de alcantarillado bajo tubo quede por debajo del nivel
del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de conduccién de alcantarillado bajo tubo se
depondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m
respecto a los cables eléctricos.
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14.3.2. CRUZAMIENTOS.

= Calzadas (Calles y carreteras)

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables iran entubados a una
profundidad minima de 0,80 metros. Los tubos seran normalizados por la Cia. Sum. y
estaran hormigonados en todo su recorrido.

Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular a la calzada.

= Ferrocarriles

En los cruzamientos con ferrocarriles, los cables iran entubados y la parte superior del
tubo mas préximo a la superficie quedara a una profundidad minima de 1,30 m respecto
de la cara inferior de la traviesa, rebasando las vias férreas en 1,50 metros por cada
extremo. Se recomienda efectuar el cruzamiento por los lugares de menor anchura de la
zona del ferrocarril y perpendiculares a la via siempre que sea posible.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, calzadas con gran densidad
de circulacion, etc.) pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto,
hincadora de tuberias o taladradora de barrena.

= Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de BT discurran por encima de
los cables de AT.

La distancia minima entre un cable de BT y otros cables de energia eléctrica sera: 25

cm con los cables de AT y de 10 cm con los cables BT. La distancia del punto de cruce
a los empalmes sera superior a 1m.

= Con cables de Telecomunicaciones

La separacion minima entre los cables de BT y los de telecomunicacion sera de 20
cm. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable BT como del cable
de telecomunicacion sera superior a 1 metro.

= Canalizaciones de Agua

En los cruzamientos de cables con conducciones de agua se guardara una distancia
minima de 20 cm.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de agua o de los empalmes de los
cables, situando unos y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce.

= Canalizaciones de Gas

En los cruzamientos de cables de BT con conducciones de gas se guardara una
distancia minima de 20 cm.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de gas o de los empalmes de los cables,
situando unos y otros a una distancia superior a 1 m. del cruce.

= Conducciones de alcantarillado

Se podran distinguir dos tipos de conducciones de alcantarillado:

1) Conduccion de alcantarillado en galeria.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado
en galeria. Se admitira fijar tubos a la pared exterior de la galeria siempre que se
asegure que esta no ha quedado debilitada ni se haya incidido en su interior con
la fijacién. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se instalaran bajo
tubo normalizado.

2) Conduccion de alcantarillado bajo tubo.

Los cables de MT se instalaran separados de la conduccion de alcantarillado bajo
tubo a una distancia no inferior a 20 cm. Se evitara el cruce por la vertical de las
juntas de la conduccion de alcantarillado bajo tubo o de los empalmes de los
cables, situando unos y otros a una distancia superior a 1m del cruce.

= Depbsitos de Carburante

Los cables se dispondran separados mediante tubos normalizados, los cuales estaran
como minimo a 0,20 m del depésito.

Los extremos de los tubos rebasaran al depésito, como minimo, 1,5 metros por cada
extremo.

= Acometidas

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y las
canalizaciones de los servicios descritos anteriormente se produzca en el tramo de
acometida a un edificio, deberan de mantenerse entre ambos una distancia minima de
30 cm.

La canalizacion de la acometida eléctrica, en la entrada del edificio, tanto de cables
de MT como de BT, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.
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14.4.PROTECCIONES.

14.4.1. PROTECCION DE SOBREINTENSIDAD.

Con caracter general, los conductores estaran protegidos por los fusibles o
interruptores automaticos existentes en la cabecera de la linea principal, que avance del
Centro de Transformacion.

Para la proteccion de los cables contra sobrecargas, mediante fusibles clase gG segun
Norma UNE 60269-1, se indican en el siguiente cuadro las intensidades nominales de
los mismos.

Seccion nominal mm? Calibre del fusible In (A)
50 160
95 200
150 315
240 400

14.4.2, PUESTA A TIERRA.

Con objeto de limitar la tension que con respecto a tierra pueda presentarse, se
dispondran puestas a tierra del conductor neutro.

14.4.2.1. Constitucion de las tomas de tierra

Los electrodos y conductores de union a tierra deberan cumplir las especificaciones
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

14.4.2.2. Puesta a tierra del neutro

El conductor neutro de las lineas subterraneas de distribucion publica se conectara a
tierra en el Centro de Transformacion, en la forma prevista en el Reglamento Técnico de
Instalaciones de Alta Tension.

Fuera del Centro de Transformacion es recomendable su puesta a tierra en otros
puntos de la red, con objeto de disminuir su resistencia global a tierra.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red por lo menos cada 500 m,
preferentemente en los puntos de derivacion.

La continuidad del conductor neutro quedara asegurada en todo momento, siendo de
aplicacion para ello lo dispuesto a continuacion:

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion, salvo que
esta interrupcion sea realizada por alguno de los dispositivos siguientes:

+ Interruptores o seccionadores omnipolares que actien sobre el neutro al mismo
tiempo que en las fases (corte omnipolar simultaneo) o que establezcan la conexion del
leutro antes que las fases y desconecten éstas antes que el neutro.

« Uniones amovibles en el neutro proximas a los interruptores o seccionadores de
los conductores de fase, debidamente sefializadas y que s6lo puedan ser maniobradas
mediante herramientas adecuadas, no debiendo en este caso ser seccionado el neutro
sin que lo estén previamente las fases, ni conectadas estas sin haberlo sido previamente
el neutro.

14.4.2.3. Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico, tanto
con las partes metalicas que se deseen poner a tierra como con el electrodo, para lo cual
las conexiones de los circuitos de tierra, con las partes metalicas y con los electrodos se
efectuaran con todo cuidado por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando
las superficies de contacto de forma que la conexion sea efectiva, por medio de
elementos de compresiéon. Queda terminantemente prohibido el empleo de soldadura
tanto de alto como de bajo punto de fusion.

La linea de enlace con el electrodo debera ser lo mas corta posible y sin cambios
bruscos de direccion, no debiendo estar sujeta a esfuerzos mecanicos.

14.5. ACOMETIDAS
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Es la parte de la instalacion de la red de distribucion que enlaza la Red Publica de
Distribucién con la caja o cajas generales de proteccion o el conjunto modular de
proteccién y medida. La acometida se instalara por parte de dicha Compafiia o por la
Propiedad de acuerdo con el Real Decreto 1955/2000.

La Red de Alumbrado Publico no puede tener ningan conductor comun con la Red de
distribucion.

Los cables responderan a las caracteristicas indicadas y a las intensidades maximas
admisibles segln las condiciones de instalacion definidas en el anexo de calculos y cuyo
resumen se presenta en la siguiente tabla.

Intensidades maximas (A)
Cables Cables
Denominacién directamente entubados. Cables
enterrados. Terrenode al aire
Terreno de resistividad
resistividad térmica
térmica 1Km/W 1Km/W
XZ10,6/1kV 2x50Al 192 153 -—
XZ10,6/1kV 4x50Al 157 125 -—
XZ10,6/1kV 4x95AI 236 191 -—
XZ10,6/1kV 4x150Al 307 253 290
XZ10,6/1kV 4x240Al 401 336 390
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14.5.1. CALCULO ELECTRICO

La seccidon de los conductores de la Acometida se determinara en funcién de los
siguientes criterios:
« La caida de tension no debe exceder el 1% de la tension de servicio.

o La intensidad admisible por el conductor seleccionado, debe ser superior a la
intensidad correspondiente al suministro.

14.5.2. INSTALACION

15.CONSIDERACIONES FINALES

Las conexiones se realizaran mediante derivaciones de perforacion de aislamiento
para cables unipolares de secciones 50, 95, 150 y 240 mm?, aislados de tensiéon nominal
0,6/1 kV.

14.6. CAJAS GENERALES DE PROTECCION Y MEDIDA (CGP Y CPM)

Las CGP estan previstas para su instalacion en montaje superficial, en nichos, o
empotradas en las fachadas de los edificios. Deberan cumplir las especificaciones de las
normas UNE 20324 y UNE EN 60269 y las Especificaciones Particulares Para
Instalaciones de Conexién Instalaciones de Enlace de Baja Tension de UNION FENOSA
distribucion.

En el caso de las viviendas unifamiliares, en lugar de CGP se instalaran Cajas de
Proteccién y Medida (CPM).

En aquellos casos justificados en que sea preciso adoptar una solucién no prevista en
el apartado anterior, deberan tenerse en cuenta los siguientes criterios:

- La acometida deber ser lo més corta posible.
- En cualquier momento podra efectuarseuncorte permanente.
- En caso de incendio el corte debe poder efectuarse facilmente.

Asinado por: ESCOLAR PIEDRAS, JOSE ENRIQUE

Cargo: Enxefieiro Director do Proxecto (Autoridad Portuaria de Vigo)

Data e hora: 27/07/2023 11:25:32

Con todo lo expuesto anteriormente, el que suscribe entiende que quedan
perfectamente definidas las instalaciones objeto del presente proyecto, por lo que solicita
que tras los tramites oportunos sea autorizada la misma para su ejecucion y posterior
puesta en servicio definitiva.

Vigo, julio de 2.019

El Ingeniero Industrial Superior El Ingeniero Técni

Fernando Fuentes Calderon Luis A. n Cabaleiro
Colegiado n° 1.947 Colegiado n° 2.449
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