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CALCULO DE SECCIONES DE HORMIGON ARMADO / PRETENSADO: COMPROBACION ELU RASANTE VIGA - LOSA (EHE-08)

fox

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

HORMIGON LOSA ACERO CERCOS
25 MPa fak 500 MPa
15 s 1.15
16.7 MPa foa 400.0 MPa
1.20 MPa TIPO RUGOSIDAD ALTA *
trlim (kPa) =  2394.0
ELU RASANTE: ESFUERZOS DE CALCULO ELU RASANTE: COMPROBACION DE RESISTENCIA DE LA JUNTA
X (M) | bjunta (M) [ Lr (m) [AC (kN) | zplast (kPa) Vd (kN) Z(m) Tm,d (kPa) B n a A disp cm?m) [ caso TIPO 1r,u (kPa) CHECK
[-0.400 1080 _8.250] 4797.7] 538.. 0.0 1.046 0.0 | 0.80 0.60 90.0 26.. CASO 1553.1 4166.7 OK!
.000 .080) .250]  4797.7] 538.. 826.9 0.892 858. 0.80 0.60 90.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
| 0.413 .080]  8.250] 4797.7] 538.. 822.8 0.860 885.6 | 0.80 0.60 90.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
| 0.825 080} .250] _4797.7] 538.. 737.1 0.856 797.1 0.80 0.60 90.0 26.. CASO 1553.1 4166.7 OK!
| 1.238 .080) 250  4797.7] 538.. 733.1 0.889 763. 0.80 0.60 90.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
| 1.650 .080]  8.250] 4797.7] 538.. 51.4 0.883 683.3 | 0.80 0.60 90.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
.06: .080]  8.250 4797.7] 538.] 47.3 0.877 683. 0.80 0.60 0.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
.4 .080 .250] _4797.7] 538.! 74.4 0.87 606.! 0.80 0.60 0.0 26.. CASO 1553.1 4166.7 OK!
3¢ .080 250  4797.7] 538.. 569.! 0.88! 595. 0.80 0.60 90.0 . CASO 12924 4166.7 OK!
.080]  8.250] 4797.7] 538.. 509. 0.87 536. 0.80 0.60 90.0 3 CASO 1292.4 4166.7 OK!
. 080} .250]  4797.7] 538.. 505. 0.87 534. 0.80 0.60 90.0 X CASO 12924 4166.7 OK!
| 4.125 .080) 250  4797.7] 538.. 445. 0.87 470. 0.80 0.60 90.0 . CASO 12924 4166.7 OK!
| 4.538 .080 .250]  4797.7] 38.. 441, 0.87( 466.4 0.80 0.60 0.0 . CASO 1292.4 4166.7 OK!
4.950 .080]  8.250] 4797.7] . 82.1 0.87 403.4 | 0.80 0.60 90.0 . CASO 1208.7 4166.7 OK!
| 5.363 .080 .250] _4797.7] . 78.0 0.877 399. 0.80 0.60 0.0 . CASO 12087 4166.7 OK!
.775 .080 250  4797.7] 538.. 20. 0.877 338.4 0.80 0.60 90.0 . CASO 1208.7 4166.7 OK!
| _6.188 .080]  8.250] 4797.7] 538.. 16. 0.877. 334.1 | 0.80 0.60 90.0 . CASO 1208.7 4166.7 OK!
.600 .080] 8.250] 4797.7] 538.! 260. 0.87 2748 | 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 478.8 3352 OK!
.013 .080) 250  4797.7] 538.. 256.. 0.87 270. 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 47838 335.2 OK!
| 7.425 .080) 250  4797.7] 38.. 01. 0.87 212. 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 47838 335.2 OK!
| 7.838 .080} .250] 47977 97. 0.87 2085 | 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 4788 335.2 OK!
[ 8.250 080} .250] _4797.7] 42 0.87 150. 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 478.8 3352 OK!
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o —
% COMPROBACION EN VACIO COMPROBACION HORMIGONADO LOSA| MAX RESISTENCIA TESADO DE LA VIGA
o DATOS DE LOS MATERIALES: VIGA PREFABRICADA FIBRA1 | FIBRA2 | FIBRA3 | FIBRA4 | FIBRA5 | FIBRA1 | FIBRA2 | FIBRA3 | FIBRA4 | FIBRAS FIBRA 3 fctm, fl,tesado | fck,tesado (MPa)
6 o X (m) © (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa) I o (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa) G cmax MIN.
|* HORMIGON: * ARMADURA ACTIVA: * ARMADURA PASIVA:
< -0.400 0.00] 0.00) 0.00) 0.00] 0.00) 0.00) -2.70 27.00 450
E o i Resist. Caracteristica (28 d): fok 5000 MPa Cordondes de Pretensado:  ¢nom 152 mm BARRAS CORRUGADAS:  Es 200000 MPa 0.000 0.11 6.74] 715 0.10| 6.62] 0.1 270 27.00 450
150 ELU (Y-1860 S7) Ap 1.40 cm (B-500 S/SD)
= 8 ) © 130 ACS e 190000 MPa 0.413 0.58 13.36] 14.16] 1.21 1246 1.21] -2.70 27.00 45.0
cug ) 0.625 0.94] 1ag8] 1553 2.20] 13.09 2.20) -2.70 27.00 45.0
wv :(‘ > (Modulo Deformacion Secante (28 d): Ecm 32902 MPa Resist. Ultima Pretensado: fp,max 1860 MPa Limite Elastico Caracteristico: fyk 500 MPa
252 Limite Elstico Garacterstico: fpk 1637 MPa ) 115 ELU 1.238 0.13] 16.12) 17.12 205 13.98) 2,05 270 27.00 450
= Rosist. Mecia Compresion (26 d) fom 5800 MPa » 115 ELU ® 1,00 ACC 1.650 0.321 17.97) 19.07 281 1521 281 270 27.00 450
Resist. Media Traccién (28 d) fotm 407 MPa i 1.00 ACC
Resist. Media Flexotraccion (28 d): fotm 407 WPa Longitud Transferencia: opt 0909 m 2.063 0.49)| 19.56) 2076 351 16.25) 351 -2.70 27.00 450
m iga 085 m Tensien Adhnerencia (28 ¢) - *bp2e) 22 wpa 2.475 0.75) 19.32 20.48) 4.27] 15.49 4.27] -2.70 27.00 45.0
pd(3) 15 MPa
2.388 0.37 21 .ﬁ 4.38| 16.81 4.38] -2.70 27.00 450
EDAD HORMIGON EN TESADO: 3 d DEF. ARMADURAS ACTIVAS DEF. ARMADURAS PASIVAS 3.300 0.44] 23,05 4.89) 13.30' 4.89 ¥ -2.70 27.00 45.0
[Modulo Deformacin Secante (TESADO):  Ecm 20086 MPa Neor  Zuaasue (M) Lent (m) Ltransf (m) Asien®)  z(m) " 3713 0.55| 2397 5.38) 18.82) 5.38] 0.55| 25.43] 18.82) -2.70 27.00 450
Modulo Deformacion Tangente (TESADO):  Ec 176 MPa 4.125 0.74] 23.79 5.94] 18.27] 5.94] 0.74] 25.23 18.27] -2.70 27.00 450
Resist. Media Compresion (TESADO).  fem 3845 MPa FAT 4 0800 000 091 FILA1 628 0800
Resist. Media Traccion (TESADO) fetm 270 MPa FLAZ 4 0.800 1.50 241 FILAZ 4.538 0.91] 23.64] 6.42 17.79| 6.42] 091 25.06] 17.79| =270 27.00 450
Resist. Media Flexotraccion (TESADO):  fotm/f 270 MPa FILAS 4 0.750 0.00 091 FILAS 4,950 1,05 2351 6.85| 17_@ 6.85] 1.05 24.91 17.36) 270 27.00 450
hviga 085 m FLA4 4 0750 300 391 FILA 4
N . FIAS 4 0700 000 091 FILAS 5.363 1.18) 7.22 16.99) 7.22] 1.# 24.77] 16.99) -2.70 27.00 450
arameto Gemerto: s s T 2 0% o0 e e 5.775 1.29) 7.58 16.64 758 1.29] 24.65| 16.64 270 27.00 45.0
jentes: « X Y
pec(t) 0566 FILAS 000 FILA S 6.188 1.39) 2319 7.84] 16.38) 7.84) 1.39) 24.55) 16.38] -2.70 27.00 450
FILA9 000 FLA9 E
FILA 10 000 FLA 10 6.600 1.47] 23.11 8.08 16.14] 8.08] 1.47 24.47] 16.14] 2.70 27.00 45.0
FILA 11 0.00 FILA 11 7.013 1.53] 23.06] 8.25 15.52] 15.97| 8.25] 1.53] 24.41 15.97] -2.70 27.00 45.0
FILA 12 0.00 FILA 12
FILA 13 000 FLA 13 7.425 1.58] 23.01 8.40] 15.39) 15.82) 8.40] 1.58 24.35] 15.82| -2.70 27.00 45.0
FILA 14 0.00 FILA 14 7.838 1.60] 23.00} 8.45 15.34 15.77] 8.45] 1.60 24.34 15.77] -2.70 27.00 45.0
FILA 1S 0.00 FILATS 8.250 1,61 22.99 8.49| 15.30] 15.73| 8.49| 161 24,32 15.73| -2.70 27.00 450
SUMA 22 COMP.MAX=| 2543 MPa
Apitot (cm?) 30.80 As,tot (cm?) 6.28
np 577 ns 6.08
CDGsup (m) 0695 CDGsup (m)  0.800
CDGinf (m) -0.155 CDGinf (m) -0.050
hviga 0.85 hviga 0.85
. ——FIBRA3_C ——FIBRA3_T e RESISTCOMpr
_ _ o (MPa) DISTRIBUCION DE TENSIONES: DURANTE EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO . , sis
DEFINICION CARACTERISTICAS MECANICAS: SECCION VIGA PREFABRICADA AISLADA BRAS_(*) FIBRAS_() RESISTtrace
* PROPIEDADES BRUTAS: * PROPIEDADES NETAS: * PROPIEDADES HOMOGENEIZADAS: -5.0
AREA (m?) 0.2976 AREA (m?) 0.2939 AREA (m?) 0.3155
[CDGsup (M) 0.416 CDGsye (M) 0412 CDGsue (m) 0.433
CDGe (m) 0.434 CDGe (m) 0438 CDGe (m) 0417 0.0 m— ——
vy (m) 0.030219 Iy (') 0.029881 Iy (') 0.081751 ~——]
MODULOS RESISTENTES: MODULOS RESISTENTES: MODULOS RESISTENTES: 50 \
0.000L0SA_SUP 0,000 LOSA_SUP 0.000LOSA_SUP \ —
0.000 0,000 0,000
0.000 LOSA_INF 0.000 LOSA_INF 0.000 LOSA_INF
0.000 0.000 X 10.0
0.416 VIGA_SUP. 0.412 VIGA_SUP 0.433 VIGA_SUP :
0.072694 Wy (em?) = 0.072536 0.073390
<0.384 PRET_INF 0.388 PRET_INF rD..’!S'I‘PRET_INF
0.078636 0.077004 -0.086427 15.0
dg(m)=  0.434 VIGA_INF ds(m)=  -0.438 VIGA_INF ds(m)=  -0.417 VIGA_INF " [
Ws (cm®) = -0.069582 Ws (em?) = -0.068215 Ws (cm?) = 0.076073 \ | |
DEFINICION CARACTERISTICAS MECANICAS: SECCION VIGA + LOSA |
20.0
TIPO VIGA A ANALIZAR: INTERIOR
CANTOLOSAmM) ~ 0.25
* PROPIEDADES BRUTAS: * PROPIEDADES NETAS: * PROPIEDADES HOMOGENEIZADAS: 25.0
AREA (m?) 07173 AREA (m?) 0.7136 AREA (m?) 0.7352
CDGsup (m) 0.341 CDGsp () 0338 CDGsup (m) 035
DGy (m) 0759 CDGys (m) 0762 CDGy¢ (m) 0744 30.0
vy (m) 0.085734 Iy (m) 0.084286 by (') 0002538 -0.50 0.50 1.50 2.50 3.50 4.50 5.50 6.50 7.50 8.50 9.50
MODULOS RESISTENTES: MODULOS RESISTENTES: MODULOS RESISTENTES: X (m)
0.341L0SA_SUP dy(m)=  0.338 LOSA_SUP = 0.356LOSA_SUP
w 0251329 W (om®) = 0.249448 = 0250732 NOTA: COMPRESIONES (+)
0.091 LOSA_INF 0.088 LOSA_INF 0.106 LOSA_INF
W, (em¥) = 0.940872 0.958997 0.870668
0.091VIGA_SUP 0.088 VIGA_SUP 0.106 VIGA_SUP
W (em®) = 0.940872 0.958997 0.870668
0.708" PRET_INF 0712 PRETINF -0.693 PRET_INF
Wi (em?) = -0.12043 W, (em?) = -0.118361 = 0.133395
-0.759 VIGA_INF ds (m, -0.762 VIGA_INF -0.744 VIGA_INF
Ws (em?) = -0.112975 W; (em’) = -0.110596 0124427
EI.;ELE DE PEREDAg DE PRETENgAE
kN PERDIDAS TENSION INICIAL (MPa)
[Fuerza Pretensado INICIAL () 42966 00% 1395.0 CHECK: 0.75 fp,max 0.85 fypk
<0800 <0.90!
Penetracion de Cufia (Smm) 244 0.6 %
NOTA: Longitud de BANCADA = 120m
Relajacion Pretensado HASTA TRANSF:  156.9 37 %
PEQUIV (%): 3
teq () 50417
NOTA: Curado al VAPOR 70°C 3dias
RANSF (h): 72
pTRANSF (%); 148
1000 (%): 20"
o Dilatacion Térmica ARMADURAS: ~ 237.5 55%
> K: 05
o a (FC):  5.0E05
= Tmax (C): 700
o
N‘ Acortamiento Elastico: ~ 354.9 83%
z ocp (Mpa): 207
S
X [Perdidas INS hasta TRANSFERENCIA (N[ 7737 ] 18.0%
[}
o O TENSION REMANENTE (MPa)
=24 % [Fuerza Protensado INSTANTANEA (kN): 3522.9 18.0 % 1143.8 CHECK: 0.61 fp,max 0.70 fypk
a2 <0.70! <0851
; w Pérdidas DIF hasta HORM LOSA (kN):  262.9 6.1%
209 Pérdidas DIF hasta t=0 (kN):  363.7 85%
; = Pérdidas DIF hasta t=00 (kN)  678.2 15.8 %
S <
5 5 Pérdidas TOTALES (NS+DIF) kN[ 14519 ] 338 %
oS TENSION FINAL (MPa)
og Fuorza Prolensado FINAL (kN)- 28447 38 % 9236 CHECK: 0.50 fp,max 0.56 fypk
=8 <0700 <0.85!
32 \ / \
(]
o>
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35 5% COMBINACION ELS FRECUENTE [ COMBINACION ELS CUASIPERMANENTE |

=2 82

° ): Comb. ELS B1 Comb. ELS B2 Comb. ELS B3 Comb. ELS B4 ENV ELS FREC. RESISTENCIA Comb. ELS C1 Comb. ELS C2 Comb. ELS C3 Comb. ELS C4 ENV ELS CUASIP.

é FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 fctm, fl FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5

o 20 X (m) s (MPa) 5 (MPa) s (MPa) 5 (MPa) s (MPa) 5 (MPa) 5 (MPa) 5 (MPa) o (MPa) 5 (MPa) 5 (MPa) X (m) s (MPa) 5 (MPa) 5 (MPa) s (MPa) 5 (MPa) S (MPa) 5 (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa)

,:_> S é -0.400 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -4.07 -0.400 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00! 0.00) 0.00 0.00| 0.00 0.00

5 E g 0.000 5.97 6.33 6.00 6.36 4.77 5.04] 4.80 5.08| 4.77 5.04] -4.07 0.000 5.97 6.33 5.97 6.33] 4.77 5.04 4.77 5.04] 4.77 5.04]

Z0> 0.413 10.21 10.76 11.12] 11.74 7.88 8.28 8.79 9.26 7.88 8.28 -4.07 0.413 11.19] 11.81 11.22] 11.84] 8.86 9.33 8.89 9.36 8.86 9.33)
0.825 9.73 10.18 11.57] 12.16) 7.21 7.53 9.06 9.50 7.21 7.53] -4.07 0.825 11.69] 12.28 11.77] 12.37| 9.18 9.63 9.25 9.71 9.18 9.63)

m 1.238 9.63 10.08 12.15] 12.77] 6.83 711 9.35 9.81 6.83 711 -4.07 1.238 12.32] 12.96 12.43] 13.07] 9.52 10.00] 9.63 10.11 9.52 10.00
1.650 9.81 10.22 13.12] 13.76) 6.72 6.96 10.03] 10.50 6.72 6.96 -4.07 1.650 13.36] 14.02 13.49] 14.16] 10.27] 10.76] 10.40] 10.90 10.27] 10.76
2.063 10.09 10.46 13.94 14.59 6.75! 6.95 10.60 11.08| 6.75! 6.95 -4.07 2.063 14.23 14.90 14.39 15.08 10.89 11.39 11.05 11.57| 10.89 11.39
2.475 8.61 8.84 13.14 13.71 5.35 5.44 9.89! 10.30 5.35! 5.44 -4.07 2.475 13.48 14.07| 13.67 14.27 10.23 10.67 10.42 10.87 10.23 10.67|
2.888 9.27 9.53] 14.18 14.80 5.69: 5.78 10.60 11.05 5.69! 5.78 -4.07 2.888 14.56 15.21 14.77 15.43 10.99 11.46 11.20 11.68| 10.99 11.46
3.300 9.84 10.10 15.40] 16.06| 5.94 6.01 11.50] 11.97 5.94 6.01 -4.07 3.300 15.82] 16.52 16.06] 16.77| 11.92 12.43] 12.16| 12.68 11.92 12.43
3.713 10.01 10.25 15.78] 16.44 5.97 6.02 11.74] 12.21 5.97 6.02 -4.07 3.713 16.24/ 16.94 16.50] 17.21 12.20] 12.71 12.46| 12.98 12.20 12.71
4.125 8.82 8.95| 15.20] 15.79 4.84] 4.80] 11.22] 11.64 4.84] 4.80 -4.07 4125 15.69] 16.32 15.97] 16.62] 11.71 12.17| 11.99] 12.46 11.71 12.17
4.538 8.17 8.23 14.69 15.22 4.24 4.15 10.76 11.14 4.24 4.15] -4.07 4,538 15.22 15.80 15.51 16.11 11.30 11.72 11.59 12.02] 11.30 11.72|
4.950 7.32 7.31 14.22 14.71 3.45! 3.29] 10.35 10.69 3.45! 3.29] -4.07 4,950 14.79 15.32 15.09 15.64 10.92 11.30 11.22 11.62| 10.92 11.30)
5.363 6.81 6.74 13.84 14.28 2.98 2.77 10.01 10.31 2.98 2.77| -4.07 5.363 14.43 14.92 14.75 15.25 10.60 10.94 10.91 11.28| 10.60 10.94|
5.775 6.20 6.07 13.47 13.87 2.41 2.15 9.68 9.95] 2.41 2.15| -4.07 5.775 14.08 14.53 14.41 14.87 10.29 10.61 10.61 10.95| 10.29 10.61
6.188 5.82 5.66 13.19 13.56 2.06 1.78 9.43 9.67 2.06 1.78 -4.07 6.188 13.83 14.24 14.16 14.59 10.06 10.36 10.39 10.71 10.06 10.36
6.600 5.35 5.15 12.93 13.27 1.62] 1.30] 9.20 9.42 1.62] 1.30] -4.07 6.600 13.58] 13.97 13.93 14.34 9.85 10.12I 10.19 10.49 9.85 10.12)
7.013 5.13 4.90 12.76 13.08 1.41 1.07] 9.04 9.25 1.41 1.07] -4.07 7.013 13.42 13.79 13.77 14.16 9.71 9.96 10.05 10.33| 9.71 9.96]
7.425 4.85] 4.60 12.60! 12.90 1.15 0.79 8.90 9.10 1.15] 0.79 -4.07 7.425 13.27] 13.62 13.62] 14.00| 9.57 9.82 9.92 10.19 9.57 9.82)
7.838 4.78] 4.52 12.54] 12.84 1.09 0.72 8.85 9.04 1.09 0.72 -4.07 7.838 13.22] 13.56 13.57] 13.94] 9.53 9.77 9.88 10.14 9.53 9.77|
8.250 4.72] 4.45 12.50] 12.78 1.03 0.66 8.81 8.99 1.03 0.66 -4.07 8.250 13.18] 13.52 13.53] 13.90] 9.49 9.73 9.84 10.10 9.49 9.73|

DISTRIBUCION DE TENSIONES: ELS FRECUENTES DISTRIBUCION DE TENSIONES: ELS CUASIPERMANENTES
o (MPa) | ——FIBRA4 ——FIBRA5 === RESISTtracc o (MPa) ——FIBRA4 ~ ——FIBRAS
10.0 14.0

50 0 P
N—_| 12.0 \\
> / N~ 10.0 < /\/ \\

v /
s \\ 8.0

|

§\“ 6.0
0.0
4.

2.0 0
-4.0 2.0
6.0 0.0

-0.50 0.50 1.50 2.50 3.50 4.50 5.50 6.50 7.50 8.50 9.50 -0.50 0.50 1.50 2.50 3.50 4.50 5.50 6.50 7.50 8.50 9.50

X(m) X(m)
NOTA: COMPRESIONES (+) NOTA: COMPRESIONES (+)
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g% fg CALCULO DE SECCIONES DE HORMIGON PRETENSADO: COMPROBACION ELU FLEXION (EHE-08) | ESFUERZOS DE CALCULO CAPACIDAD RESISTENTE SECCION CONJUNTA (VIGA + LOSA)
%' 8¢ . X (m Xd My (kN Ng (kN F, kN Xen (M z Mu (kN* Md (kN* CHECK
£8 32 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES (m) ec (m) s (kN) s (kN) toa (KN) | Xey (m) (m) u (kN'm) | Md (kN"m) L
o -0.400 -1.450 0.0 0.0 273.0 0.010 1.046 0.0( #DIV/0! OK!
é HORMIGON LOSA ACERO ACTIVO ACERO PASIVO 0.000 -0.927 0.0 0.0 2451.6 0.093 0.890 0.0( #DIV/0! OK!
<
oQw !
5 9 < for 25 MPa foue 1636.8 MPa e 500 MPa 0.413 -0.502 383.4 0.0 37141 0.141 0.858 383.4 8.32 OK!
EQ2 e 15 " A5 v 145 0.825 | -0.088 771.5 0.0 3905.8 0.148 0.854 7715 432 OK!
282 o 0.85 foe  1423.3 MPa fa  434.8 MPa 1238 | 0.294 1080.0 0.0 3660.5 0.139 0.888 1080.0] 3.0 OK!
— r r
fea 14.2 MPa Ep 190000 MPa Es~ 200000 MPa 1.650 0.708 1417.5 0.0 3979.5 0.151 0.882 1417.5 2.48 OK!
m epya  0.00749 eya 000217 2.063 | 1121 1680.8 0.0 4294.5 0.163 0.876 1680.8] 2.24 OK!
foy vicas 50 MPa 749 % 247 %
- 2.475 1.533 1975.1 0.0 4254.6 0.161 0.877 1975.1 1.89 OK!
2.888 1.935 2173.5 0.0 4507.4 0.171 0.884 2173.5 1.83 OK!
CARACTERISTICAS DE LA SECCION DE CALCULO 3.300 2.348 2440.8 0.0 4843.7 0.184 0.878 2440.8| 1.74 OK!
X (m)_|brosa (M)hiosa (M)herec (m)bara (M]hyiga ()] Ap ©m3) | Foa (N) | Zp m) | As (©m?) | Fa (kN) | 25 (m) | Fiowa (<N) |AFtd (kN)| CDGym (m) 3.713 | 2761 2583.9 0.0 5026.0 0.191 0.875 25839 1.70 OK!
-0.400 2.325] 0250] 0060 0120  0.850 0.00 00| 0.000 628 2730] 0800 2730 0.0 0.800 a125 3.173 28175 0.0 29943 0.190 0.676 26175 155 OKI
0.000 2.325] 0250 0060 0120 0.850 8.62] 1226.8]  0.650 6.28] 2730] 0800 14999 9518 0.677
!
0.413 2325 0250 0060] 0120 0850 17.52] 24933 0.650 6.28] 2730] 0800 2766.4] 047.7 0.665 4.538 3.586 29315 0.0 4992.3 0.189 0.876 2031.5 149 OK!
0.825 2.325] 0250 0060] 0120 0850] 19.60] 2789.7]  0.650 6.28] 2730| 0.800] 30627 8431 0.663 4.950 [ 3.998 3094.9 0.0 4959.5 0.188 0.876 3094.9] 1.40 OK!
1.238 2.325 0.250 0.060 0.120 0.850 20.45]  2910.3 0.683 6.28] 273.0 0.800] 3183.3 477.2 0.693 5.363 4.41 3187.4 0.0 4957.5 0.188 0.876 3187.4 1.36 OK!
1.650 2.325| 0250] 0060 0120] 0850 =2299] 32722 0683 6.28] 2730| 0800] 35452 4343 0.692 5.775 4.823 3302.8 0.0 4926.1 0.187 0.877 3302.8) 1.31 OK!
2.063 2.325 0.250 0.060 0.120 0.850 25.20 3586.7 0.683 6.28 273.0 0.800|  3859.8| 434.7 0.692 6.188 5.236 3371.0 0.0 49241 0.187 0.877 3371.0 1.28 OK!
2.475 2325 0250] 0060] 0120 0850 2520] 3586.7]  0.683 628] 2730| 0800 3859.8] 3949 0.692 6,600 5.648 34634 0.0 26941 0.186 0877 3163.4] 124 oKl
2.888 2.325] 0250 0060] 0120 0850 26.97] 38389 0695 628] 2730] 0800 41120 3954 0.702
!
3.300 2.325] 0250] 0060 0120 0850 2951 42008 0.69] 628 2730] 0800 44738 3698 0.702 7.013 6.061 3503.3 0.0 4892.0 0.186 0.877 3503.3] 1.23 OK!
3.713 2.325] 0250] 0.060] 0.120] 0850] 30.80| 4383.8] 0695 628 2730] 0800 4656.8  369.2 0.702 7.425 | 6473 3556.6 0.0 4862.7 0.185 0.878 3556.6] 1.20 OK!
4.125 2.325 0.250 0.060 0.120 0.850 30.80| 4383.8 0.695| 6.28| 273.0 0.800|  4656.8, 337.5 0.702 7.838 6.886 3568.7 0.0 4860.7 0.184 0.878 3568.7 1.20 OK!
4.538 2.325] 0250 0060 0120 0850 3080 43838 0.69] 6.28] 2730] 0800 46568 3355 0.702 8.250 7.298 3580.9 0.0 4831.6 0.183 0.878 3580.9| 1.18 OK!
4,950 2.325] 0250 0060 0120 o085 3080 43838 0695 6.28] 2730] 0800 46568 3027 0.702
5.363 2.325| 0250 0060] 0120] 0850 30.80] 4383.8] 0.695] 6.28] 2730| 0.800] 4656.8]  300.7 0.702
5.775 2.325] 0250] 0060 0120 0850 30.80] 43838 0.69] 628 2730] 0800 46568 269.3 0.702 ——es
6.188 2325 0250 0060] 0120 0850 30.80] 43838 0695 628] 2730| 0800 4656.8] 2673 0.702 Mf (kN*m) . ——— g e
6.600 2325] 0250 0060 0120 0850 30.80] 43838 0695 628] 2730] 0800 4656.8] 2373 0.702 CAPAC. RESIST. A FLEXION (SECC. CONJUNTA VIGA + LOSA) !
7.013 2325 0250 0060 0120 0850 3080 43838 0.695] 6.28] 2730 0800 46568 2352 0.702 & Series’
7.425 2325 0250] 0060] 0120 0850 30.80] 43838 0695 628] 2730| 0.800] 4656.8]  205.9 0.702 0.0
7.838 2325] 0250 o0.060] 0120 0850 30.80] 4383.8] 0.695] 6.28] 2730 0.800] 4656.8] 203.8 0.702
8.250 2.325| 0250] 0060] 0120 0850] 30.80] 43838] 0.695] 628 2730] 0800 46568 1748 0.702 500.0
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f PROYECTO: N\ f PROYECTO:
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i et e R
FECHA: HOIJA: DE FECHA: HOIA:
25 & CALCULO DE SECCIONES DE HORMIGON ARMADO / PRETENSADO: COMPROBACION ELU CORTANTE (EHE-08) ARMADURA DISPUESTA Y ARMADURA MINIMA
i3 8¢ X(m) [ Xdec (m) | A nec (cm*/m) Aq disp (cm?/m) Ay min (cm*/m)| foym (MPa) | Via/ Vur | Stmax (M)
55 22 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES -0.400 0.125 26.8 |f60.15 0.0 4.1 0.00 0.300
2 . 0.000 0.464 26.8 0.0 41 0.83 0.278
o3 o HORMIGON VIGA ACERO CERCOS 0.413 0.870 26.8 0.0 4.1 0.81 0.274
508
E@g foe 50 MPa for 500 MPa 0.825 1.282 26.8 0.0 4.1 0.72 0.274
23z Yo 15 rs 115 1.238 1.709 26.8 1.6 4.1 0.69 0.283
— fea 33.3 MPa foa 400.0 MPa 1.650 2121 26.8 1.6 4.1 0.61 0.300
m 2.063 2.533 26.8 1.6 4.1 0.60 0.300
CARACTERISTICAS DE LA SECCION DE CALCULO ESFUERZOS DE CALCULO 2475 2.948 268 16 el 0.54 0-300
. . 151  [fM120.1 1.6 4.1 0.52 0.300
Xm) | bom)| dm) [ zm) [Aq (em)]| Accc M) | @® 0° CHECK V.4 (kN) Ny (kN) SIGNO 2.888 3.364 S 0.15 5 7 ¥ 300
-0.400 0.120] 1.050| 1.046 6.3 0.7173 90.0 45.0 OK! 0.0 0.0 COMP. 3.300 3.776 151 : : : :
0.000 | 0120 0927] 0.890 149]  07173]  90.0] 450  OKI 951.8 7961 ComP. 3.713 4.188 15.1 1.6 41 047 0.300
0.413 0120 0915 0.858 238 07173]  90.0] 450] ok 947.7 1618.0 comp. 4.125 4.601 15.1 1.6 4.1 0.42 0.300
0.825 0.120] 0.913] 0.854 25.9 0.7173]  90.0] 450 OK! 843.1 1810.3 COMP. 4.538 5.013 15.1 1.6 4.1 0.42 0.300
1.238 0.120] 0.943[ 0.888 26.7 0.7173 90.0 45.0 OK! 839.0 1888.5 COMP. 4.950 5.426 1.3 |f120.20 1.6 4.1 0.37 0.300
1.650 0.120[ 0.942| 0.882 29.3 0.7173 90.0 45.0 OK! 747.9 2123.3 COMP. 5.363 5.838 1.3 1.6 4.1 0.36 0.300
2.063 0.120 0.942] 0.876 31.5 0.7173 90.0 45.0 OK! 743.9 2327.5 COMP. 5.775 6.251 1.3 1.6 4.1 0.31 0.300
2.475 0.120] 0.942] 0.877 31.5 0.7173 90.0 45.0 OKI 664.2 2327.5 COMP. 6.188 6.663 1.3 1.6 4.1 0.31 0.300
2.888 0.120] 0.952| 0.884 33.3 0.7173 90.0 45.0 OK! 660.2 2491.1 COMP. 6.600 7.076 7.9 £10 0.20 1.6 4.1 0.26 0.300
3.300 0.120 0.952 0.878 35.8 0.7173 90.0 45.0 OK! 603.5 2726.0 COMP. 7.013 7.488 7.9 1.6 4.1 0.26 0.300
3.713 0.120 0.952 0.875 37.1 0.7173 90.0 45.0 OK! 599.4 2844.7 COMP. 7.425 7.901 7.9 1.6 4.1 0.21 0.300
4125 0.120] 0.952| 0.876 37.1 0.7173 90.0 45.0 OK! 536.0 2844.7 COMP. 7838 3.313 79 16 71 021 0.300
4.538 0.120[ 0.952] 0.876 37.1 0.7173 90.0 45.0 OK! 531.9 2844.7 COMP. 3.250 3.726 79 16 a1 016 0.300
4,950 0.120] 0.952] 0.876 37.1 0.7173 90.0 45.0 OK! 466.4 2844.7 COMP.
5.363 0.120 0.952] 0.876 37.1 0.7173 90.0 45.0 OKI 462.4 2844.7 COMP.
5.775 0.120] 0.952] 0.877 37.1 0.7173 90.0 45.0 OK! 399.6 2844.7 COMP. ~
—— As
6.188 0.120( 0.952| 0.877 37.1 0.7173 90.0 45.0 OK! 395.6 2844.7 COMP.
2 CAPAC. RESIST.ACORTANTE (SECC. CONJUNTA VIGA + LOSA @@ e As,dec
6.600 | 0120 0952 o877  374| o7173] 900 450] Ok 335.5 2844.7 COMP. As (cm?/m) ( ) —a— g
7.013 0.120] 0.952] 0.877 37.1 0.7173 90.0 45.0 OK! 331.4 2844.7 COMP. 30,0
7.425 0.120] 0.952| 0.878 37.1 0.7173 90.0 45.0 OKI 272.7 2844.7 COMP.
7.838 0.120 0.952] 0.878 37.1 0.7173 90.0 45.0 OK! 268.7 2844.7 COMP.
8.250 0.120] 0.952] 0.878 37.1 0.7173 90.0 45.0 OK! 210.6 2844.7 COMP.
25.0
20.0
15.0
10.0
5.0
0.0
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LCULO DE SECCIONES DE HORMIGON ARMADO / PRETENSADO: COMPROBACION ELU RASANTE VIGA - LOSA (EHE-08

fox

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

HORMIGON LOSA ACERO CERCOS
25 MPa fak 500 MPa
15 s 1.15
16.7 MPa foa 400.0 MPa
1.20 MPa TIPO RUGOSIDAD ALTA ™
trlim (kPa) =  2394.0
ELU RASANTE: ESFUERZOS DE CALCULO ELU RASANTE: COMPROBACION DE RESISTENCIA DE LA JUNTA
X (M) | bjunta (M) [ Lr (m) [AC (kN) | zplast (kPa) Vd (kN) Z(m) Tm,d (kPa) B n a A disp cm?m) [ caso TIPO 1r,u (kPa) CHECK
[0.400 (080 8.250 4831, 542, 0.0 1.046 0.0 080 | 0.60 | 90.0 26. CASO 15531 4166.7 OK!
.000 .080) .250] 4 542.. 51.8 0.890 990.1 0.80 0.60 90.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
| 0.413 .080] 8.250] 4 542.. 47.7 0.858 10222 | 0.80 0.60 90.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
| 0.825 080} .250] 4 542. 43.1 0.854 14.0 | 0.80 0.60 90.0 26.. CASO 1553.1 4166.7 OK!
| 1.238 .080) 250 4 542.. 39. 0.88: 75. 0.80 0.60 90.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
| 1.650 .080] 8.250] 4 542.. 47. 0.88 85.2 | 0.80 0.60 90.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
.06: .080]  8.250 4 542. 743. 0.87 785.. 0.80 0.60 0.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
X .080 .250] 4 542. 664. 0.87 0.80 0.60 90.0 26.. CASO 1553.1 4166.7 OKI
3¢ .080 250 4 542.. 660.. 0.884 0.80 0.60 90.0 . CASO 12924 4166.7 OK!
.080]  8.250] 4 542.. 603. 0.87 .. 0.80 0.60 90.0 3 CASO 1292.4 4166.7 OK!
. .080) .250] 4 542.. 599. 0.87! 634. 0.80 0.60 90.0 3 CASO 1292.4 4166.7 OK!
| 4.125 .080) 250 4 542.. 536.0 0.87 566. 0.80 0.60 90.0 . CASO 12924 4166.7 OK!
| 4.538 .080 .250] 4 542.. 531.9 0.87( 562.3 | 0.80 0.60 0.0 . CASO 1292.4 4166.7 OK!
4.950 .080] 8.250] 4 542.. 466.4 0.87 492.8 | 0.80 0.60 90.0 . CASO 1208.7 4166.7 OK!
| 5.363 .080 .250] 4 542. 462.4 0.87 488.5 | 0.80 0.60 0.0 . CASO 12087 4166.7 OKI
.775 .080 250 4 542.. 99. 0.87' 422.0 | 0.80 0.60 90.0 . CASO 1208.7 4166.7 OK!
| _6.188 .080] 8.250] 4 542.. 95. 0.877. 417.7__ | 0.80 0.60 90.0 . CASO 1208.7 4166.7 OK!
.600 .080]  8.250] 4 542. 35. 0.877 354. 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 478.8 3352 OK!
.013 .080) 250 4 542.. 31.4 0.877 349. 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 47838 335.2 OK!
| 7.425 .080) .250] 4 542.. 72.7 0.87 287. 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 47838 335.2 OK!
| 7.838 .080} .250] 4 542. 68.7 0.87 283.4 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 47838 3352 OK!
[ 8.250 080} .250] 4 542. 10.6 0.87 222.0 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 478.8 3352 OK!
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02 J& 34) V|ga 4 - CENTRAL: [ COMBINACION ELS TRANSITORIA: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO ] | ENVOLVENTE TENSIONES |
2 o9
2 gg U
g £
g8 o8 N
g ‘;12% COMPROBACION EN VACIO COMPROBACION HORMIGONADO LOSA| MiN RESISTENCIA TESADO DE LA VIGA
o DATOS DE LOS MATERIALES: VIGA PREFABRICADA FIBRA1 | FIBRA2 | FIBRA3 | FIBRA4 | FIBRA5 | FIBRA1 | FIBRA2 | FIBRA3 | FIBRA4 | FIBRAS FIBRA 5 fctm, fl,tesado | fck,tesado (MPa)
= X (m) © (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa) I o (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa) o (MPa) G cmax MIN.
o * HORMIGON: * ARMADURA ACTIVA: * ARMADURA PASIVA: 0.400 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 .00 .00 270 27.00 250
< . ! . X X X . X -2 g A
E o i Resist. Caracteristica (28 d): fok 5000 MPa Cordondes de Pretensado:  ¢nom 152 mm BARRAS CORRUGADAS:  Es 200000 MPa 0.000 0.11 6.74] 715 0.10| 5_2% 6.62] 6.62] 270 27.00 450
150 ELU (Y-1860 S7) Ap 1.40 cm (B-500 S/SD)
':_> 8 g © 130 ACC o 190000 MPa 0.413 0.58) 13.36] 14.16] 121 11.79) 12.46 12.46 -2.70 27.00 45.0
o Wi . 0.825 0.93] 14.@ 15.55) 2.20] 12.45) 13.09 13.09) -2.70 27.00 45.0
wv - > (Modulo Deformacion Secante (28 d): Ecm 32902 MPa Resist. Ultima Pretensado: fp,max 1860 MPa Limite Elastico Caracteristico: fyk 500 MPa
2] é = Limite Elzstico Caracteristico: ok 1637 MPa ) 145 ELU 1.238 0.13] 16.12) 17.12 2.06] 13.27] 13.97] 13.97] -2.70 27.00 450
= Resist. Media Compresion (28 d): fem 5800 MPa » 1.15 ELU © 1.00 ACC 1.650 0.30] 17.98] 19.09 2.83| 14.47| 15.20] 15.20] 270 27.00 450
Resist. Media Traccién (28 d) fotm 407 MPa i 1.00 ACC
Resist. Media Flexotraccion (28 d): ftmA 407 MPa Longitud Transferencia: Ibpt 0.909 m 2.063 0.49] 19.56} 20.76) 3.52] 15.49 16.24] 16.24) -2.70 27.00 450
m higa 085 m Tensien Adherencia 28.¢) ¥ mgf) : g e 2475 0.74 19.34 20.50) 4.29) 14.82 1548 15.48 270 27.00 45.0
: 2.888 0.36} 21.10 22.40] 4.39] 16.07] 16.80) 16.80) -2.70 27.00 45.0
EDAD HORMIGON EN TESADO: 3 d DEF. ARMADURAS ACTIVAS DEF. ARMADURAS PASIVAS 3.300 0.42] 23,06 2448 4.90| 17.50) 18.29| 18.29| -2.70 27.00 45.0
[Modulo Deformacin Secante (TESADO):  Ecm 20086 MPa Neor  Zuaasue (M) Lent (m) Ltransf (m) Asien®)  z(m) " 3713 0.55| 2397 25.43) 542 18.00) 18.78) 18.78| -2.70 27.00 450
Modulo Deformacion Tangente (TESADO):  Ec 176 MPa 4.125 0.73] 23.80 25.24 5.96} 17.52] 18.24] 18.24] -2.70 27.00 450
Resist. Media Compresion (TESADO).  fem 3845 MPa FAT 4 0800 000 091 FILA1 628 0800
Resist. Media Traccion (TESADO) fet,m 270 MPa FLA2 4 0.800 1.50 241 FILA 2 4.538 0.89] 23.65 25.07 6.44| 17.10] 17.77] 17.77] -2.70 27.00 45.0
Resist. Media Flexotraccion (TESADO):  fotm/f 270 MPa FILAS 4 0.750 0.00 091 FILAS 4,950 1,05 2351 24.91 6.89] 16.71 17.32) 17.32) 270 27.00 450
hviga 085 m FLA4 4 0750 300 391 FILA 4
. FIAS 4 0700 000 091 FILAS 5.363 1.17) 2339 24.78 7.26 16.38| 16.95) 16.95| -2.70 27.00 450
arameto Gemerto: s s T 2 0% o0 e e 5.775 1.29] 23.28] 24.65| 7.62 16.07] 16.60| 16.60| 270 27.00 45.0
jentes: « X Y
pec(t) 0566 FILAS 000 FILA S 6.188 1.39) 2319 24.55 7.89) 15.83| 16.33) 16.33 -2.70 27.00 45.0
e o e 6.600 1.49 23.13 24.48 8.12 15.63 16.10) 16.10) 270 27.00 450
FILA 11 0.00 FILA 11 7.013 1.53] 23.06] 24.41 8.30] 15.48] 15.92) 15.92] -2.70 27.00 45.0
e oo e 7.425 1.57] 23.03) 24.37] 8.44 15.36) 15.79 15.79 270 27.00 45.0
FILA 14 0.00 FILA 14 7.838 1.60] 23.00} 24.34] 8.51 15.30] 15.72| 15.72| -2.70 27.00 45.0
FILA 1S 0.00 FILATS 8.250 1.60) 23.00 24.34 8.53] 15.27| 15.69) 15.69) -2.70 27.00 450
SUMA 22 COMP. MAX=| 2543 MPa
Apitot (cm?) 30.80 As,tot (cm?) 6.28
np 577 ns 6.08
CDGsup (m) 0695 CDGsup (m)  0.800
CDGinf (m) -0.155 CDGinf (m) -0.050
hviga 0.85 hviga 0.85
. ——FIBRA3_C ——FIBRA3_T em—RE SISTCOMpr
_ _ o (MPa) DISTRIBUCION DE TENSIONES: DURANTE EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO | . , sis
DEFINICION CARACTERISTICAS MECANICAS: SECCION VIGA PREFABRICADA AISLADA BRAS_(*) FIBRAS_() RESISTtrace
* PROPIEDADES BRUTAS: * PROPIEDADES NETAS: * PROPIEDADES HOMOGENEIZADAS: -5.0
AREA (m?) 0.2976 AREA (m?) 0.2939 AREA (m?) 0.3155
[CDGsup (M) 0.416 CDGsye (M) 0412 CDGsue (m) 0.433
CDGe (m) 0.434 CDGe (m) 0438 CDGe (m) 0417 0.0 m— e —
Iy () 0.030219 Iy (') 0.029881 Iy (') 0.081751 ~—~———
MODULOS RESISTENTES: MODULOS RESISTENTES: MODULOS RESISTENTES: 50 \
di(m)=  0.000LOSA_SUP 0,000 LOSA_SUP 0.000LOSA_SUP \
0.000 0.000 . ]
0.000 LOSA_INF 0.000 LOSA_INF 0.000 LOSA_INF
0.000 0.000 0.000 10.0
0.416 VIGA_SUP. 0.412 VIGA_SUP 0.433 VIGA_SUP :
Wy (em?) = 0.072694 Wy (em?) = 0.072536 0.073390
0.388" PRET_INF 0.388 PRET_INF -0.367 PRET_INF ‘——\
0.078636 0.077004 -0.086427 15.0
dg(m)=  0.434 VIGA_INF dg(m)=  -0.438 VIGA_INF dg(m)=  -0.417 VIGA_INF -
Ws (em?) = -0.069562 W (em’) = -0.068215 W (em?) = -0.076073 \ | —
_/
DEFINICION CARACTERISTICAS MECANICAS: SECCION VIGA + LOSA
20.0
TIPO VIGA A ANALIZAR: INTERIOR
CANTOLOSAmM) ~ 0.25
* PROPIEDADES BRUTAS: * PROPIEDADES NETAS: * PROPIEDADES HOMOGENEIZADAS: 25.0
AREA (m?) 07173 AREA (m?) 0.7136 AREA (m?) 0.7352
CDGsup (m) 0.341 CDGsp () 0338 CDGsup () 035
DGy (m) 0759 CDGys (m) 0762 CDGy¢ (m) 0744 30.0
vy (m) 0.085734 Iy (m) 0.084286 by (') 0002538 -0.50 0.50 1.50 2.50 3.50 4.50 5.50 6.50 7.50 8.50 9.50
MODULOS RESISTENTES: MODULOS RESISTENTES: MODULOS RESISTENTES: X (m)
di(m)=  0.341LOSA_SUP dy(m)=  0.338 LOSA_SUP = 0.356LOSA_SUP
Wi em) = 0261329 Wi (em?) = 0.249448 = 0259732 NOTA: COMPRESIONES (+)
0.091 LOSA_INF 0.088 LOSA_INF 0.106 LOSA_INF
0.940872 0.958997 0.870668
0.091VIGA_SUP 0.088 VIGA_SUP 0.106 VIGA_SUP
0.940872 0.958997 0.870668
0.708" PRET_INF 0712 PRETINF -0.693 PRET_INF
Wi (em?) = -0.12043 W, (em?) = -0.118361 = 0.133395
-0.759 VIGA_INF ds (m, -0.762 VIGA_INF -0.744 VIGA_INF
0.112975 W; (em’) = -0.110596 -0.124427
EI.:ELE DE PEREDAg DE PRETENgAE
kN PERDIDAS TENSION INICIAL (MPa)
[Fuerza Pretensado INICIAL () 42966 00% 1395.0 CHECK: 0.75 fp,max 0.85 fypk
<0800 <0.90!
Penetracion de Cufia (Smm) 244 0.6 %
NOTA: Longitud de BANCADA = 120m
Relajacion Pretensado HASTA TRANSF:  156.9 37 %
PEQUIV (%): 3
teq(n): 50417
NOTA: Curado al VAPOR 70°C 3dias
RANSF (h): 72
pTRANSF (%); 148
1000 (%): 20"
o Dilatacion Térmica ARMADURAS: ~ 237.5 55%
> 05
o a (1PC) 5.0E05
= Tmax (C): 700
o
N‘ Acortamiento Elastico: ~ 354.9 83%
= (Mpa): 20.7
e
X [Perdidas INS hasta TRANSFERENCIA (N[ 7737 ] 18.0%
[}
o O TENSION REMANENTE (MPa)
=24 % [Fuerza Protensado INSTANTANEA (kN): 3522.9 18.0 % CHECK: 0.61 fp,max 0.70 fypk
a2 <0.70! <0851
; w Pérdidas DIF hasta HORM LOSA (kN):  262.6 6.1%
209 Pérdidas DIF hasta t=0 (kN):  367.5 86 %
; = Pérdidas DIF hasta t=00 (kN)  684.6 15.9 %
S <
5 5 Pérdidas TOTALES (NS+DIF) kN[ 14883 | 33.9%
oS TENSION FINAL (MPa)
og Fuorza Prolensado FINAL (kN)- 26363 339 % ] ozs CHECK: 0.50 fp,max 0.56 fypk
=8 <0700 <0.85!
L §
32 \ / \
o>
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/ PROYECTO: N\ / PROYECTO:

‘ NETO NETO

2, 2

PRI s L4 ~ s - -

89 2

52 & 8 g

85 £ FECHA: HOJA: DE FECHA: HOIJA:

g8 =%

el

H R

e COMBINACION ELS FRECUENTE I COMBINACION ELS CUASIPERMANENTE ]

=2 82

° ): Comb. ELS B1 Comb. ELS B2 Comb. ELS B3 Comb. ELS B4 ENV ELS FREC. RESISTENCIA Comb. ELS C1 Comb. ELS C2 Comb. ELS C3 Comb. ELS C4 ENV ELS CUASIP.

é FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 fctm, fl FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5 FIBRA 4 FIBRA 5
gg o X (m) 5 (MPa) S (MPa) o (MPa) S (MPa) o (MPa) 5 (MPa) 5 (MPa) 5 (MPa) o (MPa) 5 (MPa) 5 (MPa) X (m) o (MPa) 5 (MPa) o (MPa) 5 (MPa) 5 (MPa) s (MPa) 5 (MPa) 5 (MPa) 5 (MPa) 5 (MPa)
,:_> S é -0.400 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -4.07 -0.400 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
5 E g 0.000 5.96 6.32 6.00 6.36 4.75 5.03| 4.79 5.07| 4.75 5.03| -4.07 0.000 5.96 6.32 5.96 6.32] 4.76 5.03| 4.76 5.03] 4.76 5.03|
Z0> 0.413 10.25 10.80 11.15] 11.77 7.91 8.32 8.81 9.28 7.91 8.32 -4.07 0.413 11.19] 11.81 11.23 11.85 8.85 9.32 8.89 9.36 8.85 9.32

0.825 9.83 10.29 11.63] 12.22 7.31 7.63 9.11 9.56 7.31 7.63 -4.07 0.825 11.71 12.31 11.79 12.39] 9.19 9.65 9.26 9.73 9.19 9.65
m 1.238 9.74 10.19 12.23] 12.86) 6.93 7.22 9.42 9.89 6.93 7.22 -4.07 1.238 12.35] 12.99] 12.46 13.11 9.54 10.02] 9.65 10.14] 9.54 10.02
1.650 9.94 10.36 13.24/ 13.89) 6.84 7.09 10.14] 10.62 6.84 7.09 -4.07 1.650 13.39] 14.06 13.54 14.22] 10.30 10.79] 10.45 10.95| 10.30 10.79
2.063 10.23 10.62 14.08 14.75 6.89 7.10] 10.73 11.22 6.89 7.10| -4.07 2.063 14.28 14.96) 14.46 15.15) 10.93 11.43| 11.11 11.62| 10.93 11.43|
2.475 8.80 9.05 13.32 13.89 5.54 5.64] 10.06 10.48 5.54 5.64] -4.07 2.475 13.56 14.14 13.76 14.37| 10.29 10.73| 10.50 10.95| 10.29 10.73|
2.888 9.44 9.71 14.38 15.01 5.85 5.95| 10.79 11.25 5.85 5.95| -4.07 2.888 14.64 15.29 14.87 156.54 11.05 11.53| 11.29 11.78| 11.05 11.53|
3.300 10.06 10.34 15.62] 16.30 6.15 6.24 11.71 12.20 6.15 6.24 -4.07 3.300 15.92] 16.63] 16.18 16.90] 12.01 12.52] 12.27 12.80] 12.01 12.52
3.713 10.18 10.43 16.00! 16.67 6.13 6.19 11.95] 12.43 6.13 6.19 -4.07 3.713 16.33] 17.02 16.60 17.32)] 12.28 12.79] 12.55 13.08 12.28 12.79
4.125 9.06 9.21 15.45] 16.06| 5.07 5.05 11.46] 11.89 5.07 5.05 -4.07 4.125 15.80] 16.44| 16.10 16.76 11.81 12.27| 12.11 12.59] 11.81 12.27
4.538 8.41 8.49 14.97 15.52 4.47 4.39 11.03 11.43 4.47 4.39 -4.07 4.538 15.35 15.93) 15.66 16.27| 11.42 11.84] 11.73 12.18| 11.42 11.84
4.950 7.55 7.55 14.51 15.01 3.67 3.52] 10.62 10.98 3.67 3.52] -4.07 4.950 14.91 15.45 15.24 15.80| 11.03 11.42| 11.36 11.77| 11.03 11.42|
5.363 7.03 6.98 14.13 14.59 3.19 3.00 10.29 10.61 3.19 3.00) -4.07 5.363 14.56 15.05 14.91 15.42) 10.72 11.07| 11.06 11.44] 10.72 11.07|
5.775 6.42 6.31 13.77 14.19 2.62 2.38| 9.97 10.26 2.62 2.38] -4.07 5.775 14.22 14.67| 14.58 15.06) 10.42 10.74 10.78 11.13| 10.42 10.74
6.188 6.03 5.87 13.50 13.89 2.26 1.98 9.73 10.00 2.26 1.98 -4.07 6.188 13.96] 14.38, 14.33 14.78, 10.19 10.49 10.56 10.89 10.19 10.49
6.600 5.59 5.39 13.26 13.62 1.84/ 1.54 9.52 9.76 1.84/ 1.54 -4.07 6.600 13.73] 14.13| 14.11 14.54 9.99 10.27| 10.37 10.68| 9.99 10.27|
7.013 5.36 5.14 13.09 13.43] 1.63] 1.31 9.36 9.59 1.63] 1.31 -4.07 7.013 13.56] 13.94| 13.95 14.36 9.84 10.11 10.23 10.52 9.84/ 10.11
7.425 5.09 4.85 12.94/ 13.26) 1.39 1.04] 9.23 9.45 1.39 1.04] -4.07 7.425 13.43 13.79] 13.82 14.21 9.72 9.98 10.11 10.39] 9.72 9.98
7.838 5.01 4.76 12.88] 13.20 1.31 0.95 9.18 9.39 1.31 0.95 -4.07 7.838 13.37] 13.72 13.76 14.14] 9.67 9.91 10.06 10.34] 9.67 9.91|
8.250 4.96/ 4.70 12.84] 13.15] 1.26 0.90 9.14 9.35 1.26 0.90 -4.07 8.250 13.34] 13.69 13.74 14.11 9.64 9.89 10.04 10.31 9.64 9.89I
DISTRIBUCION DE TENSIONES: ELS FRECUENTES DISTRIBUCION DE TENSIONES: ELS CUASIPERMANENTES
o (MPa) | ——FIBRA4  ——FIBRA5  ====RESISTtracc o (MPa) ——FIBRA4 =——FIBRA5
10.0 14.0

8.0 AN 120 RN

N
6.0 \/,_\ /\/ \\
3 / \ 10.0 2 —

2.0
\\
— 6.0
0.0 ,
w0 —

-2.0 0
4.0 20
-6.0 0.0

-0.50 0.50 1.50 250 3.50 4.50 5.50 6.50 7.50 8.50 9.50 050 050 1.50 2.50 3.50 4.50 5.50 6.50 7.50 8.50 9.50

X (m) X (m)
NOTA: COMPRESIONES (+) NOTA: COMPRESIONES (+)

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve
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/ PROYECTO: N\ / PROYECTO:
‘::E od - - Pl P P
i et e R
FECHA: HOJA: DE FECHA: HOIA: DE
g% fg CALCULO DE SECCIONES DE HORMIGON PRETENSADO: COMPROBACION ELU FLEXION (EHE-08) | ESFUERZOS DE CALCULO CAPACIDAD RESISTENTE SECCION CONJUNTA (VIGA + LOSA)
%‘ 82 i X (m Xd My (kN Ny (kN F kN Xen (M z Mu (kN* Md (kN* CHECK
£8 32 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES (m) ec (m) s (kN) a (kN) o (KN) | Xey (m) (m) u (kN'm) | Md (kN"m) L
o -0.400 -1.450 0.0 0.0 273.0 0.010 1.046 0.0| #iDIV/0! OK!
é HORMIGON LOSA ACERO ACTIVO ACERO PASIVO 0.000 -0.927 0.7 0.0 2425.3 0.092 0.890 0.7] 3199.56 OK!
<
oQw !
5 3 < foe 25 MPa foue 1636.8 MPa » 500 MPa 0.413 -0.502 374.0 0.0 3687.7 0.140 0.859 374.0 8.47 OK!
ES2 v 15 145 115 0.825 | -0.088 749.3 0.0 3887.6 0.148 0.854 7493 4.43 OK!
232 dee 085 foya  1423.3 MPa f,i 4348 MPa 1.238 | 0.294 1057.1 0.0 3651.4 0.139 0.888 1057.1|  3.07 OK!
— r r
fea 14.2 MPa Ep 190000 MPa Es~ 200000 MPa 1.650 0.708 1391.9 0.0 3971.4 0.151 0.882 1391.9 2.52 OK!
m epya 0.00749 ey 0.00217 2.063 | 1.121 1651.1 0.0 4286.3 0.163 0.877 1651.1| 228 OK!
foi_vicas 50 MPa 749 % 217 %
- 2.475 1.533 1935.9 0.0 4245.8 0.161 0.877 1935.9 1.92 OK!
2.888 1.935 2145.2 0.0 4498.6 0.171 0.884 2145.2 1.85 OK!
CARACTERISTICAS DE LA SECCION DE CALCULO 3.300 2.348 2401.0 0.0 4831.5 0.183 0.878 2401.0f 1.77 OK!
X M) |brosa (MYhiosa (M]herer (M)oauma (M)hyica ()] Ao em?) | Fos (N) | 2p (m) | As (cm?) | Fao (M) | 25 (m) | Frows (kN) | AFtd (kN)] CDGarm (m) 3.713 2.761 2557.6 0.0 5013.8 0.190 0.875 2557.6] 1.72 OK!
-0.400 2325 0250 0060 0.120] 0.850 0.00 00|  0.000 6.28] 2730 0800 273.0 0.0 0.800 2125 3173 27817 0.0 2981 4 0.189 0.676 2717 157 OK!
0.000 2325 0250 0060 0120 0.850 862] 12268  0.650 6.28] 2730 0800 14999 9254 0.677
!
0.413 2325 0250 0060 0120 0850 17.52] 24933  0.650 6.28] 2730 0800 ©2766.4] 9214 0.665 4.538 3.586 2899.1 0.0 49794 0.189 0.876 2899.1] 150 OK!
0.825 2.325] 0250 0060] 0120 0850] 19.60] 2789.7]  0.650 6.28] 2730] 0800| 3062.7] 824.9 0.663 4.950 [ 3.998 3068.6 0.0 4947.0 0.188 0.876 3068.6] 1.41 OK!
1.238 2.325 0.250 0.060 0.120 0.850 20.45]  2910.3 0.683 6.28] 273.0 0.800] 3183.3 468.0 0.693 5.363 4.411 3161.7 0.0 4944.3 0.188 0.877 3161.7 1.37 OK!
1.650 2.325 0.250 0.060 0.120 0.850 22.99 3272.2 0.683 6.28] 273.0 0.800| 3545.2| 426.2 0.692 5.775 4.823 3279.2 0.0 4914.6 0.187 0.877 3279.2 1.31 OK!
2.063 2.325 0.250 0.060 0.120 0.850 25.20 3586.7 0.683 6.28 273.0 0.800|  3859.8| 426.5 0.692 6.188 5.236 3350.7 0.0 4912.6 0.186 0.877 3350.7 1.29 OK!
2.475 2325 0250 0060 0120 0850 2520 3586.7] 0.683 6.28] 2730 0800 3859.8] 386.0 0.692 6.600 5.643 3437.8 0.0 26829 0185 0877 34378 125 oKl
2.888 2325 0250 0060 0120 0850 2697 38389 0.695] 6.28] 2730] 0800 41120 38656 0.702
!
3.300 2325 0250 o0.060] o0.120] 0850 2051 42008 0.695 628 2730] 0800 44738 3576 0.702 7.013 6.061 3476.9 0.0 4880.8 0.185 0.877 3476.9] 123 oKt
3.713 2325 0250]  0.060]  0.120|  0.850|  30.80| 4383.8|  0.695) 6.28]  273.0|  0.800| 4656.8|  357.0 0.702 7.425 | 6.473 3529.6 0.0 4851.8 0.184 0.878 3529.6| 1.21 OK!
4.125 2.325 0.250 0.060 0.120 0.850 30.80) 4383.8 0.695] 6.28| 273.0 0.800]  4656.8 324.6 0.702 7.838 6.886 3544.4 0.0 4849.8 0.184 0.878 3544.4 1.20 OK!
4.538 2325 0250 o0.060] o0.120] o0.850] 30.80] 43838 0.695 6.28] 2730] 0800 4656.8] 3226 0.702 8.250 7.298 3553.9 0.0 4822.1 0.183 0.878 3553.9] 1.19 OK!
4.950 2325 0250 0.060] 01200 o0.850] 30.80] 43838 0.695 6.28] 2730 0800 4656.8] 200.2 0.702
5.363 2325 0250 o0.060] 0120 0850 30.80] 43838 0.695] 6.28] 2730] 0800 4656.8] 2875 0.702
5.775 2325 0250 0060 0.120] 0850 3080 43838 0.695] 628 2730] 0800 46568 257.8 0.702 P——rs
6.188 2325 0250 0060 0120 0850 3080 43838 0.695] 628 2730] 0800 4656.8] 2557 0.702 Mf (kN*m) i e M dos
6.600 2325 0250] 0060] 0120 0850 30.80] 43838 0695 628 2730| 0.800] 4656.8]  226.0 0.702 CAPAC. RESIST. A FLEXION (SECC. CONJUNTA VIGA + LOSA) !
7.013 2325 0250 0060 0120 0850 3080 43838 0.695] 6.28] 2730 0800 46568 224.0 0.702 & Seriest
7.425 2325 0250 0060 0120 0850 3080 43838 0.695] 6.28] 2730] 0800 4656.8] 195.0 0.702 0.0
7.838 2325 0250 0060 0120 0850 3080 43838 0.695] 6.28] 2730 0800 4656.8] 193.0 0.702
8.250 2325 o0250] 0060 o0.120] 0850 30.80] 43838 0.695 6.28] 2730] 0800 4656.8] 1653 0.702 500.0 \.\
N
1000.0 $>% -
N
A Y
So \
1500.0 +
N,
\~\ \.\
2000.0 ~
3 \\1. \‘
N,
'\ S«
2500.0 e
«]
N
3000.0 7 ~
--~.
\_‘,/\‘ LTS .--~-
3500.0 < == l\-ial—.ﬁq—
4000.0 ‘/\:\
4500.0 = M
5000.0
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
g X (m)
ES
S
c
2
[
2B
42
e
29
=
o5
mc
og
32



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=DBjO14WJWLI9

PROYECTO: N\ PROYECTO:
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FECHA: HOJA: DE FECHA: HOJA:

YNETO
AINLLIMRNAA

aprobado

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
i 0 07.07.20:

Xefe do Servizo de Planificacion e Ordenacion do Solo

g CALCULO DE SECCIONES DE HORMIGON ARMADO / PRETENSADO: COMPROBACION ELU CORTANTE (EHE-08) ARMADURA DISPUESTA Y ARMADURA MINIMA
g X (m) Xdec (m) Aa,nec (cmzlm) Aa,dlsp (cmzlm) Aa. min (szlm) fct,m (MPa) vrd / Vu1 st,max (m)
< CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES 0.400 0.125 26.8 [f160.15 0.0 4.1 0.00 0.300
= ] 0.000 0.464 26.8 0.0 4.1 0.80 0.278
ofw HORMIGON VIGA ACERO CERCOS 0.413 0.870 26.8 0.0 4.1 0.79 0.274
S5oZg
E%% o 50 MPa f 500 MPa 0.825 1.282 26.8 0.0 4.1 0.70 0.274
e 15 115 1.238 1.709 26.8 1.6 4.1 0.67 0.283
Zo> Ye . Ys .
- foa 33.3 MPa f,a  400.0 MPa 1.650 2121 26.8 1.6 4.1 0.59 0.300
m 2.063 2.533 26.8 16 4.1 0.59 0.300
2.475 2.946 26.8 1.6 4.1 0.52 0.300
CARACTERISTICAS DE LzA SECCIONZDE CALOCULO i ESFUERZOS DE CALCULO 2.888 3.364 151 |f20.15 5 71 051 0.300
X(m) [ bom) | dm) | zm) [Ag (m)] Acece m®) | o [} CHE(.".K V,q (kN) Nq (kN) SIGNO 3.300 3776 5 o a1 0.46 0.300
e i e e ] C IS B
0‘413 0.120 0.915 0.859 23.8 0.7173 90.0 45.0 OK; 921.4 1614‘ 3 comp- 4.125 4.601 151 1.6 41 0-40 0-300
- - - - . . . . - . - . 4.538 5.013 15.1 1.6 4.1 0.40 0.300
0.825 0.120] 0.913] 0.854 25.9 0.7173]  90.0]  45.0 OK! 824.9 1806.2 COMP. 2550 5426 PP P n - 0 5300
1.238 0.120] 0.043] 0.888 26.7 0.7173]  90.0]  45.0 OK! 820.8 1884.3 COMP. : : : : - - : :
1650 | 0120 o0942] o0.882 203] 07173 90.0] 450] oK 731.7 2118.6 COMP. 5.363 5.838 1.3 16 41 0.34 0.300
2063 | 0120 00942 0877 315 07173] 90.0] 450 OK! 727.7 2322.2 COMP. 5.775 6.251 1.3 1.6 4.1 0.29 0.300
2.475 | 0120] 0942] 0877 31.5|  0.7173]  90.0]  45.0] OK! 646.7 2322.2 COMP. 6.188 6.663 11.3 1.6 4.1 0.29 0.300
2.888 0120 0.952] 0.884 33.3 07173 90.0] 450 OK! 642.6 2485.5 ComP. 6.600 7.076 7.9 |f100.20 1.6 4.1 0.25 0.300
3.300 0.120( 0.952] 0.878 35.8 0.7173 90.00 450 OK! 579.2 2719.8 COMP. 7.013 7.488 7.9 1.6 4.1 0.24 0.300
3.713 0.120[ 0.952[ 0.875 37.1 0.7173 90.0 45.0 OKI! 575.1 2838.3 COMP. 7.425 7.901 7.9 1.6 41 0.20 0.300
4.125 0.120] 0.952] 0.876 37.1 0.7173 90.0 45.0 OK! 510.3 2838.3 COMP. 7.838 8.313 7.9 1.6 4.1 0.19 0.300
4.538 0.120] 0.952] 0.876 37.1 07173]  90.0] 450 OK! 506.3 2838.3 COMP. 8.250 8.726 7.9 1.6 4.1 0.15 0.300
4.950 0.120 0.952] 0.876 37.1 0.7173|  90.0]  45.0 OK! am.5 2838.3 COMP.
5.363 0.120 0.952] 0.877 37.1 0.7173|  90.0]  45.0 OKI 436.1 2838.3 COMP.
5.775 0.120 0.952] 0.877 37.1 0.7173]  90.0]  45.0 OK! 376.7 2838.3 COMP. Ju——yy
6.188 0.120] 0.952] 0.877 37.1 0.7173]  90.0]  45.0 OK! 372.6 2838.3 COMP. As (cm?m) CAPAC. RESIST. A CORTANTE (SECC. CONJUNTA VIGA + LOSA) === Asdec
6.600 0.120 0.952] 0.877 37.1 0.7173|  90.0]  45.0 OK! 313.2 2838.3 COMP. @ Asdisp
7.013 0.120 0.952] 0.877 37.1 0.7173|  90.0]  45.0 OK! 300.2 2838.3 COMP. 30.0
7.425 0.120 0.952] 0.878 37.1 0.7173]  90.0]  45.0 OK! 251.1 2838.3 COMP.
7.838 0.120 0.952] 0.878 37.1 0.7173]  90.0]  45.0 OK! 247.1 2838.3 COMP. H—n——o—i—-’“\
8.250 0.120 0.952] 0.878 37.1 0.7173|  90.0]  45.0 OK! 191.7 2838.3 COMP. 25.0
20.0 = -+
I\
(] 3
-t
] \
15.0 .‘
] N
] -
]
]
10.0 - -
]
]
]
{
5.0 ]
]
]
]
]
0.0 o =
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

X (m)

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve
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Xefe do Servizo de Planificacion e Ordenacion do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

INSTITUTO
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VIVENDA E SOLO

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: DBjO14WJWLI9

{0

TO

NEE

-

-~
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CAl

LCULO DE SECCIONES DE HORMIGON ARMADO / PRETENSADO: COMPROBACION ELU RASANTE VIGA - LOSA (EHE-08

fox

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

HORMIGON LOSA ACERO CERCOS
25 MPa [ 500 MPa
1.5 Ys 1.15
16.7 MPa faa 400.0 MPa
1.20 MPa TIPO RUGOSIDAD ALTA ¥
trlim (kPa) =  2394.0
ELU RASANTE: ESFUERZOS DE CALCULO ELU RASANTE: COMPROBACION DE RESISTENCIA DE LA JUNTA
X (M) | bjunta (m) | Lr (m) [AC (kN)| zplast (kPa) Vd (kN) 2 (m) tm,d (kPa) B u « A disp cm?m) [ caso TIPO Tr,u (kPa) CHECK
[-0.400 (080 8.050 4822, 541 0.0 1.046 0.0 080 | 0.60 | 90.0 26. CASO 15531 4166.7 OK!
.000 .080) .250] 4822, 541.. 925.4 0.890 962.3 | 0.80 0.60 90.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
[0.413 080 8.250| 4822, 541. 9214 0.859 993.4 | 080 | 060 | 90.0 26. CASO 15531 | 41667 OK!
| 0.825 .080} .250] 4822, 541.. 824.9 0.854 8939 | 0.80 0.60 90.0 26.. CASO 1553.1 4166.7 OK!
| 1.238 .080) .250] 4822, 541.. 820.8 0.888 855. 0.80 0.60 90.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
[ 1.650 (080 8.250| 4822, 541. 731.7 0.882 7681 | 080 | 060 | 90.0 26. CASO 15531 | 41667 OK!
.06 .080] 8.250] 4822 541.. 727.7 0.877 768.7 | 0.80 0.60 90.0 26. CASO 1553.1 4166.7 OK!
.4 .080 .250]  4822. 541.. 46.7 0.877 682.6 | 0.80 0.60 90.0 26.. CASO 1553.1 4166.7 OK!
3¢ .080 .250] 4822, 541.. 4 0.884 673. 0.80 0.60 90.0 . CASO 12924 4166.7 OK!
.080]  8.250] 4822. 541.. 79. 0.87 610.4 | 0.80 0.60 90.0 3 CASO 12924 4166.7 OK!
. .080) 250 4822, 541.. 75. 0.87! 608.2 | 0.80 0.60 90.0 . CASO 1292.4 4166.7 OK!
| 4.125 4822. 541.. 10. 0.87 539.4 0.80 0.60 90.0 . CASO 12924 4166.7 OK!
| 4.538 4822. 541.. 06. 0.87 535. 0.80 0.60 90.0 3 CASO 12924 4166.7 OK!
4.950 | 4822 541.. 441. 0.87 66.3 | 0.80 0.60 90.0 . CASO 1208.7 4166.7 OK!
| _5.363 | 4822. 541.. 436. 0.87 60.6 | 0.80 0.60 0.0 K CASO 1208.7 4166.7 OK!
.775 4822. 541.. 76.7 0.877 97. 0.80 0.60 90.0 . CASO 1208.7 4166.7 OK!
| _6.188 | 4822 541.. 72.6 0.877. 93.4 | 0.80 0.60 90.0 . CASO 1208.7 4166.7 OK!
.600 | 4822. 541.. 13.2 0.877 30.. 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 478.8 3352 OK!
.013 | 4822 541.. 09.2 0.877 326.. 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 478.8 335.2 OK!
| 7.425 4822. 541.. 251.1 0.87 264. 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 478.8 335.2 OK!
| 7.838 | 4822, 541 2471 0.87 2605 | 040 | 060 | 90.0 0.0 CASO 4738 3352 OKI
|_8.250 4822. 541.. 191.7 0.87 202.1 | 0.40 0.60 90.0 0.0 CASO 478.8 3352 OK!
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;fc % s E - » s E - »
u FECHA: HOIJA: DE FECHA: HOIJA: DE
7* m; 4) COMPROBACION DE LA LOSA DEL TABLERO Sobre este modelo de calculo se introducen todas las cargas de tipo Gravitatorio (PESO PROPIO,
2t g3 PERMANENTES y SOBRECARGAS) consideradas en el apartado de "Calculo de Acciones". Comentar que las
géi permite estudiar con mds detalle el comportamiento resistente de la misma. Las vigas longitudinales del barriendo todo el ancho transversal del mismo.
22 | . — | . e
Eég tablero se reproducen por un elemento viga longitudinal mientras que la losa superior se materializa
Z0>
— mediante elementos finitos tipo placa.
o
B .
f.«.
SN
3 gt f;s
10 i 393
¢ A\m‘\ e \. 3 .. ] S ____.---""'
k "35\“¢\\ E , . A = : =
Aty o KL’ - Cases! 506 (CARRO_CL) Component 9.‘1?
VIGAPRET_EXT
7 = e s VIGAPRET_INT
NP R NOTA: Tras analizar distintas configuraciones del carro sobre el modelo se considera en célculo la mads
desfavorable correspondiente a dos Vehiculos Tanden (600kN + 400kN) actuando de manera simultanea
_ sobre la Plataformas del tablero.
A partir de este Modelo de Calculo se obtienen los esfuerzos de disefio en la losa (Md y Vd) y se lleva a cabo
2 la comprobacion de la fisuracion en ELS.
z e LOSA_25cm
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:g % > SITUACIONES ELU PERSISTENTES: Esfuerzos de DIMENSIONAMIENTO (ARM. TRANSV. SUP.) > CHECK ARMADURA TRANSVERSAL SUPERIOR:

L = W T Ll T
g 7 s cuby Dol Prcpe Conples | Farit1% ' il a

oZu — E

':_)O g Hmgand renforcement:

g2 ' T

b3S ) e

_—CL - (MYY) Automatic direction (kNmim) _ _ CL~{[FJAy Perpendicular) Aulomatic drection (em2/m) .
Integral value = 156 (KNm/m)"(m)__—— 2 e
+4.85 - (MYY) Automatic direcion (k
Integral valus = 146 (KNmim)*
+3 85 - (MYY) Automatic direct
valkie= 145 {khmim)*(m)
0 0 - {MYY) Automatic directian (KNmm)
integral value = 147 (kNmim)*(m)
+1.85 - (MYY) Automatic direction (KNmvm)
Integral value = 173 (kNmm)*(m)
+0.85 - (MYY) Automatic direction (kNmvm)
Integral value = 248 (kNmim)*(m)

P ) Automatic direction [cm2im)
—infegral e = 21 37 (em2/m)*(m)
#2850 0 - ([+JAy Perpendicutar) Automatic direction (cmZim)
Integral value = 25 57 (cm2/m)*(m)
+1.85 - ([+]Ay Perpendicutar) Automatic direction (emi2im)
Integral value = 30.22 {om2/m)*(m)
+0.85 - ([+]Ay Perpendicular) Automatic direction (em2/m)
Integral value = 39.86 (cm2/m)*(m})

Cases: 14 (ULS+) Cases: 13i015
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g > SITUACIONES ELU PERSISTENTES: Esfuerzos de DIMENSIONAMIENTO (ARM. TRANSV. INF.) > CHECK ARMADURA TRANSVERSAL INFERIOR:
j — ~ 7 .i. r = = G - ; [ - ]
o s Cewled owcpd | Corpic Di] oz Rerformmert 53
o8 s
SOS - 1 - Rauid eforcesent 7
2z == Waah o@E
E;; ~ soonge ERs
— : — e
TS = _ o T | - | e oooo
) St et Spacrae oooo
- — ] -- = M, Dgog

!‘-‘—*-*‘t{'}l\r F‘
value = 89.38 (cm2/m)*(m}

arperiticular
NiEgral. valts = 76 30 (cm2/m*(m)
% 0 0 - ([-1Ay Perpendicutar) Automatic direction (em2fm)

Integral \ralue =-387 (kNm/m)~(m)
+1.85 - (MYY) Automatic direction (kNm/m)

Inbeqral value :1 -326 (kNm/m}*(m

Integral value = 67 .86 (em2/m)*{m)

+1.85 - ([-]JAy F } Automatic

Integral value = 59.54 (unzfm)“{m}

+0.85 - ([-]Ay dicular) Autorratic direction (cm2im)
Integral \rd.la 5811 (cmi/m)*{m)

Gases 15 (ULS-)

p==i—— I +“Im
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g > SITUACIONES ELU PERSISTENTES: Esfuerzos de DIMENSIONAMIENTO (ARM. LONGIT. INF.) > CHECK ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR:
2 ES _ *® — t=
S = i h ]
o) - | Dt bl Congler Fametrs .| Faraann begrawe Retesment giv[d
oZu i : D
'505( = Lo e L
2583 — > = | S BEES
e . wieis-n | EOO e :;T"ﬁm oooo
grop- = = R — e BoDo |
—— - i
= l
| == e | . : g —

oo
CL - {(MXX) Autornatic direcion (kNmey
Integral value =585 (kNmémym)

+ 85 ) mﬁ%emm(km:-

=1 B |

ecton (kNmim)

ntegr: 2. i ntegral = m|
+2.850 0 - (MXX) Automatic diraction (kNm/m) b = +2.850 0 - {[-JAx Main) Automatic direction (cm2/m)
Integral vaiue = -357 (kNm/m)*(m) . = Integral value = 6315 (cm2im)*(m)

+1,85 - (MXX) Automatic direcan (kNmim) +1.85 - ([-]Ax Main) Automatic direction (cm2/m)
Integral value = -254 (kNm/m)*{m) value = 4860 {cm2/m)*(m)

T +0.85 - (MXX) Automatic direction (kNmim) Automatic direction (cm2/m)
Z X Integral value = -131 (kNm/m}*(m) ntegral value =31 08 (cm2/m}*(m)
!l .
Cases: 15 (ULS) Cases: 15 (ULS-)
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> SITUACIONES ELU PERSISTENTES: Esfuerzos de DIMENSIONAMIENTO CORTANTE

A Cup Dwialed Gensesl Cargen Pult [0

otz oo s
=" | Llopeneres wiuion
= Ay Coze:

€L - (QYY) Automatic direchon :kwm}
Integral value = 537 (kN/m)*(m}—
+4.85 - (QYY) Ammwammazmml
valie = 476 (kN/m)*m}

QYY) Au;omaﬁ& direction (kim)

Intogral Ve =466 (kN/m}*(m)

_~%2_B5 D0~ (QYY) Automatic direcion (kNm)
el vakie = 444 (kNim)™(m)
= +1 -85 - (QYY) Automatic direchion (kNim)
Integral value = 442 (kN/m)*(m)
+0,85 - (QYY) Automatic direction (kN/m)
Integral value = 561 (KNfm)*(m)

Cases. 14 (ULS+H)

o
L

4 fun Deke B Coveier Bet]0

grd vak.le -435 (kN/m)*(m)
+1.85 - (YY) Autornatic direction (kN/m)
Integral value = -434 (kN/m)*(m)
+0 85 - (YY) Automahc direchion (kNim)
Integral value = -536 (kN/m)*(m)

Cases: 15 (LLS-)

Seocidn |LOSA_SAMINF +

]

Incinacidn de las biges

g0 |77 o@[E

P P 12
B
b ] 100
dim] joig
2m] [ote

" Con amnacira de carlarte |

& Cortiol noimal bomioda
" Cortol rdreclo hiomnigon

| ™ Amnadura da comprasida

i !

) *®

Inclinacifin de la: armaduras

ar [s03
]

" [

fid d caleuln [compresdn +)

ey i

aad [MPa] DT
Peomprimda Pi]  [0.0

Tensiones elazhese de calouic
[comprasian +]

Ty IMPET (1]
Gy PE] [0.0
8 1 s

ARMADURA DE

A CORTANTE

Cortarie do aoctametio da las bislag
Cortarie de aoctamieron de los limwes
Cerbibucion d=l homigon a la resistencia

Reaistencia a cotante

Ml [eM]
Wud k]
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CL - (MYY) Automatic direction (kNmim). —

tabs 4
L ]

Sha -

Domarmrars -

Fatztions - F
Sl eactong - & o

Integral value = -19 (kNmfm)*m=—
+4 85 _ MYy Ritomate diraction (kNm/m)

_ Ilegral vabie =<6 (kNim/m)*(m)
~ +3.85~ [MYY) Automatic direction (kNmim)
" Integral valua = -13 (kNm/m)"(m

)
+2.8500 - (MYY) Automatic direction (kNm/m)
Integral value = -11 (kNm‘m}"{m}
+1_85 - (MYY) Automatc direction (kNmim)
Irtegral value = -7 (kNmim})*(m)
+0.85 - (MYY] Automatic direction (kNmim)
Intearal value = -2 {kNmi/m)*(m)

Gases: 1001 (ELS_CPERM-MIN)

tm
i
=
R
| ez smotfng acmedng o
[Copen a e indow
== [ | 3

+2.85 0 0 - (MYY) Automalic direction (kNem/m)
Intesgral value = -14 (kNmim)"(m)

+1.85 - (MYY) Automatic direction (kNmim)
Integral value = -9 (kNmim)*(m)
+0.85 - (MYY) Automatic direction (kNmim)
Intesgeal value = -4 (kNmim)*{m)

Cases: 1002 (ELS_CPERM-MAX)

> CHECK ARMADURA INFERIOR:

Drefinicidn especifica del armado

n® de capas

4 [mm]

12 h

4

Ambiente  Exposiciones

lla
Qa
Ob
Oc
H
F

E

Recubrimiento de la
armadura longitudinal

¢ [mm] 155
I~ Salicitacén =

(# Flein simple

" Traccidn simple

Mk [kM-m] 138 .

> CHECK ARMADURA SUPERIOR:

Seccidn

Ag

[enf]

A aficaz [cnf]

capa| nbaraz | sv [mm]

[ e250

1

7 81.0

[—

79

ol

Definizidn especilica del armado

n? de capas

i [rm]

12

1 .:_J
=

Ambiente  Exposiciones |

lla
Qa
ab
He
H
F

E
Recubriniento de la
armadura longitudinag

c [mm] IBD.D |

Solicitacidn —

' Flexiin simple

(7 Traccidn simple

Mk [khm] 139 |

Ag

[e]

A eficaz [omf]

capa| nbarag | sv [mm]|

N 38.0

Separzcion media entre fizuras

im

(mmi [187.0°

Deformacion mediz de las armaduras & g 3] | 072

Tension en las armaduras en el instante

de fisuracion del hormigdn @ [MPa] 2678
Tension en las armaduras en S
servicin o [MPa] | 214.0
|Abertura caracterstica de fisora  wk [ml | 0.23

‘Valores maximos de la abertura de fisura

S womax  [mm]
il Armado P
| 0.4 a2
lla, Ib, H 0:3 02!
Iha, b, 1, F 0.2
D
llic, Qa; Ob; Qe 0.1

(1) Adicionalmente deberd comprobarse que las
armaduras activas se encuentran en la zona comprimida

de la s2ccion, bajo la combinacion de acciones

cuasipermanentes

Separacién media entre fisuras 5

Deformacion media de las armaduras 2

Tensidn en las armaduras en el instante

de fisuracion del hormigén O [MPa] | 174.0
Tension en las armaduras en [ =
SEvico o [MPa] | 1753
|&bertura caracteristica de feura  wk [mr.ri} |_009

mimnd [ 1140
mle | 044

‘alores maximos de la abertura de fisura

S _— wmax  [mm]
S LG PO Armado Pretensado
| 04 0.2
ia, llb, H 0.3 0.2
lia, Mk, IV, F 0.2
Descompresion
e, @&, Qb, Qc 0.1

1) Adicionalmente debera comprobarze que las
armaduras activas se encueniran en la zona comprimida
de la seccion, baje la combinacién de acciones

cuasipermanentes

=



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=DBjO14WJWLI9

“hgrens PR Jroup PS PO-400 - ANEJO DE CALCULO 5 yl 9roup PS PO-400 - ANEJO DE CALCULO

tar que o documento coincide co contido no
do Solo

e 0 07.07.2023

Ordenaci6n

Xef
‘Alberto Feijo

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

ANEJO N° 3: REPARTO HORIZONTAL DE ACCIONES

PROYECTO DE CONSTRUCCION: APARTADERO FERROVIARIO EN LA PLISAN. 35 PROYECTO DE CONSTRUCCION: APARTADERO FERROVIARIO EN LA PLISAN. 36
TT.MM. DE SALVATERRA DE MINO - AS NEVES (PONTEVEDRA). TT.MM. DE SALVATERRA DE MINO - AS NEVES (PONTEVEDRA).

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve

(2]
d
=
)
s
I
e
[y
o
g
o



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=DBjO14WJWLI9

/ PROYECTO: T\ / PROYECTO: T\
FECHA: HOIJA: DE FECHA: HOIJA: DE
: (*) TABLERO PASO INFERIOR P0O-400: REPARTO HORIZONTAL (*) ]l A continuacién mostramos una serie de imagenes del Modelo de Calculo empleado:

1) INTRODUCCION

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

Para poder comprobar tanto los apoyos de la Estructura como la Subestructura del Tablero es necesario
calcular el Reparto Horizontal de Acciones sobre la misma. Para ello se desarrolla un modelo 3D de
elementos finitos tipo viga a flexion que represente adecuadamente el comportamiento estructural tanto
del tablero como de la subestructura (Pilas y Estribos) asi como la rigidez de los apoyos dispuestos.

Sobre este modelo de calculo se introducen todas las cargas de tipo Gravitatorio (PESO PROPIO,
PERMANENTES y SOBRECARGAS) asi como las Acciones Horizontales (REOLOGICAS, FRENADO-FUERZA
CENTRIFUGA, TEMPERATURA Y VIENTO) consideradas en el apartado de "Calculo de Acciones".

A partir de este Modelo de Célculo se obtienen: Reacciones sobre la Subestructura del Tablero (Aparatos de 2
Apoyo, Pilas y Estribos) asi como Esfuerzos que se emplean para comprobar (ELU y ELS) tanto las Pilas como
los Estribos de la Estructura.

H
A continuacién mostramos una vista 3D del Modelo de Calculo empleado:
L d b}
il
* .
. 7 b
£,
X
— LOSA_LONG-EXT
LOSA_LONG-INT
——— LOSA_TRANS-EXT
—— LOSA_TRANS-INT
PILA_DINTEL A . i L . e .
= = riAnen A continuacidn se resumen los resultados (Movimientos y Reacciones) del Reparto Horizontal de Acciones
e il sobre la Subestructura.

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve
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YNETO
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FECHA: HOJA: DE FECHA: HOJA: DE

YNETO
AINLLIMRNAA

0 07.07.20:

aprobado

2) ACCIONES HORIZONTALES CONSIDERADAS EN EL CALCULO DE LA SUBESTRUCTURA *) Desplazamientos:

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacion do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

=

*) Acciones REOLOGICAS (RETRACCION y FLUENCIA):

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

¥

LT e
T [owenmmemne P N

D=0 B0estn

ox=naoonss [ -

| DAED0EED

T e

| Di=pucoses |-

DE=0800EED

k=0 ancsnD |

CX=00a08s0 -

© Dis 2mm

= y - f . Max=9.5

Cases: 251 (RET+FLU)

m
Cases: 251 (RET+FLU)

*) Reacciones en la Subestructura:

Cases 251 (RET+FLU)

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve
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YNETO
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FECHA: HOJA: DE FECHA: HOJA: DE

YNETO
AINLLIMRNAA

aprobado

*) Cargas de FRENADO y FUERZA CENTRIFUGA: *) Desplazamientos:

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacion do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

o l s 1mm

| & ¢ € Max=7.1
of x ® AL Km ¢ ox
| Cases: 351 (FRENADO) Gases. 351 (FRENADO)

*) Reacciones en la Subestructura:

Cases: 351 (FRENADD)
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0 07.07.20:

YNETO
AINLLIMRNAA

FECHA: HOJA: DE FECHA: HOJA: DE

YNETO
AINLLIMRNAA

aprobado

*) Aciones TERMICAS (DILATACION+): *) Desplazamientos:

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacion do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

© s 2mm

Z
Max=8 1
i"‘ - c d’_.x

Cases: 601 (TEMP+) Cases 601 (TEMP+)

*) Reacciones en la Subestructura:

= & I Fa=a
Fr—a

FX=0
Fr=a

Cases: 601 (TEMP+)

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve
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FECHA: HOJA: DE FECHA: HOJA: DE

YNETO
AINLLIMRNAA

aprobado

*) Aciones TERMICAS (CONTRACCION-): *) Desplazamientos:

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacion do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

ST

Te=-3310 |_—

3
i
3

L]
]
£ n Dis 2mm
+ Max=5.8
‘.t’x L EAL 3 X
Cases: 602 (TEMP-) Cases: 602 (TEMP-)

*) Reacciones en la Subestructura:

| Cases: 602 (TEMP-)

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve
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- PROYECTO: I / PROYECTO:

' - y— ‘ - —

FECHA: HOJA: DE FECHA: HOJA: DE
i1 | *) cargas de VIENTO TRANSVERSAL DOMINANTE: *) Desplazamientos:

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

L]
3 i | zlﬂ 1;?
i ® =
¢ ox ; | khim 1 _
Cases! T02 (WTRANSVDOM) Cases: (02 (WTRANSVDOM)

*) Reacciones en la Subestructura:

Cases: 702 (WTRANSVDOM)
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YNETO
AINLLIMRNAA

FECHA: HOJA: DE FECHA: HOJA: DE

YNETO
AINLLIMRNAA

0 07.07.20:

aprobado

*) Cargas de VIENTO TRANSVERSAL CON SOBRECARGA: *) Desplazamientos:

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacion do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

| | Dis Tmm

| Z £ e Ma=4.0
(Lx v kN/m (L."

| Cases: 701 (WTRANSV+SC) Cases: 701 (WTRANSV+5SC)

*) Reacciones en la Subestructura:

Cases: TO1 (WTRANSY+5C)

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve
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YNETO
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aprobado

*) Cargas de VIENTO LONGITUDINAL DOMINANTE: *) Desplazamientos:

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacion do Solo
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INSTITUTO
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VIVENDA E SOLO

= = =
+
| = l Dis 0.2mm
; Max=0.3
(f,x & KMim LL,x
Cases: T12 (WLONGDOM) Cases; 712 (WLONGDOM)

*) Reacciones en la Subestructura:

Cases: 712 (WLONGDOM)
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PROYECTO: N\ PROYECTO:

0 07.07.20:

YNETO
AINLLIMRNAA

FECHA: HOJA: DE FECHA: HOJA: DE

YNETO
AINLLIMRNAA

aprobado

*) Cargas de VIENTO LONGITUDINAL CON SOBRECARGA: *) Desplazamientos:

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no
Xefe do Servizo de Planificacién e Ordenacion do Solo

‘Alberto Feijoo Rodriguez

INSTITUTO
GALEGO DA
VIVENDA E SOLO

it

| pnazm |

2020 [

T e

|'nx;11n

Dis 0.2mm

irx ‘i'-‘ o kNIm i lf_,?( ' Max=11

Cases: 711 (WLONG+SC) Cases: 711 (WLONG+SC)

*) Reacciones en la Subestructura:

Cases: 711 (WLONG+5C)

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve
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/ PROYECTO: N\ / PROYECTO: T\
NETO NETO
;fc E - - » - - »
i FECHA: HOIJA: DE FECHA: HOJA: DE
el 3.A) REACCIONES VERTICALES EN APOYOS 3.B) DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES EN APOYOS
3 A continuacién se muestra un Resumen de Reacciones Verticales en apoyos, para el VANO TIPO, para A continuacion se muestra un Resumen de Desplazamientos Horizontales en cada linea de Apoyos. Con
(%]
gég distintas hipotesis simples de carga asi como valores maximos/minimos en ELS: estos valores, junto con las cargas verticales se comprueban los Aparatos de Apoyo Elastoméricos
EO
Eog i dispuestos.
Zo> ]
m a) Caso de ESTRIBO:
TABLERO VIGAS "DOBLE T" - RESUMEN DE MOVIMIENTOS HORIZONTALES EN APOYOS:
DESPLAZAMIENTOS LONGITUDINALES &x (mm) EN APOYOS DEL TABLERO
APOYO:  REOLOGICAS FRENADO TEMP(+) TEMP(-) WLONG WLONG+SC CO1  C02 CO3 CO4 CO5  CO6
102 9.4 7.1 -8 5.6 0.8 11 9.4 14 | 150 | 85 | 221 | 176
202 9.4 7.1 -8 5.6 0.8 1.1 9.4 1.4 15.0 8.5 22.1 17.6
302 9.4 7.1 -8 5.6 0.8 1.1 9.4 14 | 150 | 85 | 221 | 176
05 402 9.4 7.1 -8 5.6 0.8 11 9.4 14 | 150 | 85 | 221 | 176
Z ‘{5'0-"3 502 9.4 7.1 -8 5.6 0.8 1.1 9.4 1.4 15.0 8.5 22.1 17.6
“—JO? 602 9.4 7.1 -8 5.6 0.8 1.1 9.4 1.4 15.0 8.5 22.1 17.6
402 702 9.4 7.1 -8 5.6 0.8 1.1 9.4 1.4 15.0 8.5 2.1 | 176
é
292
202 [ TOTALES (mm) ] LONG. TRANSV. Hneta conp. | DISTORSION admisible (5 /Hn)
402 QPERM  ELSMIN  ELS MAX. APOYO A(mm) B(mm) (mm) MAX. ESTABILIDAD QPERM CALC. CHECK! MAX. CALC. CHECK!
102 250 250 45 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
L-T;l 202 250 250 45 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
Cases: 101 (PPyigas) 302 250 250 45 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
402 250 250 45 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
502 250 250 45 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
602 250 250 45 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
702 250 250 45 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
TABLERO VIGAS "DOBLE T" - RESUMEN DE REACCIONES VERTICALES EN APOYOS:
I REACCIONES VERTICALES Fz (kN) EN APOYOS DEL TABLERO I
APOYO: PP VIGA PP LOSA CMACERAS CM BARRERAS CMPAV.MIN. CM PAV. MAX. QPERM MIN. QPERM MAX. SCU+CA_M[N. SCU+CA_MAX. SCU ACERAS
102 64 92 52 25 1 2 234 235 -16 1 66 b) Caso de PILA:
202 65 128 29 26 17 26 265 274 [1] 103 22
40 o L B B = L 2 = g 314 0 TABLERO VIGAS "DOBLE T" - RESUMEN DE MOVIMIENTOS HORIZONTALES EN APOYOS:
402 64 127 -1 0 29 a3 219 233 [1] 531 -3
502 64 127 3 4 27 40 225 238 0 548 0
602 65 128 29 26 17 26 265 274 -1 398 21
To i oy 5 % 1 R o oo & 2 = DESPLAZAMIENTOS LONGITUDINALES 5x (mm) EN APOYOS DEL TABLERO
| u | | | | | I APOYO: REOLOGICAS FRENADO ~TEMP(+) TEMP(-) WLONG WLONG+SC CO1 €02 CO3 CO4  CO5  CO6
P1-DORS_V1 -0.3 -3.1 0.2 -0.2 -0.5 -0.3 -0.3 -0.1 -0.5 -3.2 -3.6 -3.7
LONG. TRANSV. I isible (MPa) I P1-DORS_V2 -0.3 -3.3 0.2 -0.2 -0.5 -0.3 -0.3 -0.1 -0.5 -3.4 -3.8 -3.9
ELSMIN  ELS MAX. APOYO A(mm)  B(mm) AREA(mm?) MIN.  CALC. CHECK!  MAX. CALC. CHECK! P1-DORS_V3 -0.3 -3.4 0.2 -0.2 -0.5 -0.3 -0.3 -0.1 -0.5 -3.5 -3.9 -4
102 250 250 3.0 OK! 12.5 OK! P1-DORS_V4 -0.3 -3.4 0.2 -0.2 -0.5 -0.3 -0.3 -0.1 -0.5 -3.5 -3.9 -4
202 250 250 3.0 Okt 125 OkK! P1-DORS_V5 0.3 3.4 0.2 -0.2 -0.5 -0.3 03 | -01 | -05 | -35 [ -39 -4
302 Lt = 20 VLSRR (P oKt P1-DORS_V6 -0.3 33 0.2 -0.2 -0.5 03 03 | 01| -05 | 34 | -38 | -39
402 250 250 3.0 OK! 12.5 OK!
502 250 250 3.0 OK! 125 CHECK! P1-DORS_V7 -0.3 -3.1 0.2 -0.2 -0.5 -0.3 -0.3 -0.1 -0.5 -3.2 -3.6 -3.7
602 250 250 3.0 OK! 12.5 OK!
702 250 250 3.0 Ok! 125 Ok! [ TOTALES (mm) ] LONG. TRANSV. Hneta conp. | DISTORSION admisible (3 /Hn)
__QPERM___ELS MIN__ELS MAX. APOYO A(mm) B(mm) (mm) MAX. ESTABILIDAD QPERM CALC. CHECK! MAX. CALC. CHECK!
° P1-DORS_V1 250 250 29 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
§ P1-DORS_V2 250 250 29 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
g P1-DORS_V3 250 250 29 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
% P1-DORS_V4 250 250 29 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
5 P1-DORS_V5 250 250 29 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
o E P1-DORS_V6 250 250 29 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
;‘ % P1-DORS_V7 250 250 29 OK! 0.5 OK! 0.7 OK!
E
g2
o5
3
Bg \ / \ /
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El53E

NNETO

PROYECTO:

FECHA:

HOJA:

DE

1) INTRODUCCION

Del modelo de célculo del Reparto de Acciones Horizontales se obtienen los esfuerzos de disefio (ELU y ELS)
sobre el dintel y los distintos fustes de la Pila Pértico. A partir de estos resultados se obtienen las
armaduras en dintel, fustes y zapata. Para obtener las armaduras en los fustes se tienen en cuenta los
efectos de 22 orden, obtenidos por el método simplificadode |la EHE.

A continuacidn mostramos una vista 3D del Modelo de Calculo empleado:

PILA_DINTEL
PILA_FUSTE

/ o PROYECTO: N\
FECHA: HOJA: DE
(*) TABLERO PASO INFERIOR PO-400: PILA PORTICO (*) ]l
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YNETO
AINLLIMRNAA

FECHA:

PROYECTO:

DE

2) CALCULO DEL DINTEL

> Resumen de Esfuerzos de Disefio: ELU

a) Torsores:

tabs 4

WM Cefarmaton. dbesses Reacton *[®

Dlngrarsials fr 1 (e

| Bl
W Ceere ey
W O i
B A et 1| i
W Oievrent | W
W s v e
Bt s sacts

| EmbLocd i
W irgescton [

i
Diagrwes 5021 | 4 =
Clgpen anomw mdew. [ Jcorstarri acdn

o] | o b

Mx 50kNm
Max=131
Min=-138

Cases! 2 (ULS+)

YNETO
AINLLIMRNAA

DE

b) Esfuerzos de Flexidn PPAL (My, Vz):

=1

-

=

N Deforetion Speses Aeictiane ! 1

Clagzarm mmaln o 1 i)

1300 | &0
L]
o
B Owimer [ 504
| FEl 500 | e}
W [Jverers: o
Sxenc s s
W [ secton Fa]
W Cezprstm B
Al Firm | teraise
Dagramalee | + -
[Tt n rarw o [ o mcain
L iz Hep
|29
UMy 100kNm
Max=691
Mir=-1857

Cases: 2 (ULS+)

f

| -424

% 5

* | = Dagam = X

M Dxfornisbon - S st 1%

Dhasges weae for 1 fima}

S0 |
mO L
W =reroes 300 | #0
B v et 0 | b
D | $4m)
)
i)
B Tt bl
L3 Hore: Tiorrasios
Deganam [ =
Clgpeanswwrom  [lcomuntame

CE]l e || o

\410

YFz 100kN
Max=1025
Min=941

Cases: 2 (LULS+)
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/ PROYECTO: N\ / PROYECTO:
':C E - ’ P o - P
SANGEIALRAK Mg Epalase
FECHA: HOJA: DE FECHA: HOIJA:
5 25 > Comprobacion ELU FLEXION SIMPLE: > Comprobacion ELU CORTANTE:
S Seccidn Eonbr | BT i Lipdiane e Seccidn |PIL&_DINTEL = Comprobacidn Dimensionamienta ]
3 Propuesta de armado || Plano de agotamisnta
o8w PILa_DINTEL v] =
'égé SECCION DEFORMACIONES 10 - TENSIONES MPa Inclinacién de las bielas b [["]ml 46 |u 1;3 |u 2¢010 - ;ul—
[t s [ == i1 g :
233 o s ctge |10 o[ n? rarmas — 4 1 4
m ' — r— e [omim] | — 200 157 151
i e TIFO = 2 2
ek s [kIN] — 7890 616.4 591.7
Inclinacidn de las armadurag
P T%d] 3 WU [kM] e — e —
e o Il 190.0
14 i b0 [m] : TIFO TIFO 2
F r— dim] [103 T ]
Elemento estructural 107 o E : ' " @
& ; z[m] naz t
pu Flano de deformacion de agotamiento y by N
Loza | & c || &l de célculo [compresicn +]
’ * Con armadura de cortante |
€ Muo #[m] 0.132 * E 03 1.4 Mu [kN-m] 22520 (™ Sin armadura de cortante Nd [kN] i
14 [km‘] 1085 e 102 07 Gag [MPa] oo Wul [kM] :."]1 37.0 Lo [cnédm] | 150
- o Veulih 020
Deformacion ¢ kensidn de amaduras & Control .nor_mal hormlg_on Ercompayma (o ae
- = o " Contral indirecto harmigén
Prafundidad [m] Armadura [cre) Deformacion -10-* Tenzidn [MFa] 2 Tenziones eldsticas de célculo
HElb 1 L LEL [~ Ammadura de compresion [eompresicn +) )
1.085 49.3 -10.0 434.8 Tyg [MPa] | 0o
Tyg [MPa] IU-U
fdd [kN-m] {1857
[kN-m] ’ﬁ__] 8, 1 4510 s/d [kN] 1025

> Comprobacién ELU TORSION:

Seccion |p|La DINTEL - Comprobacion  Dimensionamiento

Estribos verticales
¢ o] ¢6 | o8 | e10 | e12
2 [m] 015 0.25 0.30 0.30
nfestibos |1 1 1 1
/ / at [cnt/m] |19 20 26 18
TuZ [kM-m]  |150.8 160.8 209.4 301.6
[ e 0330 Aferiim] | 1T
— Armnadura longitudinal uniformemente repartida en el perimetro
o g [om] [ e10 [ 12 | g1s [ 16 [ 420
A [n7] [ wde ¢ |10 8 3 4 4
e ] 4.080 i
[ emé] 7.9 9.0 9.2 8.0 12.6
Tud[kW-m] [154.0 1774 1811 157.7 2464

Inclinacidn de las bielas Tul [khm] [2376.0 Al [enf] | 7.0
a6 [ 10 @ (450
Pardmetra o :Il 060 Td [kM-m] 1133 B

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: DBjO14WJWLI9



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=DBjO14WJWLI9

PROYECTO: T\

YNETO
AINLLIMRNAA

FECHA: HOJA: DE FECHA: HOJA: DE

YNETO
AINLLIMRNAA

0 07.07.20:

PROYECTO: T\

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co contido no

Xefe do Servizo de Planificacion e Ordenacion do Solo

Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: DBjO14WJWLI9

s 5E 3) CALCULO DE LOS FUSTES b) Esfuerzos de Flexion Longitudinal (My, Vz):
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ALTURA HASTA COTA INF. CIMENTACION: 1.50m
NODE / CASE/ COMP. FX FY FZ WX MY  MZ COMBO NODE / CASE / COMP. FX FY FZ mx My  mz
1 0 o 7as0 62 0 13 1 3 o 1o w2 0 o
2 0 0 -5466 -8 0 0 2 0 0 9057 Ll 0 0
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CSvuelco_MX CSvuelco_ MY CSdesliz_FX__ CSdesliz_FY EXC_X _EXC_X/ (X/6) EXC_Y _EXC_Y/(V/6) EC. NUC CEN" EC. TERC CEN Smax (kPa) Smin (kPa) Smed (kPa)
0.000 0.051 0.023 0.011 189.2 180.7 185.0
0.000 0.001 0.000 0.000 151.4 1513 1513
0.000 0.355 0.160 0.080 204.1 147.8 175.9
0.000 0.051 0.023 0.011 189.2 180.7 185.0
0.000 0321 0.145 0.072 2014 150.5 175.9
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| 1 | 1 | | 180.7
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0JO! > 2.00 0JO! > 1.50 NUC. CENTRAL  TERC. CENTRAL Smax (kPa) | Smin (kPa) | Smed (kPa)

L/

TENSION MAXIMA = 754 kN/m / 4.50m

168 kPa (1.7 kp/cm?)

TENSION MiNIMA = 444 kN/m / 4.50m 99 kPa (1.0 kp/cm?)
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(*) TABLERO PASO INFERIOR PO-400: ESTRIBOS (*)

1) INTRODUCCION

Del modelo de célculo del Reparto de Acciones Horizontales se obtienen los esfuerzos de disefio (ELU y ELS)
sobre el Estribo. A partir de estos resultados se comprueba la Estabilidad del cuerpo del Estribo y se

obtienen las armaduras en Alzado y Cimentacidn del mismo.

A continuacidn mostramos una vista 3D del Modelo de Calculo empleado:
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Automatic direction
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% Cantrol norral hormigdn
7 Cantralindirecta harmigan

[~ Amadura de compresisn

g [MPg] a
Poomprimida ] 10.0

Tensiones elasticas de caloub
[compresidn +]

Fiesistencia a corlante W [kM]

Ty [MPE] oo o o CO
Gyg [MPa] ]D.D : _=D 20
1z 8 M 450 2 |2 : B

% Cantrol norrral hormigadn

Pcomprimida [e] 10.0

oy [MPa] [ oo

Gyg [MPa] ]U.U |

8. I

: Inclinacidn de lag amaduras
ctgd | 10 epEe P [ 2 W
b0 1.00 o [l :
m] ! . J
o d fm] 0.44 : L , . s, | s
= = - e 45 %
! z[m] _0.39
: Inclinacidn de las amaduras ; : .
P % 2 fail de caleulo [compresin +) | Catante de agotamierto de las bislas Sl [kM]
! o @[l [z0 Eritaite de apatahien o el antss Y [kN]
b ] [1.00 N [M] 00 e .
0aa T J ;/ = Contribucion del hormigdn & la resistencia W [kM]
d|m| ; T kb s ) God [MPg) ] B S i Ve Tb]
z[m] _0.39

— i 4 e e it Resistencia a corlante W [kM]
e e T R oA Caltante de agotamierto de las bielas Wl [kM] | Cantrol indirecta harmigén R
on armaduia de cortante NETTRY ]ﬁ'ET— Cotants de agatzmierta de los trantas W2 [kN] 0 e
] . . 1 .. . . . *
& &in ammadura d cortants il : = Contribucicn del bormigén & la resistencia e [kN] [~ Amadura de compresidn At
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i1 | 4.3) DIMENSIONAMIENTO DE LAS ALETAS (ELU)
% > Mdodulo TIPO 1 (H > SOOm) 3} Obtencién de la ley de empujes del terrenc:
oZu : s
'503 d =030 m LeyEmpujes = "Bilinzal”
EQZz
55 § \E - Ley de presiones horizontales ([TERRENG) en kPa

Calculo de muros en ménsula: ALZADO DEL MURO.

(=

1} Definicion geométrica y parametros de calculo:

- Definicion del skado:

Alturs del murs: Hiyy= 7.00m 2
Incremento alturs de tiemss: AH = 1.0m
; =
Canto coronacion: B =
-
Angulo talud trasdds murg: 1= §6.2° et
5
5 4
- Caracteristicas del terreno: .
Feso espectfico del temreno: - 1:;_5E
mJ
Angul{} de rozamients interno: = 30.1°
Angulo talud terena: [r7= 30-0051%
f—‘.nguk: rozamiento Eui' 0.0°
muro-Emenc ]
- Sobrecarges: s Tiagponol 2
g 100 — 1000
Sobrecarga de wafico: ml L

! i i 0 =AY
2} Calculo de los coeficientes de empuje (Ley de Coulomb}: Ley:de-presiones horzontales (DOBREG ARG en-kRa

- Coeficiente de empuje active {Blud inclinado B%: o | |
2
. o+ §)
h[& - =
. [ £ + Bysinip - P
sinfo) Tsinfo - 63 1+ M |
1 sinfoe — A)-zinloe + ) | |
4 — = —
KI" = 0.761
=
-Coeficente de empuje active {Blud horizontal g= 09: =}
=
o
; 2 5
Knoe sno+ ) E gl | i
0 2 =
- { Sn - A s |
sin{o) " sinfo — &) 1 + e it LU
4 sinfo — &) -sinla)
Kp=-0.358
il 24 4 & g
Telz)
1000
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o5 8
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g' %% 4) Obtencion de los esfuerzos de calculo sobre el alzado:
5 22
]
<2 -Ley de Esfusrzes CORTANTES (kM/m) (TERRENC)
,9 a i -Ley de Esfuerzos FLECTORES {m*kN/m) {TERRENC);
282
G=s o
zZoS k5
2 2 ' i - =
: 2
z :
g z o
B =
g 4 & i '
=
| o 200 400
o 100 300 Mysanol®
¥ tamenot 2 1008

1000

-Ley de Esfuerzos FLECTORES (m®kN/m) (SOBRECARGA):
-Ley de Esfuerzos CORTANTES (kM/m) (SOBRECARGA)L

|
L
. 2
af o
g
z
Z B 4
g 4 '
£
3 o 50 100
g M (2
©
5 1006
2 0 10 2
el &
3 Vil2)
2 1000
=
&
S
[*3
8
k]
K
2
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Cilculo de muros en ménsula: CIMENTACION DEL MURO.
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‘Alberto Feijoo Rodriguez

-Ley de Esfuerzos AXILES [EN/mj:
1} Definicién geométrica y parametros de caloulo:

S
8 A
<
o w
e § < - Definicion dels cimentacian:
2
FE
zZ5S Cantode la cimentacion: b, = 0.30m
m Langitud puntera: metem = 1. 50m
2 T
Lengitud talan: L= 27%m
B Ligion=3.50m
B
=2z
E — - Condiciones de cimentacion:
£
E 4 E 2 -0 e
Tensicn admisible terena: Oy 0. 20 MPa
Coef. rezamiento;
{zapata - temenc) H=03577
Angulﬂ rozamients: &
{=meno-temenc) &imd 3
f o= 10007
L1} a0 40 60 hi]
Noinl 2 2) Obtencion de los coeficientes de empuje del terrenc (Ley de Coulomb}:
B LE

- Coeficiente de empuje active (Blud incinado §%5:

) Zin{90° + 4>)l
h[ﬁ?ﬁ - 2
sie(h + Bpsinlh - By |
Hn(P0° — &) gin{ 90+ )

sin{00° = &) 1+
I\.
K|y = 0.708

- Coeficiente de empuje activo (elud horizental = 09:

Sn(00° + By

Koop -

K[!.g:l - 0.708 Coeeficiente de EMPUJEACTIVO "Talud INDEFINIDO®y Trasdos VERTICAL

Kgop - 9307 Coeficients de EMPUJE ACTIVD "Talud HORZONTAL™ y Trasdos VERTICAL
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§) Calculo de la SEGURIDAD frente al DESLEAMIENTO:

g 3} Obtencion de las ACCIONES DESESTABILIZADORAS (Empujes del Terreno y Sobrecargal:
oZu
Eog s " _ Lo kN
EG2 coiones DESESTABILIZADORAS! Fesag — 247.4—
5:(4§ El"Empuje del TERREMC", scbie un planc vertical gue pase por el extremo final deltalen de I zapata de m
Z0> cimentacion, serd: &
Acciones ESTABILEADCRAS: Fesl - 3802
m LerEmpujss = "Empuje TALUD HORIZONWTAL® m
g G LN Rozemiento Zapsaia: TR
El empuje total del erenc sobre el Fasdos del murc sema: R
3 X 3 g Luego results un cosficiente deseguridad al DESLEAMIENTO: FS = 1.5
Las componentss, horizontal v vertical de este empuje resultan; s kN ]
E’Th - 2167 —
m
L kN
Eqy=38 6} Calculo de la SEGURIDAD frenteal VUELCO:
El Punto de aplicacidn de cada componente, respecto a |s base de ls punters, serd: XT' S.00m N
Acciones DESESTABILIZADORAS: L —_—
YT- 283im wolc =
Acciones ESTABILEADORAS: Moy = l—.')"lt.l-rr—
= m
El"Empuje de la SCBRECARGAY sobre un planc verdicsl que pase por el extremc final del =len de s
zapats de cimentacion, sera: Luego resulte un coeficiente de seguridad sl VUELC O FE‘._-S.F
E 31.2 b
Elempuje otal de |s sobrecarga sobre el rasdos del muro sesa: I3 Rl
Las componentes, horizontal y vertical de aste empuje resultan: % i kN 7} Calculo de la SEGURIDAD frente al HUNDIMIENTO:
QT
N Reducimos elsistema de Fuerzas Exteriores 31 CDG de la Zapata: B-ap -5.00m
Eno= 5.4 — "
L = £N
: X-ap - 53,9 —
El Punte de aplicacien de cada components, respedio a la base de la puntera, sera: XQ- 5. 00-m - L
'&'Q--I-_-ﬂn'. i _.a_.rﬂlh
2 - a3
zap m
Luego las Ensiones bajo el terenc de cimentscion resultan:
T onad = 132.7-kPa TenzionMED = * CUMPLE"
4} Obtencion de las ACCIONES ESTABILIZADORAS |Pesos del Mure y Rellenc de Tierrask
T = 2185%Pa TenzionhA¥ - " CUMPLE"
Tonin = #6.5-kPa TenzionhilN = * CUMPLE"
El Pesootal del MURC N v LN
esofotal de SEra: Warrpo = 134 5.:

El Punte de splicacien del Peso, respedio s |z base de la puntera, sera: XMT.:'RD =2.16m

WImRRAS — IS

El Pesc iotal del RELLENG DE TIERRAS sera:

El Punto de aplicacien del Peso, respecio s |a base de ls puntera, sera: X -5340m

TIERRAS
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s 23
g af
a 8 .7 e r4
- > Envolvende de Esfuerzos de Flexion: > Comprobacion MURO SECCION EMPOTRAMIENTO:
S
= = ! lE A = ! ! 4 T T e * = . Comprobacicn  Uimensionamients | Diagiama de Flexidn |
o o 20 a0 60 B0 100 120 o 18.0 LI Cician
= W D T T Fropuesta de armadDJ Planio de agotamizhta
<3 i (] e ALETA_35CH -
Egi | | Dlagran scde tor 1 (v} SECCION DEFORMACIONES 10 TENSIONES MPa
283 .
G E g 10 | e 153
23z " Z
=
&= ﬂ'
i [ 120 |
Z * 130
2
Dagramaet [+ |2 i~ Elemento estructural 1 6
| 240 | [l e o [ ok e  Yiga
+ L PR T R, O ) Plaro de deformacidn de agatamizsnta y Mu
| 416 | & Muro W[m] [ G420 = 103[1E MulkN-m] [GB74
a " s 1 | :
’ | i 1 tkn')| 13.0 e 10:[108
| 658 | o
B L ] Dieformacion y tensian de armaduras
I Prafunddad [ Arrnadura [ooE] Deformacion 10-* Tensidn [pPa]
7 ' | D.065 0.0 07 | oo
= LROS | — = 0 8gs | 26.4 -100 4348
0 0 UMy 200kNm
7 L | Max=075

b - S ; Min=-605 td [lN-m] |967 @l
t - v 3[288] 3 _

Cases: 1001 (ARMADO_ELU_01)

1 wn in cn Wn - -- wia e
Secddn JALETA_SSCM - Comprobacidn
Inclinacion de las biglas
- =T T = T —; T T T U T T 3 =
=3 20 40 60 B0 100 120 "o 180 Tk L cig:@ [ L0 8 Fps
- [ —
83 L d4
Inclinacion de las amaduras
29 ,—
; i : 0
2 m e b0 [m] [ :
ET G ] am T
" -?.»:-:ﬁ'x-.'d et | z[m] .80
£ | 05 | B | Bl e S ampestn Cortante d= agotamients de las belas Wl [kN] 4400.0
‘3 3  Con amadwa de Ccflante | |E-U Cortante d= agotamiento de los tiantes 2 [kN] 394.8
| & N_d fih] - Contribucian del hamigan a la resistencia Wew [kM] 294.0
- g [WPa] 0.0 o iy THA i
@ Contral normal bormigan Peomprimida (] |0.0 - —
" Contralindiecto homigan | Resisiencia a cortante Mu [kN] "
- 2 Tanziones elisicas de cilova
b B [compresidn +]
= I amadua de compresian -
Tt [MPa] 0o e
i | Gyq TMFa] 0.0 020
TR 8, ™ 450 ?
2 g '
-0 . 0 YFz 100kN
| i J | Max=408
iy = 2 2 = Min=-358
1 . 3 3
Cases: 1001 (ARMADO_ELU_D1)
1 an an e an wh itn nn ann
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Comprebacidn | Dimenzsionamiento ] Diiagrama de Flexion | Comprobacicn  Dimensionamients | Diagrama de Flexidn

9 Seccidn Seccidn
2 s Propuesta de armado || Plano de agotamiento
oz SECCION DEFORMACIONES 10 TEMSIOMES MPa TR | e e |l 9 :
'5 o< e B SECCION DEFORMACIONES 10 - TEMSIONES MPa
EQ 2 2 aa
Eod a2 15 157
283 |
100
113 1040 i
1 Elemento estuctural Elemento estructural - 14
€ Viga Plano de deformacion de agotamierto v ku  Viga
— R— — Flano de deformazion de agotamiento » Mu
 Losa « [m] 0056 £, 10 B Hu [khm] 2263 " Losa = ¥
& Mura 1hfkm] | 208 2,010-2 | -11.3 & Mum # [l noaz7 e 10-*[A8 MulkNm] B350
Dielormacicn y tension de armaduras ) 1A ["’-m‘] 15.6 2; 102110
Profundidad () Amadura (] Deformacidn 10-* Tension [tPa] Deformacidn y tersidn de amaduras
0.065 0o 0.2 0o Prefunddad () Armnaduia [org] Dieformacisn -10-* Tension [MPa)
535 11 [Ann 4349 0.065 00 05 0.0
A fordl  [BO 0.735 203 -10.0 4348
Ak ford) (101 2 Md ki (638
Seccion |4 Eomuobaciéni Secoidn Comprobacidn

e ‘ 3 ARMADURA
Inclinacion de la: bielas
N CORTANTE

e[ 17 ars T e otg 8 | 8 rjsa

Inclinacion de las bielas

& 2 [:=] X

Inclinacion de las armaduias Inclnacion de les amaduras

R e B =
A Pad
' [y a00 i
B[] 1.00 ol £ [l 1.0 o [
d ] 05 — diw] 074 ; e
T = = COM i & w0
z [m] 048 2[m] 0.ES
e Ak e eAlonla feompiain] Eor’tante :e agotam?ento :B :as b.ielas :-u; ﬂﬂz:]] 2?|]|]|] e T R Eoﬂan:B :E ago:amen:n :s :as :Jielats \\u"‘ru‘l2 [[I;:]] 3]l|]|]|]
s Jr——— orante de agotarmiento de los tirantes u 275.4 ]— Cortante de agotarriento de los tirantes [ 3466
& Sin armaduta de cortante N.d [kM] .'D'DD = Contribucion del hormigan a la iesistencia Yo [kN] 1275.4 ' Sin armnadura de cortante N_d k] D'un_ = Contribucion del homigan &la resisienca ol [kN] 346.6
TGed [MPa] & B des e B | Tcd [MFal . il e e aia TN —
& Control normal harmigdn Peomprimida (% |0.0 e % Conbol rommal hermigsn Poomprimids [ |0.0

Resistencia a cotante W [kN] 275.4 e Retistencisa coltate Y [kN] [346.6

Cankol indirecta harmigdn
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> Mddulo TIPO 2 (H < 5.00m):

Calculo de muros en meénsula: ALZADO DEL MURO.

1) Drefinicion geométrica y parametros de calkculo:

-Definician del akads:
Altura del mura:

Inoremente altura de tiemas:
Canto cofanacian:
Angulo talud trasdds mura:

- Carecteristicas del terenc:
Feso sspecifice del terrena:
.!;'H.I'IQIJID de rozemiento interno:

f-‘.ngulﬂ talud terrena:

Angule rozamiento
murc-temeno

- Schrecargas:

Sobrecarga de fafico:

2} Calculo de los cosficientes de empuje (Ley de Coulombj:

- Cosficiente de empuje sctive (Blud indinado %

3
info + )

K” -
7

2
o ] i + B)zindd — P )
sin(o) sinfo - 634 1+ M |

sinfc— &) -sinfo = 4 )

Klﬁ - 0761
- Coeficente de empuje active (Blud horzantal g= 0%

cinfo s 40°

Ky

-

o ]
sin{o) csin{on — &)

sin(d + 8)-sinidd |
sinfo - &)-sin(o) |

Ep= 0358

HWI = 5. 00
AH:= 1.25m

cog

o= 3627

kN
=il S =
|
m
o= 3017
b= 300001

o 007
Pty

qi= 106 —
2

PROYECTO:

YNETO
AINLLIMRNAA

FECHA:

HOJA:

DE

3} Obtencion de |a ley de empujes del terreno:
d=111m LevEmpujes = "Bilinsal”

- Ley de presiones horizontsles (TERRENC) en kPs

0

1
= 2
B 2
E
=
q 2
2
= =
== 2

4

] 10 20
Tiaprenot D
1000

- Ley de presiones horizontales (SCOBRECARGA) en kPa

W
1 i |
8 2 =
=
b=
= -
§ z
=
2 B
= 3 —
4 = Lo 8
[+ P 4
Teel2d
1000
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4) Chtencion de los esfuerzos de calculo sobre el alzado:

-Ley de Esfuerzos CORTANTES {kh/m} (TERRENC )

R
-
g 2
=3
]
B
ﬁ z
=}
|
= 3
4 =
(1] 50 100
Viamrenol®
1060
-Ley de Esfuerzos CORTANTES (kMN/m) (SOBRECARGA):
U
1 [
= 3
El 2
!
L i
.."E z
E
e a
4
L] 10 20
Vgelzd
1000

-Ley de Esfusrzos FLECTORES (m*kM/m) (TERRENOC):

0
1
= ol
B 2
=
<
gz
2
E
E 3
4
]

100 200

Miamrenotz)

10

-Ley de Esfuerzos FLECTORES (m*kN/mj {SOBRECARGA]:

[

Profimdidad ()

M, (2

1000
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S
2 Calculo de muros en ménsula: CIMENTACION DEL MURQO.
o0& o -Ley de Esfuerzos AKILES {kM/m):
:::’S by 1} Definicién geométrica y parametros de calculo:
FE o
Zo> - Definicién dels cimentacion:
m Cantode la cimentacion: hzap = 080 m
k. ol .
1 i :
Longitud puntera: Lpumem ‘= 1.00m
Longitud talon: L= Z42m
- ! | Listos = 3-00 m
=
o :
- - Condiciones de cimentacién:
g =
E ! . Tensicn admisible terreno: L G 0. 20 MPa
3 =
Coef. rozamiento:
{zapsata - teweno) L= 0577
| Anguk} rozamients: i
e e — - A1y
I {emeno-temeno) 3
G = 10.0-%
” = i 2} Obtencien de los coeficientes de empuje del terrenc (Ley de Coulomb):
N (T}
!'ﬂ-l-f-( % - Coceficiente de empuje active (Blud inclinads B9
100G

(D07 + )

K_p@:’ -

>
B A S e T
5in(00° — §)-sin(C0%+ [

sin{B0° = &) 1+ J

K[hﬂ'{) =0. 708

- Coeficiente de empuje adtive {elud horizontal p= 0%:

(00 + )

Kﬂw -

sa(00° - &) 1 +

= 0.708 Coeficiente de EMPUJEACTIVO "Talud INDEFINIDC®y Trasdds WERTICA

Kpog = 0.307 Coeficiente de EMPUJE ACTIVO "Talud HOR IZONTAL"y Trasdas VERTICAL
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9 3} Obtencion de las ACCIONES DESESTABILIZADORAS (Empujes del Terreno y Sobrecargal: 5) Cileulo de la SEGURIDAD frente al DESLEAMIENTO:
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(*) TABLERO PASO INFERIOR PO-400: PRUEBA DE CARGA (*) ]]

1) GENERALIDADES

La prueba de carga de una estructura es un conjunto de operaciones consistente en la reproduccion de uno
o varios estados de carga sobre la misma, antes de su puesta en servicio, con objeto de confirmar que el
proyecto y construccién de la obra se han llevado a cabo de forma satisfactoria.

Resulta necesario comprobar que, para unas situaciones de carga representativas de las acciones a que va a
estar sometida durante su vida en servicio, el comportamiento de la estructura se ajusta a las previsiones
de proyecto.

En la redaccion de esta prueba de carga se ha seguido las "Recomendaciones para la realizacion de pruebas
de carga de recepcion en puentes de carretera"”, 1999, de la Direccidon General de Carreteras.

1.1 Descripcion y Disposicién de los Trenes de Carga

Los trenes de carga que se han previsto para la prueba de carga son camiones de tres ejes y con un peso
total de 260 kilonewtons.

Los pesos por eje y distancias entre ejes de los vehiculos previstos son los siguientes:

— w 4
77 9,5 9,5

min CICRauRE s |

Dada la geometria de la estructura se utilizaran hasta 8 camiones tipo por Vano.

1.2 Proceso de Ejecucion de la Prueba

La prueba se prevé con un Unico estado de carga. El esquema con la posicién de los camiones, en cada fase
de la prueba de carga, se recoge en el plano que acompafia este Anejo.

La relacion entre los esfuerzos de proyecto y los alcanzados en la prueba de carga se encuentra dentro de
los limites fijados por las Recomendaciones, como puede comprobarse en los listados adjuntos.

. L/

.

1.3 Puntos de Medida y Precision de las Medidas

Se realizaran medidas en los puntos de la estructura situados en la cara inferior de las vigas. Los puntos de
medida corresponden con los ejes de apoyo en estribos, asi como a cuartos de luz y en los centros de vano.
La posicion de dichos puntos en la seccién transversal coincide con los puntos medios de la tabla inferior de
la viga.

Los puntos en ejes de apoyos se miden con objeto de detectar posibles asientos en las cimentaciones.

Debido a la gran rigidez de la estructura, se producirdan movimientos de pequefia magnitud. Por ello,
debera utilizarse un método de medicidon que permita captar valores de las dimensiones esperadas. Se
plantea el uso de fleximetros para realizar dichas medidas. Estos aparatos deberdn estar convenientemente
protegidos del medio ambiente (insolacidn, vibraciones, etc).

2) MEDIDAS PREVISTAS EN LA PRUEBA

Antes de comenzar las pruebas se realizard una inspeccion general de las obras, sin olvidar los aparatos de
apoyo, juntas y otros elementos singulares.

Durante las pruebas de carga se realizaran controles periddicos de los elementos ya citados y se sefializaran
los fendmenos que se vayan observando, fundamentalmente se controlarad la posible figuracion de los
elementos de hormigdn.

Al finalizar las pruebas volverd a realizarse una Gltima inspeccidn general.

En los puntos de control se tomardn medidas:

- Antes de comenzar la prueba.

- Inmediatamente antes de cada escaldn de carga.

- Inmediatamente después de haber introducido las cargas del escalén considerado.
- A los diez minutos de haber introducido las cargas.

- A'los 5 minutos de haber retirado las cargas.

- A'los 15 minutos de haber retirado las cargas del Gltimo escalén.

Los requerimientos a los aparatos de medida, asi como los criterios de estabilizacidn y de aceptacion de
valores remanentes seran los indicados en las Recomendaciones citadas.
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3) CALCULO DE LA PRUEBA DE CARGA

2.1 Modelo de Calculo

Para el calculo de la prueba se ha utilizado el mismo modelo que para el dimensionamiento del tablero,
descrito en el Anejo de Calculo de la estructura.

LOSA. 25cm
— VIGAPRET_EXT
z VIGAPRET_INT

Cases: 100 (PCARGA-01)

2.2 Acciones

Las acciones introducidas sobre el modelo son las cargas producidas por los camiones en sus posiciones
correspondientes.

ti,x

kN
Cases 100 (PFCARGA-O1)

2.3 Resultados

A continuacién se muestran los resultados de esfuerzos y flechas en tablero para el calculo efectuado. En
los planos se recoge las flechas correspondientes a los puntos seleccionados.

A) A continuacidn figura un resumen de los esfuerzos obtenidos durante la prueba de Carga y el porcentaje
que estos representan con relacién a los empleados en el disefio de la Estructura:
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RESUMEN DE RESULTADOS PRUEBA DE CARGA:
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¥ o VANO 1 VIGA1 VIGA 2 VIGA3 VIGA4 VIGAS VIGA 6 VIGA 7
go < 5 Mk_CA+SCU (mkN): 473 1319 1674 1692 1674 1319 473
m:::’ %é Vk_CA+SCU (kN): 26 356 483 470 483 356 26
35 es
xz §3
8—=— Mk_PCARGA (mkN): 311 683 1007 1122 1007 683 311
i %=
52 L,
w U_g)% LIMITE = 331 923 1172 1184 1172 923 331
gL g SUFICIENTE = 284 791 1004 1015 1004 791 284
e
558 Vk_PCARGA (kN): 55 144 210 235 210 144 55
% =|
LiMITE = 18 249 338 329 338 249 18
SUFICIENTE = 16 214 290 282 290 214 16

NOTA: Segln la publicacién del Ministerio de Fomento "Recomendaciones para la realizaciéon de pruebas
de carga de recepcidn en puentes de carretera" se aconseja no superar el 70% de los esfuerzos producidos
por los valores caracteristicos sin mayorar del tren de carga de la IAP y se estima como suficiente que estan
en torno al 60%.

Autor do Proxecto (UTE GPO-Galaicontrol)

B) A continuacidn figura un resumen de los desplazamientos maximos obtenidos en cada una de las fases

fieiro

consideradas para la prueba de carga:

Asinado por: BARREDO PEREZ, MANUEL

Cargo: Enxe
Data e hora: 26/07/2023 13:15:15
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Cases: 100 (PCARGA-01)

Asinado por: ESCOLAR PIEDRAS, JOSE ENRIQUE
Cargo: Enxefieiro Director do Proxecto (Autoridad Portuaria de Vigo)
Data e hora: 27/07/2023 11:25:33
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