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ANEJO Nº 01 ANTECEDENTES Y REPORTAJE 

FOTOGRÁFICO 
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1.- ANTECEDENTES. 

Por encargo de Xestión do Solo de Galicia - Xestur, S.A., se redacta el Proyecto correspondiente a 

las obras que se han titulado “PROXECTO DE URBANIZACIÓN DO POLÍGONO Nº2 DO PARQUE 

EMPRESARIAL DE XINZO DE LIMIA (OURENSE)”. 

El presente Proyecto tiene por objeto la correcta definición de las obras mencionadas y, de este modo, 

una vez aprobadas por las Administraciones Competentes servir de documento para proceder a la 

contratación y posterior ejecución de las obras, atendiendo y cumpliendo las determinaciones que prevé 

el Plan Xeral de Ordenación Municipal vigente de Xinzo de Limia y la Ley 2/2016, de 10 de febrero, del 

suelo de Galicia. 

Así mismo, es obligado señalar que las características fundamentales de la urbanización del polígono 

2 se extraen de los siguientes documentos que anteceden a este proyecto, adaptando su contenido a la 

normativa técnica y a la legislación sectorial vigente. Los citados documentos son los siguientes: 

- Con fecha de 19 de abril de 2007 se publica en el DOG la Resolución del 19 de marzo de 2007 por 

la que se hace pública la aprobación definitiva del PROXECTO SECTORIAL DEL PARQUE 

EMPRESARIAL DE XINZO DE LIMIA (OURENSE) y el correspondiente proyecto de urbanización. 

- Con fecha de 25 de octubre de 2012 fue aprobado por el Consello da Xunta de Galicia el “TEXTO 

REFUNDIDO DA MODIFICACIÓN PUNTUAL DO PROXECTO SECTORIAL DO PARQUE 

EMPRESARIAL DE XINZO DE LIMIA”, y publicado en el DOG núm. 221 de 20/11/2012. 

2.- ENLACE DE LOS SERVICIOS URBANÍSTICOS CON LOS SISTEMAS GENERALES. 
Con el fin de asegurar el enlace de los servicios urbanísticos con los sistemas generales y acreditar 

que tienen capacidad suficiente para atenderlos, se han previsto las infraestructuras necesarias de 

conexión con las redes generales de servicios y las de ampliación y refuerzo de las existentes fuera de 

la actuación, que resultasen precisas. En este sentido, indicar que en los servicios urbanísticos de: 

• Abastecimiento de agua potable y Saneamiento y Depuración de aguas residuales  

Ya en la tramitación del Texto Refundido da Modificación Puntual do Parque Empresarial de Xinzo 

de Limia, aprobado polo Consello da Xunta do 25 de outubro de 2.012, SE JUSTIFICÓ ante el 

Organismo de Cuenca (Confederación Hidrográfica del Miño-Sil) la Disponibilidad de Recursos 

Hídricos (Abastecimiento) y el Destino de los Caudales de Aguas Residuales derivados del 

Desarrollo del Planeamiento Previsto (Saneamiento y Depuración) para la totalidad de la ampliación 

del Parque Empresarial con todas sus etapas. Para ello se consultó y coordinó las actuaciones con 

la empresa gestora de estos servicios urbanos VIAQUA (Antigua Aquagest) quien aportó certificados 

como se señala en el Informe-Resolución favorable emitido por este organismo de Ref. A/32/17361, 

cuya copia se adjunta a continuación.   
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• Suministro Eléctrico al Parque Empresarial  

En el caso del Suministro eléctrico al Parque Empresarial y después de hacer la correspondiente 

consulta a la compañía distribuidora de energía Unión Fenosa Distribución SA, quien emite un informe 

con las condiciones técnicas y presupuesto para poder conectarse a su red, se contempla en el presente 

proyecto, la ampliación y refuerzo de las redes existentes fuera de la actuación hasta la subestación de 

Xinzo de Limia, según las especificaciones técnicas de la empresa suministradora del servicio, todo lo 

cual se incluye en el anejo nº 09 y presupuesto de la obra del presente proyecto 

La instalación proyectada en media y en baja tensión incluye tanto los condicionantes exigidos por la 

compañía distribuidora como los trabajos de refuerzo, de adecuación y adaptación o reforma de 

instalaciones de la red de distribución existente y de extensión necesarios para incorporar las nuevas 

instalaciones a la red de energía por ellos establecidos. El presente trabajo no incluye los trabajos 

necesarios a ejecutar en la subestación que serán ejecutados directamente por  la compañía distribuidora.  

Asimismo, dado que la presente urbanización del polígono 2 forma parte de un proyecto de un parque 

empresarial mucho más amplio, se dotan las canalizaciones interiores y exteriores de comunicación del 

centro de reflexión con la subestación de Xinzo de más tubos de reserva que permitan en un futuro 

próximo poder enfilar más conductores de alta o baja tensión con el propósito de poder ampliar las futuras 

fases del polígono sin tener que instalar nuevas conducciones. 

En el interior del polígono se proyecta el anillado de los centros de transformación que forman parte 

de la ampliación del polígono, lo que permite el seccionamiento de cualquiera de estos manteniendo el 

resto de la instalación en funcionamiento. 

• Conexión Viaria Exterior 

Ya en la tramitación del Texto Refundido da Modificación Puntual do Parque Empresarial de Xinzo de 

Limia, aprobado polo Consello da Xunta do 25 de outubro de 2.012, se contemplaba la construcción de 

una glorieta en la carretera OU-1117 de la cual es titular la Diputación Provincial de Ourense y, por tanto, 

solo se requiere solicitar la correspondiente autorización para la ejecución de las obras. De igual manera 

sucede con la instalación de la tubería de impulsión de aguas residuales prevista colocar por unos de los 

márgenes de esta carretera OU-1117, donde ya discurre actualmente una tubería de impulsión del 

Parque Empresarial existente, hasta su conexión en la red existente al final de dicho vial en la carretera 

N-525 dependiente del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. 

• Otros servicios: telecomunicaciones y gas  

En el caso de la conexión exterior de las telecomunicaciones y del gas se realizó la descarga de 

documentación de todos aquellas instalaciones que discurren por el ámbito de actuación desde la 

plataforma de internet de Redes de Servicios www.inkolan..com, observándose que estos servicios 

discurren actualmente por la fachada principal del polígono a desarrollar y su conexión no requiere la 

ampliación ni el refuerzo de las redes existentes fuera de la actuación, sino solamente hacer la solicitud 

de enlace o conexión 
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3.- JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA. 

El ámbito de actuación del Proyecto está localizado al suroeste del actual parque empresarial de Xinzo 

de Limia, entre la autovía A-52 y la carretera N-525 y se comunica con estos viales a través de la carretera 

OU-1117 de la Diputación provincial de Ourense. 

Indicar que en el documento “TEXTO REFUNDIDO DA MODIFICACIÓN PUNTUAL DO PROXECTO 

SECTORIAL DO PARQUE EMPRESARIAL DE XINZO DE LIMIA”, se contempla que la nueva ordenación 

del parque empresarial se pueda desarrollar de una forma más racional y viable económicamente a 

través de polígonos de actuación, dividiendo la totalidad del ámbito en cinco polígonos de actuación 

independiente, como se muestra en la copia del plano de ordenación adjunta en el anejo Nº 1, de las 

cuales en el presente proyecto se desarrolla uno de ellos, el más próximo a las vías de comunicación y 

a las infraestructuras de servicios urbanos existentes. 

El actual parque empresarial de Xinzo de Limia así como la ampliación, objeto del presente proyecto, 

se ubica en una zona agrícola (con cultivos de patata, trigo y maíz principalmente), próxima al núcleo de 

población de Xinzo, y presenta un relieve suelo sobre sedimentos de origen aluvial, formando parte de 

la depresión que constituía la desecada Laguna de Antela. 

Según se indica en la Modificación Puntual del Proyecto Sectorial del Parque Empresarial, en su 

apartado IV.2 “delimitación de polígonos y determinación del sistema de actuación”, el desarrollo y 

ejecución de los diferentes Polígonos no seguirá necesariamente el orden preestablecido, por lo que se 

podrán llevar a cabo en cualquier orden pudiéndose, a su vez, subdividir según las necesidades del 

momento debiéndose para ello solventar los posibles problemas técnicos que se presenten en el 

correspondiente proyecto de urbanización específico que se redacte. 

En este sentido y dadas las posibles alternativas de desarrollo y subdivisión de polígonos que se 

pueden presentar y teniendo en cuenta los condicionantes anteriormente descritos, es por lo que también 

se establece en dicha Modificación Puntual que se deberá contemplar en los correspondientes proyectos 

constructivos de cada parcela los movimientos de tierra y obras complementarias necesarios para 

adaptar sus cotas finales tanto a la rasante que tenga el vial de conexión a dicha parcela como para 

garantizar la unificación con los polígonos colindantes por desarrollar y además para evitar posibles 

afecciones por inundación o anegación de los terrenos adyacentes.  

En el reportaje fotográfico que se adjunta se observa el estado actual de la zona de actuación en el 

cual se puede apreciar y deducir algunos de los condicionantes más importantes que han marcado el 

diseño de la urbanización de dicho polígono.  

Los condicionantes y razones por las cuales se adopta la solución en la que las rasantes de los viales 

y de las parcelas proyectadas se eleva por encima de la pista colindante y terrenos actuales son 

fundamentalmente las siguientes: 

a. Alto nivel freático con posibilidades de que queden inundados de agua los terrenos con rasantes poco 

elevadas sobre la cota actual dado que los terrenos donde está implantado el Parque Empresarial 

conforman lo que antiguamente era la Laguna de Antela que fue desecada en los años 50-60 y su 

terreno es arenoso, por lo que, en esta zona hay grandes fluctuaciones del nivel freático y se producen 

eventuales inundaciones en las épocas invernales. Se han tenido en cuenta las siguientes 

consideraciones: 

➢ Evitar las posibles afecciones a las infraestructuras del parque y a su uso en general, por estos 

acontecimientos, es la principal razón por la que el Parque Empresarial está elevado por encima 

de los terrenos colindantes.  

➢ Señalar que se prevé que los viales y parcelas de este nuevo polígono 2 no van a verse 

afectados por las eventuales inundaciones de la zona, dado que las rasantes de dichos viales y 

parcelas se van a situar a cotas similares a las del colindante Parque Empresarial existente. 

Según la información sobre la inundabilidad de la zona, que afecta a dicho ámbito, publicada en 

los visores de la Confederación Hidrográfica del Miño-Sil: Sistema de Información del Agua de 

la CHMS https://www.chminosil.es/es/ide-minosil, y en la web del Ministerio para la Transición 

Ecológica y el Reto Demográfico, apartado de SNCZI https://sig.mapama.gob.es/snczi/, se ha 

comprobado que, los terrenos del actual Parque Empresarial, aunque ocupan zonas inundables, 

no se ven afectados por las aguas y su incidencia en el calado de la llanura de inundación es 

mínima dado que la topografía del entorno es muy llana y extensa y el terreno tiene una alta 

capacidad de drenaje al ser arenoso. No obstante, en el anejo nº 5 se realiza una justificación 

más detallada del relleno y elevación de las cotas de los terrenos de los viales y parcelas de 

este nuevo polígono 2 

 
Panorámica de la inundación de Antela del año 2.000 
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Imágenes de los terrenos anegados durante la construcción de la Fábrica de Vidrio en el PE de Xinzo de Limia 

 

b. Reducidas pendientes, prácticamente horizontales, que tiene el terreno donde se implantan las obras 

proyectadas que junto con la ubicación y cota de los servicios e infraestructuras existentes hacen 

necesaria la elevación de la rasante por encima del terreno actual: este condicionante se refiere a la 

situación actual de servicios en los que hay que entroncar, como es el caso de la red de recogida de 

aguas pluviales que se conectarán a los cunetones-canales existentes y la red de aguas residuales 

en las que se trata no vayan muy enterradas para evitar tener que hacer un pozo de bombeo muy 

profundo. Dada la orografía tan llana que tiene el terreno y la cota actual de las canalizaciones de la 

red existente es por lo que se han adoptado, en las canalizaciones proyectadas, pendientes muy bajas 

y ajustadas para desaguar las aguas por gravedad hasta conectarlas con el pozo de bombeo que se 

proyecta.  

c. Condiciones de cimentación de las futuras edificaciones y estructuras que se construyan: el terreno 

actual se caracteriza por ser completamente arenoso, tener una importante cobertura de tierra vegetal 

y presentar un alto y fluctuante nivel freático es por lo que se recomienda aplicar medidas como las 

siguientes: 

− Apoyar los viales sobre terraplenes que garanticen su estabilidad. Esta medida ya se adoptó en los 

viales y parcelas del parque anteriormente ejecutados, y de igual forma se ha contemplado para 

los viales y parcelas del presente proyecto. 

− Buscar soluciones que ayuden a simplificar y hacer económicamente viables el tipo de 

cimentaciones que se tendrán que construir para apoyar las futuras edificaciones y estructuras que 

allí se implanten. En este sentido decir que realizar apoyos por debajo del nivel freático conllevarían 

a serios problemas de ejecución y requerirían la realización de cimentaciones especiales, o bien a 

través de losas continuas de considerable espesor que ocuparían toda la planta de la edificación, 

o bien profundas del tipo pilotaje con unas longitudes que superarían los 10m de profundidad. Por 

esta razón y con el fin de simplificar y hacer económicamente viable la cimentación de las futuras 

edificaciones es por lo que propone realizar un relleno artificial debidamente compactado y 

seleccionado, previa eliminación de la cobertura vegetal, que permita realizar cimentaciones 

superficiales tipo zapatas como las que se han hecho en las naves ya construidas. 

Además, en la Modificación Puntual del Proyecto Sectorial del Parque Empresarial, se establece que 

se deberá contemplar en los correspondientes proyectos constructivos de cada parcela los movimientos 

de tierra y obras complementarias necesarios para adaptar sus cotas finales tanto a la rasante que tenga 

el vial de conexión a dicha parcela como para garantizar la unificación con los polígonos colindantes por 

desarrollar y además para evitar posibles afecciones por inundación o anegación de los terrenos 

adyacentes. 
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4.- REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 
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FOTO Nº01: Vista del Sector del PE Xinzo construido FOTO Nº02: Zona donde se conectará con los servicios 

existentes (eléctricos, abastecimiento, telecomunicaciones...) 
FOTO Nº03: Torre de Alta Tensión donde se encuentra el actual 
paso de la línea aérea a subterránea 

FOTO Nº04: Torre de Alta Tensión existente en el frente del 
Polígono 2 cuya línea aérea se tendrá que pasar a subterránea 

    
FOTO Nº05: Torre de Alta Tensión hasta donde se tendrá que 
enterrar la actual línea aérea (paso de aérea a subterránea) 

FOTO Nº06: Torre de Alta Tensión hasta donde se tendrá que 
enterrar la actual línea aérea (paso de aérea a subterránea) 

FOTO Nº07: Vista del frente del Polígono 2 donde se ubicará la 
nueva glorieta de conexión con la carretera general 

FOTO Nº08: Vista del frente del Polígono 2 donde se ubicará 
la nueva glorieta de conexión con la carretera general 

    
FOTO Nº09: Zona donde se ubicará la nueva glorieta de 
conexión del Polígono 2 con la carretera general 

FOTO Nº10: Zona donde se ubicará la nueva glorieta de 
conexión del Polígono 2 con la carretera general 

FOTO Nº11: Zona donde se ubicará la nueva glorieta de 
conexión del Polígono 2 con la carretera general 

FOTO Nº12: Zona donde se ubicará la nueva glorieta de 
conexión del Polígono 2 con la carretera general 
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FOTO Nº13: Vista del frente del Polígono 2 donde se ubicará 
la nueva glorieta de conexión con la carretera general 

FOTO Nº14: Vista del cunetón existente que se tendrá que 
canalizar en la zona donde se ubicará la nueva glorieta 

FOTO Nº15: Vista de la obra de drenaje actual ODT de cruce 
con viales 

FOTO Nº16: Vista del cunetón-canal que discurre por el lateral 
del Polígono 2 donde desaguaran las aguas pluviales 

    
FOTO Nº17: Vista de la parte trasera del Polígono 2 colindante 
con el Sector del PE existente 

FOTO Nº18: Vista del terreno donde se ubicará el Polígono 2 
desde la pista de concentración parcelaria existente 

FOTO Nº19: Vista del terreno donde se ubicará el Polígono 2 
donde se aprecia claramente la llanura que ocupa 

FOTO Nº20: Vista del cunetón-canal que discurre por el lateral 
del Polígono 2 donde desaguaran las aguas pluviales 

    
FOTO Nº21: Vista de la pista de concentración parcelaria 
existente en la parte trasera del Polígono 2 

FOTO Nº22: Vista del cunetón-canal que discurre por el lateral 
del Polígono 2 donde desaguaran las aguas pluviales 

FOTO Nº23: Zona por donde discurrirá la impulsión del 
bombeo de la red de saneamiento del Polígono 2 

FOTO Nº24: Zona donde se conectará la impulsión del 
bombeo de la red de saneamiento del Polígono 2 
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1.- CONSIDERACIONES GENERALES 

Se ha realizado el levantamiento topográfico por medios geomáticos y la representación a escala 

1:500 de la zona afectada. 

En el levantamiento se tratará de representar de la forma más fidedigna posible tanto la planimetría 

como la altimetría de la zona. En cuanto a la planimetría se tendrá en cuenta todo lo referente a elementos 

naturales y artificiales existentes en la zona que nos ayude a definir la forma del terreno. 

Se ha procedido al levantamiento taquimétrico en Sistema de Coordenadas U.T.M, dentro del HUSO 

29 y referidas al Datum ETRS89.  

El Real Decreto 1071/2007 establece como sistema de referencia geodésico oficial en España 

(península ibérica y Baleares) el ETRS89 (Europan Terrestrial Referente System 1989), en sustitución 

del ED50. Según su disposición transitoria segunda, se puede seguir generando cartografía en el sistema 

ED50 hasta el 2015. 

A continuación se incluye el estudio topográfico realizado. 
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1.- INTRODUCCIÓN 

En cumplimiento del artículo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector 

Público, por la que se transponen al ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento 

Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se redacta el presente 

anejo en el que se incluye una descripción general de la geología y geotecnia de la zona sobre la que 

se ubican las obras, y basándose en la misma se concretan las características generales de los 

terrenos afectados. 

La realización del presente estudio geológico y geotécnico se ha basado en el estudio previo 

existente, que se realizó para la ejecución del parque empresarial contiguo a la ampliación actual, 

objeto de este proyecto; pero también en la extensa experiencia obtenida durante las obras de 

urbanización de las 4 fases previas del citado parque empresarial. Por otro lado el alcance de los 

trabajos no incluye la realización de muros, cimentaciones, taludes u otras construcciones que hagan 

necesario un conocimiento de parámetros geotécnicos que impliquen la realización de ensayos de 

campo. Es por este motivo se entiende que la caracterización del suelo está suficientemente 

detallada con la documentación existente y el conocimiento de la zona, así como por la solución 

constructiva que se detalla al final del presente estudio y que consiste en el relleno con material 

seleccionado sobre suelos inadecuados y marginales, para el cual el aporte de datos de campo no 

aportaría ninguna novedad sobre los datos ya conocidos en las 4 fases anteriores. Todo esto se 

asume desde el criterio de la proporcionalidad, en base al tipo de trabajos necesarios para la 

ejecución de las obras descritas en el presente proyecto, y sin perjuicio de los preceptivos estudios 

geotécnicos necesarios para la ejecución de proyectos de edificación en las parcelas en función del 

tipo de estructuras a construir. 

2.- ENCUADRE GEOLÓGICO 

El encuadre geológico se realiza en base a la información obtenida del reconocimiento del terreno 

y de los Mapas Geológicos del INSTITUTO TECNOLÓGICO GEOMINERO DE ESPAÑA. La zona de 

estudio se encuentra dentro de la Hoja 264 “Ginzo de Limia”. 

Esta Hoja se sitúa en la región geográfica de la Baja Limia y comprende gran parte de la 

depresión semiendorreica de la Laguna de Antela y sus marcos montañosos. Geológicamente 

abarca parte de las series Paleozoicas y Precámbricas del sinclinorio de Verín y parte del macizo 

granítico de Allariz.  

Aunque en las series estratigráficas de la Hoja de Xinzo de Limia no se han encontrado fósiles 

hasta este momento, su posición cronoestratigráfica no presenta demasiadas dificultades, puesto 

que las litologías son fácilmente correlacionables con regiones próximas de cronoestratigrafía mejor 

conocida. Sin embargo, el criterio paleontológico sería el único que pudiera dar una edad definitiva. 

Así, las denominaciones cronológicas que utilizaremos han de tomarse como aproximadas, puesto 

que el contacto entre facies distintas puede no seguir una isócrona. 

El actual parque empresarial de Xinzo de Limia así como la ampliación, objeto del presente 

proyecto, se ubica en una zona agrícola (con cultivos de patata, trigo y maíz principalmente), próxima 

al núcleo de población de Xinzo, y presenta un relieve suelo sobre relleno de sedimentos de origen 

aluvial, formando parte de la depresión que constituía la desecada Laguna de Antela 

Fisiográficamente, el parque empresarial se sitúa en la región de la Baja Limia, que abarca la gran 

depresión que ocupa la laguna de Antela y sus marcos montañosos. La superficie topográfica es 

prácticamente horizontal., con escasas elevaciones, cuyos desniveles son mínimos. Actualmente el 

drenaje, que originalmente fue errático, se encuentra encauzado hacia el rio Limia, por 

canalizaciones. 

En cuanto a la litología. en el subsuelo se sabe que está conformado por sedimentos detríticos de 

carácter granular y origen fluvial o de llanura de inundación. El espesor es considerable, llegando a 

medirse, según se ha podido saber, hasta 80 metros, en sondeos realizados para estudios hídricos. 

2.1.- PRECÁMBRICO-PALEOZOICO  

De muro a techo se distinguen las siguientes unidades en la zona próxima al emplazamiento de 

las actuaciones:  

2.1.1.- Precámbrico-Cámbrico: PC-CA  

La formación más antigua que se encuentra se sitúa por debajo de un nivel esquistoso bien 

conocido en la región, los esquistos del Cámbrico-Tremadoc.  

En términos generales, debajo de estos esquistos aparece una serie completa de neises 

glandulares, esquistos y porfiroides. Por su aspecto macroscópico, su carácter esquistoso y su 

posición estratigráfica, esta formación corresponde a la serie del Ollo de Sapo definida en otras 

zonas. La región se encuentra en la zona de tránsito entre las regiones orientales, con facies típicas 

Ollo de Sapo y las regiones orientales, con facies más esquistosas y afectadas además de mayor 

metamorfismo regional. En este sentido, las formaciones a que nos referimos tienen gran interés, 

puesto que permiten la correlación e interpretación de series más occidentales a las de Ginzo de 

Limia (regiones de Celanova-Ribadavia) y cuyas facies no son glandulares. 

2.1.2.- CámbricoTremadoc: CAO11V  

Sobre la compleja formación del Ollo de Sapo yace una serie esquistosa negra, limitada en el 

techo por las areniscas del Arenig. Esta serie, bien conocida en Galicia tiene edad Cámbrica para 

unos autores y Ordovícica para otros. Ante la falta de criterios definitivos se la considera aquí como 

Cámbrico-Tremadoc.  
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2.1.3.- Arenig: O12  

La conocida formación del Arenig. de amplia representación en el Macizo Hespérico se encuentra 

en la zona de estudio. La facies es algo diferente a la llamada “cuarcita armoricana” por lo que no 

aplicaremos este término.  

El Arenig está representado por un conjunto de cuarcitas y areniscas, que alternan con esquistos 

grises o negros. La secuencia típica presenta mayor contenido en samitas que en pelitas, pero otras 

veces sucede a la inversa.  

Dentro de las rocas samíticas, las areniscas son mucho más abundantes que las cuarcitas. Las 

rocas samíticas tienen colores claros blancos, grises o cremas y se observan en ellas tamaño de 

grano fino, tableamiento centimétrico a decimétrico, estratificaciones entrecruzadas, ritmos de grano 

selección y, a veces, pistas y huellas inclasificables.  

Los esquistos se intercalan con las samitas periódicamente con intervalos de centímetros o 

metros. El Arenig ha sido definido como una secuencia flysch, pero se cree que se trata solamente 

de una serie rítmica.  

2.1.4.- Ordovícico Medio-Superior: O23  

Sobre el Arenig yace una serie muy monótona de esquistos grises y negros, a menudo verdaderas 

ampelitas. La esquistosidad enmascara a la estratificación. Cuando no existe metamorfismo de 

contacto los esquistos son algo lustrosos, con brillo submetálico y buena fisibilidad. Pero en la zona 

casi toda la serie está afectada de metamorfismo de contacto, con pérdida de exfoliación y aspecto 

general de la roca más rojizo y mate. El conjunto es bastante resistente a la erosión.  

El Ordovícico Medio-Superior aparece en el núcleo sinclinal de Freijo-Baldriz, sin presentar 

variaciones sensibles de facies desde la terminación norte del pliegue hasta la parte sur cartografiada. 

Puesto que falta el techo de la formación, no puede conocerse la potencia, pero un valor mínimo 

puede estimarse entre 200 y 400 m.  

Por correlación, tanto de las facies ampelíticas de estos esquistos como de la secuencia de la 

serie total paleozoica, hay que atribuirlos al Ordovícico Medio-Superior en facies Llandeilon, típica del 

Macizo Hespérico. El suponer que esta facies incluya solamente el Llandeilo carece de pruebas y es 

más probable que estén representados otros pisos más superiores. 

2.2.- CUATERNARIO  

La zona presenta abundantes recubrimientos cuaternarios de escasa potencia, razón por la cual 

no ha sido representado en el mapa. Pero existe además un magnífico depósito cuaternario de gran 

importancia: los sedimentos de la desaparecida Laguna de Antela.  

Constituyen una serie detrítica de considerable potencia (superior a los 200 m. en las zonas 

centrales, según datos de los sondeos de captación de aguas del Instituto Nacional de Colonización), 

cuya parte superior es de edad Cuaternario Reciente. El muro de la serie no tiene que ser 

necesariamente cuaternario, aunque hasta el momento no existe en la Laguna ningún tipo de 

datación. No obstante, dado el enorme espesor de los depósitos y la similitud de la depresión de 

Antela con otras depresiones gallegas de estratigrafía mejor conocida, puede aceptarse la posibilidad 

de que en Antela al menos la parte inferior del depósito sea de edad pliocena.  

La superficie topográfica de la Laguna es prácticamente horizontal, por lo que no existe ningún 

corte natural que muestre la secuencia estratigráfica, pero, no obstante, de los estudios realizados 

por I.G.M.E se puede concluir que al menos los 80 m. superiores de depósitos de la Depresión de 

Antela son de edad Cuaternario reciente, y es muy probable que la edad de los depósitos al muro no 

rebase el Cuaternario Antiguo. La edad de la Depresión será, por tanto, Pleistocena o quizá 

Pliocuaternaria.  

La síntesis de la estratigrafía de la Laguna de Antela puede establecerse así, de techo a muro:  

A) Unos 30 m. de arenas arcósicas.  

B) Unos 25 m. de alternancias de arcillas arenosas con arenas.  

C) Unos 25 m. de arenas arcósicas, que tienen en la base un delgado nivel de turba (0,11 m.) 

entre arcilla gris.  

Se desconoce la cota de sustrato rocoso de la Laguna.  

El tipo general de depósitos corresponde al de una depresión continental semiendorreica, sin 

grandes arterias de aporte. La colmatación ha seguido un proceso de aporte intermitente, 

desarrollándose incluso episodios palustres con formación de turbas.  

Las estructuras de la Hoja de Ginzo de Limia tuvieron su origen en el ciclo orogénico hercínico. 

Los ciclos posteriores han actuado muy débilmente, puesto que la zona no era ya parte de un 

orógeno, y así es difícil precisar cuáles han sido las deformaciones posthercínicas. 

3.- LITOLOGÍA  

En la zona próxima al emplazamiento de las actuaciones y con miras de localizar material de 

préstamo seleccionado, se relaciona a continuación la litología presente en los alrededores: 

3.1.- ROCAS METAMÓRFICAS 

Las series estratigráficas están afectadas por un metamorfismo regional que ha actuado con 

intensidad variable en las diferentes zonas de la región. De manera general, el grado de 

metamorfismo aumenta de Este hacia Oeste, manifestando una polaridad bien definida.  
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Independientemente, la intrusión de granitos ha producido un metamorfismo de contacto en las 

zonas de borde. 

Las series paleozoicas muestran un metamorfismo regional de bajo grado, que correspondería a 

la facies de los esquistos verdes de Eskola. Los minerales generados en esta facies son moscovita, 

sericita y cuarzo. 

En este apartado se hace referencia a las facies del Cámbrico-Tremadoc, Arenig y Ordovícico 

Medio-Superior. Los esquistos de ambas series esquistosas (Cámbrico-Tremadoc y Ordovícico 

Medio-Superior) resultan muy semejantes, sin poderse precisar caracteres microscópicos que sirvan 

para separación.  

Los esquistos de cuarzo y mica corresponden casi siempre a las facies más esquistosas del 

Arenig, existiendo una transición gradual entre ellos y las areniscas. Pero también aparecen 

escasamente en algunos niveles del CámbricoTremadoc. 

Las cuarcitas y areniscas del Arenig se componen principalmente de granos de cuarzo de tamaño 

fino con cierta recristalización. En la mayoría de los casos la esquistosidad de campo se manifiesta 

microscópicamente por orientación de micas y elongación de cuarzos por recristalización. La mica 

principal es moscovita, pero también aparece estilpnomelana y biotita en algunas muestras, 

indicando que el metamorfismo regional es algo más elevado que en el resto. 

3.2.- ROCAS GRANÍTICAS  

Casi todas las rocas graníticas que afloran en la zona pertenecen al macizo granítico de Allariz, y 

los distintos tipos separados, tanto al microscopio como en el campo, no son sino variaciones 

circunstanciales de textura y composición dentro de una intrusión única. Todos ellos están, por tanto, 

estrechamente emparentados y deben considerarse como pertenecientes a una misma familia. Su 

composición media oscila de adamellita a granodiorita, según la clasificación de NOCKOLDS (1954). 

La clasificación de STRECK-ElSEN los define, en cambio, como granitos, ya que este autor 

considera este término hasta con un 65 por 100 de plagioclasa dentro del total de feldespatos.  

El predominio claro de las plagioclasas ácidas sobre las básicas y la abundancia de moscovita 

aumentan la alcalinidad de las rocas y aseguran la denominación de granitos.  

Tipos de granitos  

Se han distinguido tres tipos de granitos del plutón de Allariz:  

a) Granitos de dos micas en el interior de la intrusión: 

Rocas compuestas de feldespato potásico, plagioclasa y cuarzo como minerales esenciales. Los 

minerales secundarios son frecuentemente sericita, y los accesorios, moscovita, biotita, apatito, 

circón y opacos.  Las texturas son granudas, de tamaño de grano variable y en ciertos casos 

porfídica, con cristales grandes de feldespato (1 a 2 cm.).  

b) Granitos de dos micas en facies de borde: 

En las zonas marginales del granito de Allariz se presenta una serie de características 

microscópicas que diferencian una facies de borde.  

En primer lugar, se tiene la presencia de minerales típicamente metamórfico, como son la 

sillimanita y la andalucita. La sillimanita aparece como finas agujas en inclusión dentro de la 

moscovita y cuarzo. La andalucita se presenta en cristales de pequeño tamaño.  

En segundo lugar, aunque la composición global es similar a la de los granitos anteriormente 

descritos, la biotita es siempre más abundante que la moscovita, inversamente a lo que sucede en el 

grupo anterior. Por otra parte, la biotita se dispone en pequeñas hileras o en aglomeración de varios 

cristales.  

c) Granitos moscovíticos: 

Corresponde a extensos afloramientos dentro del conjunto granítico, que tienen una cierta 

orientación conforme con la dirección regional de las estructuras. Por su composición deben incluirse 

en el grupo de las granodioritas, siendo variaciones del granito de Allariz.  

Su carácter de granodiorita lo da el déficit de feldespato potásico en relación a las plagioclasas, 

cosa que no ocurría en los grupos anteriores de un modo tan marcado. Son muy características las 

plagioclasas tabulares, a veces macladas con maclas imperfectas, y que en general presentan un 

mayor idiomorfismo que las plagioclasas de los otros grupos de rocas.  

La biotita puede aparecer en proporción bajísima, manteniéndose no obstante la denominación de 

granito moscovítico. La tectonización de feldespatos y cuarzo es muy frecuente, apareciendo 

sericitación de los primeros.  

La textura predominante es subidiomorfa y los estudios de microscopio sugieren que parte de 

estas rocas pudieran ser pegmaplitas. siendo otras simples diferenciaciones moscovíticas del granito 

de dos micas. En cualquier caso, resulta interesante observar cómo las masas moscovíticas se 

alinean con las estructuras, cómo presentan frecuentemente tectonización microscópica y 

macroscópica, y cómo se relacionan con áreas de anticlinorios en sentido amplio.  

Con respecto a la sismicidad, el área estudiada se localiza dentro del mapa de peligrosidad 

sísmica, en una zona con ag/g = 0,004 (ag = aceleración sísmica de la gravedad; g = aceleración de la 

gravedad) y k = 1 (k = coeficiente de contribución). 

Se adjunta plano geológico general de la zona estudiada y su entorno.   
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4.- CARACTERIZACIÓN GEOTECNICA 

4.1.- CARACTERÍSTICAS GEOTÉCNICAS DE LOS MATERIALES 

En este apartado describiremos las características geomecánicas de los materiales reconocidos en 

la zona, derivadas exclusivamente de las observaciones de campo y de caracterizaciones realizadas 

en zonas próximas correlacionables. Se describen los siguientes niveles litológicos: 

SUELOS  

* Rellenos antrópicos (rellenos compactados y rellenos heterogéneos) 

* Limos arenosos con materia orgánica (suelo vegetal) 

* Arenas grano fino a medio (jabre). (Eluvión). 

ROCAS 

* Granitos 

4.1.1.- SUELOS (Cuaternario) 

4.1.1.1. Rellenos antrópicos 

Corresponden mayoritariamente a rellenos compactados que conforman el firme de carreteras, 

caminos asfaltados y zonas urbanizadas, con espesores que oscilan entre 0,50 y 1,00 m., asimilados a 

efectos de explanada a suelos seleccionados.  

También se representan de forma localizada otros rellenos formados por suelos heterogéneos 

desigualmente compactados mayoritariamente de carácter arenoso, granulometría heterogénea, con 

cantos y bloques granitoides, permeables, de excavabilidad fácil y escasa capacidad portante, 

clasificados atendiendo a su heterogeneidad como suelos inadecuados. 

4.1.1.2. Limos arenosos oscuros (suelo vegetal) 

Se reconocen recubriendo gran parte de la zona con espesores que oscilan entre 0,25 y 1,00 m. 

Son suelos tipo ML (S.U.C.S.) formado por limos arenosos oscuros con materia orgánica y restos 

vegetales, de excavabilidad fácil ("excavación en tierra". PG.3), poco permeables y escasa capacidad 

portante. A efectos de su posible utilización como material de relleno se clasifican como suelos 

inadecuados. 

4.1.1.3. Arenas grano fino-medio (jabre) (eluvial) 

Se reconocen en gran parte del trazado estudiado. En general son arenas de grano fino-medio, 

en tramos limosas, de compacidad media, en tramos caolinitizadas con tonalidades blanquecinas. De 

correlaciones realizadas en zonas próximas se deducen las siguientes características geomecánicas: 

- Son suelos tipo SM (S.U.C.S.), formados por arenas limosas, no plásticas, de permeabilidad 

pequeña y excavabilidad fácil ("excavación en tierra". PG.3). A efectos de vaciados se consideran los 

siguientes ángulos de taludes estables en función de la altura: 

2H/3V para h  3,00 m. 

1H/1V para h = 4 a 7 m. 

- Para su utilización como material de relleno en terraplenes se clasifican como suelos tolerables a 

suelos adecuados.  

4.1.1.4. Arenas grano medio-grueso (jabre compacto) (eluvial) 

Corresponden a suelos arenosos resultantes de la alteración y degradación de rocas graníticas y 

granodioríticas, que mantienen parcialmente estructura de roca. Son arenas de grano medio a grueso, 

en tramos con megacristales de feldespato, de compacidad densa manteniendo parcialmente 

estructura de roca. 

De las caracterizaciones efectuadas en zonas correlacionables se deducen las siguientes 

características geomecánicas: 

- Son suelos tipo SM (S.U.C.S.), formados por arenas no plásticas, de permeabilidad media (kc = 

0,05 cm/seg.) y excavabilidad fácil ("excavación en tierra". PG.3), para los que se obtienen resistencias 

a compresión simple medias del orden de 2,50 kg/cm2 (valores de NSPT entre 20 y 30). 

- A efectos de consideran los siguientes ángulos de taludes estables en función de la altura: 

2H/3V para h  5,00 m. 

1H/1V para h = 5 a 9 m. 

- Para su utilización como material de relleno en terraplenes se clasifican como suelos adecuados. 

4.1.2.- ROCAS 

Se reconocen en afloramientos aislados con estructuras irregulares, masivas y de disposición bolar, 

parcialmente orientados, en general de tonos claros y parcialmente alterado (grado de meteorización 

II/III). Se les asignan un índice RMR del orden de 45 que caracteriza a rocas de Calidad Media (Clase 

III) con ángulos de rozamiento interno de 35º. Son rocas de excavabilidad difícil ("excavación en roca". 

PG.3) para roca sana (grado I) y de excavabilidad media ("excavación en terreno de tránsito") para 

roca alterada (grado II/III).  
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Teniendo en cuenta la profundidad de las excavaciones no se considera probable la presencia de 

esta unidad litológica dentro de la actuación. 

5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Aunque no se realizó una campaña geotécnica específica para caracterizar el tipo de material 

existente en el terreno donde se construirá la urbanización de la ampliación del parque empresarial, se 

dispone de suficiente información sobre la columna litológica en el emplazamiento de las obras, dado 

que, se parte del estudio geotécnico realizado en su día para la construcción del actual polígono, así 

como de las referencias históricas sobre el relleno de la Laguna de Antela y de obras realizadas en el 

entorno del ámbito de actuación 

De esta manera, se sabe que la columna litológica que se identifica en el emplazamiento de las 

obras está constituida por: 

a) Cobertura vegetal 

b) Limos arenosos con materia orgánica (suelo vegetal) 

c) Secuencia de arenas finas medias y medias con intercalaciones de limos. 

Los sedimentos con los que se rellenó la antigua Laguna de Antela son de origen aluvial y están 

constituidos mayoritariamente por arenas arcósicas, mal gradadas, cuarzosas y sueltas, con escaso 

contenido en finos limosos. 

El nivel freático en verano se encuentra localizado a -1.5 m, y aunque es alto no se requiere de 

ningún sistema de drenaje profundo, dado que, se prevé el relleno de la parcela hasta la altura de los 

viales adyacente y del antiguo parque empresarial los cuales no se han visto afectados por las 

inundaciones que suele producirse en algunas ocasiones en el entorno 

La compacidad del conjunto es baja, especialmente sobre el nivel freático. A profundidad se 

densifican progresivamente las arenas hasta alcanzar valores de muy densos a partir de -9 metros. 

A la vista de lo anteriormente comentado, se considera que el terreno de la explanación donde se 

asentará la urbanización se corresponde con un suelo inadecuado o marginal y, por tanto, se tendrá 

que mejorar para poder conseguir una explanada de categoría E2, definida como aquella cuyo módulo 

de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Ev2) es mayor o igual a 120 MPa, obtenido de acuerdo 

con la NLT-357 “Ensayo de carga con placa”. 

En este sentido, la explanada deberá ser constituida con materiales de préstamo clasificables como 

suelos seleccionados y para ello, según lo establecido en la fig.1 Formación de la Explanada, de la 

Norma 6.1-IC “Secciones de firmes” de la Instrucción de Carreteras, aprobada por Orden 

FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, se dispondrá de una capa de por lo menos 1,00 m de espesor 

de suelo seleccionado de préstamo, que además cumplirá con las prescripciones del artículo 330 del 

PG-3, por lo que se preverá una vez retirada la cobertura vegetal la excavación del suelo existente y 

posterior relleno con material seleccionado que permita conseguir la Explanada de categoría E2 

Se deberán tener presente las recomendaciones que dan las normas y documentos citados en el 

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y lo descrito en el Pliego de condiciones de este proyecto 

en cuanto a los ángulos de taludes, entibaciones, existencia de nivel freático alto, condiciones de 

excavación de zanjas, pozos y vaciado de acuerdo al tipo de terreno, a la profundidad y ancho de 

excavaciones y a la distancia a cimentaciones existentes. 
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1.- CARACTERÍSTICAS DEL TRAZADO 

Generalidades 

Tanto en el trazado en planta como en el trazado en alzado del tronco de los viales, así como en el 

trazado de la glorieta se ha tenido en cuenta la Orden FOM/273/2016 por la que se aprueba la norma 

3.1-IC Trazado, de la Instrucción de Carreteras. 

La herramienta informática utilizada para la realización del cálculo mecanizado de los ejes 

proyectados ha sido el programa CLIP WINDOWS. 

Descripción de conjunto 

Viales nuevos del polígono 

Se ejecutarán dos viales para dar servicio al nuevo polígono, uno longitudinal y otro transversal. El 

vial longitudinal con una longitud de 445 m. cruza todo el polígono con acceso desde los viales exteriores. 

El vial transversal con una longitud de 200 m. no tendrá salida por lo que se colocan en ambos extremos 

un fondo de saco para facilitar el giro de los vehículos. 

Cada vial constará de 2 carriles, uno para cada sentido de circulación con un ancho de 3,50 m cada 

carril. A ambos lados de los viales se ejecutarán plazas de aparcamiento en batería, con una longitud de 

5 m. y finalmente sendas aceras de 1,8 m de anchura. 

Dada la topografía de la zona, prácticamente plana, se deberá dar a los viales una pendiente artificial 

para poder evacuar las pluviales con facilidad. 

Del mismo modo, se ejecutarán nuevas redes de abastecimiento, saneamiento y pluviales que 

deberán constar con una pendiente mínima para su correcto funcionamiento. 

Glorieta 

En el entronque del vial principal del polígono con la carretera provincial OU-1117 que da acceso a la 

autovía A-52” se proyecta una glorieta para facilitar la entrada y salida del polígono, así como la 

circulación por la carretera general. Esta glorieta tendrá un diámetro exterior de 36 m con 2 carriles de 

4,5 m de ancho. 

Se contempla además la construcción de dos fondos de saco en el vial 2 los cuales estarán 

conformados por sendas glorietas de radio exterior de 28 m con aceras exteriores  

2.- PARÁMETROS DE TRAZADO 

Teniendo en cuenta las condiciones de la zona de actuación y de acuerdo a la Orden FOM/273/2016 

por la que se aprueba la “Instrucción 3.1. I-C Trazado” del Ministerio de Fomento, a los viales les 

correspondería las siguientes características: 

- Carretera convencional 

- Calzada única 

- Con accesos 

- Grupo 3: C-40 

Además para el diseño de la glorieta también se han considerado las siguientes instrucciones: 

- Recomendaciones para el diseño de glorietas en carreteras suburbanas (1995). 

3.- ANÁLISIS DEL TRAZADO DE LOS EJES PROYECTADOS 

Atendiendo a lo indicado en la instrucción de Carreteras, Norma 3.1-IC, pasaremos a comprobar los 

puntos principales de trazado indicando el grado de cumplimiento de la Norma tanto para el trazado en 

planta como para el trazado en alzado. 

3.1.- TRAZADO EN PLANTA 

3.1.1.- Alineaciones rectas 

Según la Instrucción 3.1-IC Trazado (tabla 4.1) los valores de los desarrollos en recta recomendables 

según la velocidad de proyecto, son los siguientes: 

LONGITUD ALINEACIONES RECTAS /  
VELOCIDAD DE PROYECTO 

40 km/h 

Longitud máxima: 668 m 

Longitud mínima para unir curvas de igual sentido: 111 m 

Longitud mínima para unir curvas de distinto sentido: 56 m 

Estas dimensiones se cumplen en los ejes proyectados 

3.2.- TRAZADO EN ALZADO 

La Instrucción 3.1-IC establece como valores máximos de inclinación de la rasante en carreteras 

convencionales, los siguientes: 

VELOCIDAD DE PROYECTO 

vp en km/h 

Inclinación 
máxima (%) 

Inclinación 
excepcional (%) 

50 y 40 km/h 7 10 

Estos valores pueden ser incrementados en un uno por ciento (1%) en casos justificados. Estos 

valores se cumplen en todo el trazado. 

3.3.- COORDINACIÓN PLANTA ALZADO 

Las indicaciones de la norma respecto a la coordinación de planta y alzado se cumplen en ambos 

viales. 
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3.4.- SECCIONES TRANSVERSALES 

La Instrucción 3.1-IC ‘Trazado’ señala que la sección transversal de una carretera o cualquier 

elemento de la misma, se establecerá en función de la intensidad y de la composición del tráfico 

previsibles en la hora de proyecto del año horizonte, considerando como tal el posterior en veinte (20) 

años al de la fecha de su entrada en servicio. 

CLASE DE 
CARRETERA 

VELOCIDAD DE 
PROYECTO 

vp en km/h 

ANCHO (m) 
NIVEL DE SERVICIO 
MÍNIMO EN LA HORA 
DE PROYECTO DEL 
AÑO HORIZONTE 

CARRILES 

ARCENES 
BERMAS 
(Mínimo) INTERIOR / 

IZQUIERDO 
EXTERIOR / 
DERECHO 

Carretera 
convencional 

40 3-3,5 0,50/1,00 0,50 E 

Esta sección se cumple en el tronco principal. 

4.- ANÁLISIS DE LA GLORIETA 

Se comprueba a continuación el cumplimiento de las normas 3.1-IC respecto a la glorieta proyectada. 

4.1.- Planta 

 Se proyectará un espaciamiento uniforme (Figuras 10.5 y 10.6 de la norma) de las vías que 

concurren en la calzada anular, salvo justificación en contrario, de manera que: 

o El ángulo subtendido al centro de la glorieta por dos puntos de intersección de la 

circunferencia definida por el borde exterior de la calzada anular: uno con la 

trayectoria más desfavorable de entrada por una vía de acceso y otro con la 

trayectoria más desfavorable de salida por la vía de acceso siguiente, no será menor 

que sesenta 60 gonios. 

o La separación entre accesos medidos sobre el borde exterior de la calzada anular entre 

puntas de isletas será mayor o igual que veinte metros. 

 

Figura 10.5  Instrucción de Carreteras, Norma 3.1-IC Trazado 

 

Figura 10.6  Instrucción de Carreteras, Norma 3.1-IC Trazado 

Como se puede observar en los planos, se cumplen ambas condiciones.  

 El ángulo (θ) (Figura10. 7 de la norma) entre la trayectoria de acceso y la trayectoria a la que 

se incorpora (la que rodea la calzada anular) estará comprendido, salvo justificación en 

contrario, entre 45 gonios y 67 gonios. 

 

Figura 10.7  Instrucción de Carreteras, Norma 3.1-IC Trazado 

Respecto a la posición de detención de un vehículo, el ángulo entre la trayectoria de acceso y la 

trayectoria a la que se incorpora, se encuentra en los valores establecidos, por tanto la visual del 

conductor es la adecuada para la incorporación sin reducciones de radios de giro que compliquen las 

trayectorias de los vehículos pesados. 
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 La mejor ubicación para la isleta central se logra cuando los ejes de todas las vías que acceden 

a la glorieta pasan por su centro geométrico. Si esta configuración no fuera posible, se 

procurará que el centro de dicha isleta se sitúe en el eje de la vía principal y, próxima a dicho 

centro, los ejes del resto de vías que acceden. 

 No obstante, serán aceptables ligeros desplazamientos hacia la izquierda y no hacia la 

derecha, evitándose entradas cuasi tangenciales a la calzada anular (Figura10.8 de la norma) 

 

Figura 10.8  Instrucción de Carreteras, Norma 3.1-IC Trazado 

Los ejes acceden al centro de la glorieta. 

4.2.- Peraltes 

 En las entradas y en las salidas a o de la calzada anular, las curvas son hacia la derecha, 

por lo que se deberán proyecta con un cierto peralte que permita a los conductores seguir 

una trayectoria adecuada con los siguientes valores 

o En una entrada, el peralte no excederá del cinco por ciento (≯5%), pudiéndose 

reducir en la marca de detención, al mínimo necesario para garantizar el drenaje 

superficial. 

Todos los peraltes de entrada son inferiores al 5 %. 

o En una salida, el peralte en las inmediaciones de la calzada anular será el necesario 

para asegurar el drenaje superficial. 

Se ha asegurado todo el drenaje superficial de acuerdo con el estudio de drenaje. 

 La calzada anular tendrá, en general, una inclinación transversal constante del dos por 

ciento (2%) hacia su borde exterior. 

4.3.- Alzado 

 El eje en planta de la calzada anular deberá estar íntegramente incluido en un plano 

horizontal. Si no fuese posible serán admisibles planos con inclinación inferior al tres por 

ciento (-3%<i<+3%). Se comprobará que la combinación de dicha inclinación longitudinal 

con la inclinación transversal no produzca acumulaciones de agua en la calzada anular o 

en alguna de sus vías de acceso. La rasante de la calzada anular se definirá, en general, 

por su borde exterior. L 

La pendiente de la glorieta cumple lo indicado en la norma. 

4.4.- Sección transversal 

 El diámetro exterior de una calzada anular de un carril no regulada por semáforos: 

o No será menor que veintiocho metros (≮28m), excepto donde se justifique que de lo 

contrario, los costes resultarán desproporcionados. 

o Se procurará que esté comprendido: en glorietas periurbanas o interurbanas, entre treinta 

y cinco metros (35 m) y cuarenta y cinco metros (45 m). Diámetros mayores deberán ser 

justificados. 

La glorieta proyectada tiene un diámetro de 36 m, por lo tanto se indica lo indicado en la norma. 

- En glorietas interurbanas, los arcenes interiores tendrán un ancho de cincuenta centímetros (0,50 

m) y los exteriores entre cincuenta centímetros (0,50 m) y un metro y cincuenta centímetros 

(1,50m). Si se disponen gorjales no se proyectarán arcenes interiores.  

El arcén interior tiene una anchura de 1 m y los arcenes exteriores tienen una anchura de 1m, por lo tanto 

se cumple lo indicado en la norma. 

- Las entradas a la calzada anular tendrán, en general, el mismo número de carriles que la vía de 

acceso correspondiente, salvo que justificadamente se dispongan carriles adicionales de longitud 

mínima determinada. Asimismo, la salida deberá tener al menos, el mismo número de carriles 

que tiene, para ese sentido, la vía en la que desemboca, aunque justificadamente se podrá 

adicionar un carril. 

De acuerdo a esto se ha dispuesto de un carril de entrada y salida en el tronco principal y de un carril de 

entrada y otro de salida en el vial principal del polígono. 
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5.- DESCRIPCIÓN DE LOS PROGRAMAS DE TRAZADO 

5.1.- GENERALIDADES 

Todos los ejes han sido mecanizados y se presentan en la planta de replanteo y listados de definición 

geométrica correspondientes, siendo el programa utilizado para el diseño y cálculo de dicho trazado el CLIP 

Windows de TOOL, S.A. que es un sistema de diseño integral de obras lineales. 

El programa tiene tres fases de diseño claramente diferenciadas: 

Trazado en Planta: 

En este apartado del programa se diseñan los ejes en planta, dichos ejes se almacenan en ficheros, 

pudiéndose agrupar todos los ejes de un trabajo en un fichero determinado. 

Trazado en Alzado: 

Se realiza el diseño de las distintas rasantes de los ejes en planta. También se agrupan los ejes en 

ficheros por trabajos. 

Movimiento de tierras: 

En este apartado se realiza el diseño de la sección transversal. Para ello se define un tramo de carretera 

mediante un título, un punto kilométrico inicial, un punto kilométrico final y un intervalo entre perfiles. Una 

vez definido el tramo, se le asocia un eje en planta y un eje en alzado. Se definen las características de la 

sección transversal y su variación, mediante tablas de sección tipo, firmes, peraltes, plataforma, cunetas, 

taludes, muros y geología. Por último se introducen los perfiles transversales del terreno en cada punto 

kilométrico mediante cualquiera de los procedimientos previstos en el programa. 

Una vez definido el tramo con sus ejes y tablas cargadas, se realiza la generación de planos y su posterior 

salida por plotter. 

También se permite visualizar perspectivas de la carretera desde distintos puntos de vista, mostrando la 

distancia de visibilidad y la longitud de las pérdidas de trazado si las hubiese. 

5.2.- CÁLCULO DEL TRAZADO EN PLANTA 

El programa de diseño y proyecto del eje en planta calcula las coordenadas de los puntos de tangencia 

de las diferentes alineaciones, que se denominan puntos singulares, y las de los denominados puntos a una 

equidistancia determinada. 

Las diferentes alineaciones o elementos (circunferencias y rectas) pueden ser de los siguientes tipos: fija 

(F), giratoria (G), retrogiratoria (R), móvil (M), móvil especial (E), acopladas a P1 y a P2 (B y A) y 

retroacopladas a P1 y a P2 (T y U). 

 

Los elementos fijos (F): 

Son los que se definen mediante las coordenadas de dos cualesquiera de sus puntos y el radio de la 

alineación que puede ser positivo si la alineación gira hacia la derecha, o negativo, si la alineación gira hacia 

izquierda. En el caso de una recta el valor del radio es igual a cero y no tiene signo. 

Los datos que definen este elemento son los siguientes: 

Ae Parámetro de la clotoide anterior del elemento. 

R  Radio del elemento. 

As Parámetro de la clotoide posterior del elemento. 

P1 Punto 1 por el que pasa la circunferencia del elemento.  

P2 Punto 2 por el que pasa la circunferencia del elemento. 

D Desplazamiento del radio con respecto a P1 y P2. 

Los parámetros de las clotoides (Ae y As) son siempre positivos. 

El desplazamiento (D) es la distancia del eje a la circunferencia que pasa por los puntos P1 y P2, siendo 

positiva si el eje se desplaza a la derecha de dicha circunferencia y negativa en caso contrario, el radio en 

el eje será por tanto, la diferencia algebraica R-D. 

Elementos giratorios (G) y retrogiratorios (R): 

Estos elementos se definen de forma que pasan por un punto fijo P, o a una distancia de él (D) y son 

tangentes al elemento anterior (giratorio) o al elemento posterior (retrogiratorio). Los datos que se preguntan 

son: 

Ae Parámetro de la clotoide anterior del elemento. 

R  Radio del elemento. 

As Parámetro de la clotoide posterior del elemento. 

P Punto por el que pasa la circunferencia del elemento.  

D Desplazamiento del radio con respecto a P. 

El criterio de signos es análogo al de los elementos fijos. 

El elemento giratorio se fija calculando la tangencia con la alineación anterior/ siguiente y girando 

alrededor del punto P. 

Elementos móviles (M) y móviles especiales (E) 

Se considera elemento móvil al que es tangente a sus elementos adyacentes. En este tipo de elemento 

se piden los siguientes datos: 

Ae Parámetro de la clotoide anterior del elemento. 

R  Radio del elemento. 

As Parámetro de la clotoide posterior del elemento. 
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El criterio de signos es el mismo que para los elementos fijos. 

Esta alineación se fija con los puntos de tangencia con los elementos anterior y siguiente, y dichos puntos 

se corresponden a los P1 y P2 de las alineaciones fijas. 

Hay situaciones en las que la tangencia de este tipo de elemento con sus adyacentes tiene dos soluciones, 

para diferenciar estas dos soluciones se utiliza el tipo "móvil especial" que es la solución que tiene el 

desarrollo más largo de las dos. 

Elementos acoplados (B y A) y retroacoplados (T y U) 

En estos tipos, el elemento se define por su longitud, alargando o acortando el elemento anterior o 

siguiente y definiendo una longitud para la circunferencia del elemento. Se preguntan los siguientes datos: 

Ae Parámetro de la clotoide anterior del elemento. 

R  Radio del elemento. 

As Parámetro de la clotoide posterior del elemento. 

Ln±1 Longitud de prolongación de la circunferencia del elemento anterior o siguiente al 

considerado. 

Ln Longitud de la circunferencia del elemento considerado. 

En los elementos acoplados, se prolonga la alineación anterior a partir del punto P1 o P2 una cantidad 

(Ln-1) positiva (aumenta su longitud) o negativa (disminuye su longitud) y en los retroacoplados la 

prolongación se realiza sobre el elemento siguiente (n+1). 

En los elementos acoplados al P1 y retroacoplados al P2 se prolonga a partir del punto de tangencia 

inicial del elemento anterior y el punto de tangencia final del elemento siguiente respectivamente (puntos 

calculados). 

5.3.- CÁLCULO DEL TRAZADO EN ALZADO 

El eje en alzado se define por una sucesión de alineaciones de pendiente constante que definen los 

vértices del eje en alzado. La transición entre las rectas adyacentes a un vértice se realiza mediante una 

parábola de segundo grado de eje vertical tangente a dichas rectas. En el tramo comprendido entre las dos 

tangentes con las alineaciones anterior y posterior al vértice se cumple que la variación de la pendiente es 

constante, es decir: 

p = pe + e/Kv 

siendo, 

p Pendiente en un punto del acuerdo. 

pe Pendiente en el punto de tangencia anterior al vértice. 

e Distancia horizontal recorrida desde el punto de tangencia anterior al vértice al punto 

considerado. 

Kv  Parámetro. 

Definido el parámetro Kv, el acuerdo parabólico queda perfectamente definido. 

Los datos de cada vértice o elemento son los siguientes: 

TE Es el punto de tangencia de la parábola con la alineación anterior al vértice 

TS Es el punto de tangencia de la parábola con la alineación posterior al vértice. 

T Se define como la longitud entre el vértice y sus tangentes. 

L Es la longitud del acuerdo y su valor es igual a dos veces la tangente (T). 

B Es la diferencia de cotas entre la parábola y el vértice, en el vértice. 

Kv  Es el parámetro de la parábola. 

P Se define como la pendiente de la alineación anterior al vértice en %. 

Cv Es la cota del vértice. 

Theta Es la variación de pendiente entre dos alineaciones consecutivas en tanto por 1. 

El programa pregunta los siguientes datos: 

PK. En este campo se pregunta el punto kilométrico del vértice correspondiente. 

Cota o Pendiente. En estos campos se pregunta la cota del vértice o la pendiente de la alineación anterior. 

Si cambiamos el valor de la cota, el programa calculará la pendiente y pasará a preguntar el dato siguiente. 

Si, por el contrario, no se introduce ningún valor en el campo de la cota o no se modifica el existente, se 

pedirá la pendiente y el programa calculará la cota del vértice. 

El valor de la pendiente será positivo si la alineación aumenta de cota en el sentido de avance y negativo en 

caso contrario. 

En el primer vértice solamente se pregunta cota, el resto de valores es cero. En el último vértice se hacen 

cero todos los valores excepto el punto kilométrico y la cota. 

Longitud, Parámetro o Bisectriz. En estos campos se pregunta la longitud, el parámetro o la bisectriz del 

acuerdo. Si se modifica cualquiera de estos valores, se calculan los otros dos y no se pregunta ningún otro. 

Todos estos datos tienen positivo (Los acuerdos cóncavos o convexos se determinan por las pendientes. 

Por lo tanto el signo Kv se determina automáticamente). En el primer vértice no se pregunta ninguno de 

estos valores. 

Al introducir el último valor del vértice, se realiza el cálculo y si la TS de una alineación supera en kilometraje 

a la TE del elemento siguiente, se produce un error de solape. 
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5.4.- LISTADOS 

TRAZADO EN PLANTA 

Puntos Singulares: Este listado refleja las coordenadas de los vértices de las alineaciones, sus longitudes y 

azimutes así como los puntos de tangencia con sus coordenadas, puntos kilométricos; y en los elementos 

curvos además indica las coordenadas del centro, y el radio o el parámetro, según sea el caso. 

Puntos Fijos: cada 20 metros, excepto los del tronco principal y los caminos de servicio que se realizan cada 

10 metros: Reflejará los puntos a intervalos constantes, por sus coordenadas y azimutes. Incluirá también 

los datos de todos los puntos de tangencia. 

TRAZADO EN ALZADO 

Datos de Entrada: Incluye este listado la relación de los vértices de las alineaciones del alzado, con su punto 

kilométrico, cota, parámetro, longitud, flecha y ángulo entre alineaciones consecutivas; así como las rampas 

y pendientes de las alineaciones. 

Puntos Fijos cada 5 metros: Incluye la relación de puntos a intervalo constante de cinco (5), indicando los 

puntos kilométricos con su cota y su pendiente; así como los vértices y los puntos de tangencia de los 

acuerdos verticales, indicando sus puntos kilométricos, cota, parámetro, flecha, longitud y ángulo. 

PLATAFORMA:  

Datos de Entrada: Se incluye este listado con la relación de los datos introducidos en el programa clip para 

definir los anchos de la plataforma (calzada y arcenes derechos e izquierdos) del tronco y de los ramales de 

los enlaces. 

COTAS:  

Incluye la relación de puntos a intervalo constante de cinco (5), indicando los puntos kilométricos con cota 

de rasante terminada, cota del terreno natural en el eje, margen izquierda y margen derecha; así como las 

cotas rojas en el eje, margen derecha y margen izquierda. 

 

A continuación, se adjuntan los listados del trazado que definen las características geométricas de la 

actuación. 
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VIAL 1 

TRAZADO EN PLANTA 

POL.2-VIAL 1 
 

 
DATOS DE ENTRADA 

 
 

Al.  Tipo Radio Retranq. AE/AS X1/Y1 X2/Y2 
        

1  Fijo Infinito   605.459,767 605.288,479 
      4.659.010,064 4.659.412,043 
2  Giratorio -1.000,000    605.276,811 
       4.659.436,946 

 
 
 
 
 
PUNTOS SINGULARES 
 

 
Estación Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Parám. X Centro Y Centro 
         

0+000,000 0,000 605.459,767 4.659.010,064 374,3562 Infinito    
0+420,356 420,356 605.294,985 4.659.396,776 374,3562 Infinito    
0+464,450 44,094 605.276,811 4.659.436,946 371,5491 -

1.000,000 
 604.375,022 4.659.004,769 

 
 
 
 
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS 
 

 
 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+000,000 605.459,767 4.659.010,064 374,3562 Infinito  
 0+005 605.457,807 4.659.014,664 374,3562   
 0+010 605.455,847 4.659.019,264 374,3562   
 0+015 605.453,887 4.659.023,863 374,3562   
 0+020 605.451,927 4.659.028,463 374,3562   
 0+025 605.449,967 4.659.033,063 374,3562   
 0+030 605.448,007 4.659.037,663 374,3562   
 0+035 605.446,047 4.659.042,263 374,3562   
 0+040 605.444,087 4.659.046,862 374,3562   
 0+045 605.442,127 4.659.051,462 374,3562   
 0+050 605.440,167 4.659.056,062 374,3562   
 0+055 605.438,207 4.659.060,662 374,3562   
 0+060 605.436,247 4.659.065,262 374,3562   
 0+065 605.434,287 4.659.069,862 374,3562   
 0+070 605.432,327 4.659.074,461 374,3562   
 0+075 605.430,366 4.659.079,061 374,3562   
 0+080 605.428,406 4.659.083,661 374,3562   
 0+085 605.426,446 4.659.088,261 374,3562   
 0+090 605.424,486 4.659.092,861 374,3562   
 0+095 605.422,526 4.659.097,460 374,3562   
 0+100 605.420,566 4.659.102,060 374,3562   
 0+105 605.418,606 4.659.106,660 374,3562   
 0+110 605.416,646 4.659.111,260 374,3562   
 0+115 605.414,686 4.659.115,860 374,3562   
 0+120 605.412,726 4.659.120,459 374,3562   
 0+125 605.410,766 4.659.125,059 374,3562   

 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

 0+130 605.408,806 4.659.129,659 374,3562   
 0+135 605.406,846 4.659.134,259 374,3562   
 0+140 605.404,886 4.659.138,859 374,3562   
 0+145 605.402,926 4.659.143,459 374,3562   
 0+150 605.400,966 4.659.148,058 374,3562   
 0+155 605.399,006 4.659.152,658 374,3562   
 0+160 605.397,046 4.659.157,258 374,3562   
 0+165 605.395,086 4.659.161,858 374,3562   
 0+170 605.393,126 4.659.166,458 374,3562   
 0+175 605.391,166 4.659.171,057 374,3562   
 0+180 605.389,206 4.659.175,657 374,3562   
 0+185 605.387,246 4.659.180,257 374,3562   
 0+190 605.385,286 4.659.184,857 374,3562   
 0+195 605.383,326 4.659.189,457 374,3562   
 0+200 605.381,366 4.659.194,056 374,3562   
 0+205 605.379,406 4.659.198,656 374,3562   
 0+210 605.377,446 4.659.203,256 374,3562   
 0+215 605.375,486 4.659.207,856 374,3562   
 0+220 605.373,526 4.659.212,456 374,3562   
 0+225 605.371,565 4.659.217,056 374,3562   
 0+230 605.369,605 4.659.221,655 374,3562   
 0+235 605.367,645 4.659.226,255 374,3562   
 0+240 605.365,685 4.659.230,855 374,3562   
 0+245 605.363,725 4.659.235,455 374,3562   
 0+250 605.361,765 4.659.240,055 374,3562   
 0+255 605.359,805 4.659.244,654 374,3562   
 0+260 605.357,845 4.659.249,254 374,3562   
 0+265 605.355,885 4.659.253,854 374,3562   
 0+270 605.353,925 4.659.258,454 374,3562   
 0+275 605.351,965 4.659.263,054 374,3562   
 0+280 605.350,005 4.659.267,653 374,3562   
 0+285 605.348,045 4.659.272,253 374,3562   
 0+290 605.346,085 4.659.276,853 374,3562   
 0+295 605.344,125 4.659.281,453 374,3562   
 0+300 605.342,165 4.659.286,053 374,3562   
 0+305 605.340,205 4.659.290,653 374,3562   
 0+310 605.338,245 4.659.295,252 374,3562   
 0+315 605.336,285 4.659.299,852 374,3562   
 0+320 605.334,325 4.659.304,452 374,3562   
 0+325 605.332,365 4.659.309,052 374,3562   
 0+330 605.330,405 4.659.313,652 374,3562   
 0+335 605.328,445 4.659.318,251 374,3562   
 0+340 605.326,485 4.659.322,851 374,3562   
 0+345 605.324,525 4.659.327,451 374,3562   
 0+350 605.322,565 4.659.332,051 374,3562   
 0+355 605.320,605 4.659.336,651 374,3562   
 0+360 605.318,645 4.659.341,250 374,3562   
 0+365 605.316,685 4.659.345,850 374,3562   
 0+370 605.314,724 4.659.350,450 374,3562   
 0+375 605.312,764 4.659.355,050 374,3562   
 0+380 605.310,804 4.659.359,650 374,3562   
 0+385 605.308,844 4.659.364,249 374,3562   
 0+390 605.306,884 4.659.368,849 374,3562   
 0+395 605.304,924 4.659.373,449 374,3562   
 0+400 605.302,964 4.659.378,049 374,3562   
 0+405 605.301,004 4.659.382,649 374,3562   
 0+410 605.299,044 4.659.387,249 374,3562   
 0+415 605.297,084 4.659.391,848 374,3562   
 0+420 605.295,124 4.659.396,448 374,3562   
PS 0+420,356 605.294,985 4.659.396,776 374,3562 Infinito  
 0+425 605.293,154 4.659.401,044 374,0605   
 0+430 605.291,161 4.659.405,629 373,7422   
 0+435 605.289,146 4.659.410,205 373,4239   
 0+440 605.287,107 4.659.414,771 373,1056   
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 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

 0+445 605.285,046 4.659.419,326 372,7873   
 0+450 605.282,961 4.659.423,871 372,4690   
 0+455 605.280,855 4.659.428,405 372,1507   
 0+460 605.278,725 4.659.432,929 371,8324   
PS 0+464,450 605.276,811 4.659.436,946 371,5491 -1.000,000  
 0+464,450 605.276,811 4.659.436,946 371,5491   

 

 

TRAZADO EN ALZADO 

POL.2-VIAL 1 - POL.2-VIAL 
1 - POL.2-VIAL 1 
 

 
DATOS DE ENTRADA 
 

 
Ver. Estación Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(kv) Flecha 
       

1 0+000,000 619,100•     
2 0+020,000 619,300 1,0000• 5,750 -500,000• -0,008 
3 0+444,000 618,664 -0,1500• 10,913 -225,000• -0,066 
4 0+455,000 618,114 -5,0000• 9,000 200,000• 0,051 
5 0+464,450 618,067 -0,5000•    

 
 
 
 
 
LISTADO DE VÉRTICES 
 

 
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 
       

1 0+000,000      
 619,100 0+000,000 619,100 1,0000   
       
2 0+020,000 0+017,125 619,271 1,0000 5,750 -500,000 
 619,300 0+022,875 619,296 -0,1500 -0,008 -1,1500 
       
3 0+444,000 0+438,544 618,672 -0,1500 10,913 -225,000 
 618,664 0+449,456 618,391 -5,0000 -0,066 -4,8500 
       
4 0+455,000 0+450,500 618,339 -5,0000 9,000 200,000 
 618,114 0+459,500 618,091 -0,5000 0,051 4,5000 
       
5 0+464,450 0+464,450 618,067 -0,5000   
 618,067      
       

 
 
 
 
 
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS 
 

 
 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%) 
         

 0+000,000 619,100 1,0000      

 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%) 
         

 0+005,000 619,150 1,0000      
 0+010,000 619,200 1,0000      
 0+015,000 619,250 1,0000      
TE 0+017,125 619,271 1,0000      
V 0+020,000 619,292 0,4250 619,300 5,750 -500,000 -0,008 -1,1500 
 0+020,000 619,292 0,4250      
PA 0+022,125 619,296 0,0000      
TS 0+022,875 619,296 -0,1500      
 0+025,000 619,292 -0,1500      
 0+030,000 619,285 -0,1500      
 0+035,000 619,277 -0,1500      
 0+040,000 619,270 -0,1500      
 0+045,000 619,262 -0,1500      
 0+050,000 619,255 -0,1500      
 0+055,000 619,247 -0,1500      
 0+060,000 619,240 -0,1500      
 0+065,000 619,232 -0,1500      
 0+070,000 619,225 -0,1500      
 0+075,000 619,217 -0,1500      
 0+080,000 619,210 -0,1500      
 0+085,000 619,202 -0,1500      
 0+090,000 619,195 -0,1500      
 0+095,000 619,187 -0,1500      
 0+100,000 619,180 -0,1500      
 0+105,000 619,172 -0,1500      
 0+110,000 619,165 -0,1500      
 0+115,000 619,157 -0,1500      
 0+120,000 619,150 -0,1500      
 0+125,000 619,142 -0,1500      
 0+130,000 619,135 -0,1500      
 0+135,000 619,127 -0,1500      
 0+140,000 619,120 -0,1500      
 0+145,000 619,112 -0,1500      
 0+150,000 619,105 -0,1500      
 0+155,000 619,097 -0,1500      
 0+160,000 619,090 -0,1500      
 0+165,000 619,082 -0,1500      
 0+170,000 619,075 -0,1500      
 0+175,000 619,067 -0,1500      
 0+180,000 619,060 -0,1500      
 0+185,000 619,052 -0,1500      
 0+190,000 619,045 -0,1500      
 0+195,000 619,037 -0,1500      
 0+200,000 619,030 -0,1500      
 0+205,000 619,022 -0,1500      
 0+210,000 619,015 -0,1500      
 0+215,000 619,007 -0,1500      
 0+220,000 619,000 -0,1500      
 0+225,000 618,992 -0,1500      
 0+230,000 618,985 -0,1500      
 0+235,000 618,977 -0,1500      
 0+240,000 618,970 -0,1500      
 0+245,000 618,962 -0,1500      
 0+250,000 618,955 -0,1500      
 0+255,000 618,947 -0,1500      
 0+260,000 618,940 -0,1500      
 0+265,000 618,932 -0,1500      
 0+270,000 618,925 -0,1500      
 0+275,000 618,917 -0,1500      
 0+280,000 618,910 -0,1500      
 0+285,000 618,902 -0,1500      
 0+290,000 618,895 -0,1500      
 0+295,000 618,887 -0,1500      
 0+300,000 618,880 -0,1500      
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 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%) 
         

 0+305,000 618,872 -0,1500      
 0+310,000 618,865 -0,1500      
 0+315,000 618,857 -0,1500      
 0+320,000 618,850 -0,1500      
 0+325,000 618,842 -0,1500      
 0+330,000 618,835 -0,1500      
 0+335,000 618,827 -0,1500      
 0+340,000 618,820 -0,1500      
 0+345,000 618,812 -0,1500      
 0+350,000 618,805 -0,1500      
 0+355,000 618,797 -0,1500      
 0+360,000 618,790 -0,1500      
 0+365,000 618,782 -0,1500      
 0+370,000 618,775 -0,1500      
 0+375,000 618,767 -0,1500      
 0+380,000 618,760 -0,1500      
 0+385,000 618,752 -0,1500      
 0+390,000 618,745 -0,1500      
 0+395,000 618,737 -0,1500      
 0+400,000 618,730 -0,1500      
 0+405,000 618,722 -0,1500      
 0+410,000 618,715 -0,1500      
 0+415,000 618,707 -0,1500      
 0+420,000 618,700 -0,1500      
 0+425,000 618,692 -0,1500      
 0+430,000 618,685 -0,1500      
 0+435,000 618,677 -0,1500      
TE 0+438,544 618,672 -0,1500      
 0+440,000 618,665 -0,7972      
V 0+444,000 618,598 -2,5750 618,664 10,913 -225,000 -0,066 -4,8500 
 0+445,000 618,570 -3,0194      
TS 0+449,456 618,391 -5,0000      
 0+450,000 618,364 -5,0000      
TE 0+450,500 618,339 -5,0000      
V 0+455,000 618,165 -2,7500 618,114 9,000 200,000 0,051 4,5000 
 0+455,000 618,165 -2,7500      
TS 0+459,500 618,091 -0,5000      
 0+460,000 618,089 -0,5000      
 0+464,450 618,067 -0,5000      

 

 

LISTADO DE COTAS 

Eje de planta:  POL.2-VIAL 1 
Rasante derecha:  POL.2-VIAL 1 
Terreno activo:  POL.2-VIAL 1 

 
Estación Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.I. C.R.Eje C.R.D. 
        

0+000 619,099 617,592 617,598 617,600 1,507 1,501 1,499 
0+005 619,149 617,490 617,485 617,441 1,659 1,664 1,708 
0+010 619,199 617,216 617,124 617,082 1,983 2,075 2,117 
0+015 619,249 617,137 617,100 617,080 2,112 2,149 2,169 
0+020 619,291 617,122 617,099 617,072 2,169 2,192 2,219 
0+025 619,292 617,107 617,097 617,069 2,185 2,195 2,223 
0+030 619,284 617,104 617,096 617,066 2,180 2,188 2,218 
0+035 619,277 617,098 617,086 617,054 2,179 2,191 2,223 
0+040 619,269 617,089 617,068 617,039 2,180 2,201 2,230 
0+045 619,262 617,071 617,049 617,034 2,191 2,213 2,228 
0+050 619,254 617,058 617,047 617,039 2,196 2,207 2,215 

Estación Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.I. C.R.Eje C.R.D. 
        

0+055 619,247 617,053 617,068 617,055 2,194 2,179 2,192 
0+060 619,239 617,075 617,088 617,053 2,164 2,151 2,186 
0+065 619,232 617,065 617,076 617,039 2,167 2,156 2,193 
0+070 619,224 617,041 617,045 617,027 2,183 2,179 2,197 
0+075 619,217 617,017 617,015 617,009 2,200 2,202 2,208 
0+080 619,209 617,004 617,000 616,994 2,205 2,209 2,215 
0+085 619,202 616,988 616,993 616,957 2,214 2,209 2,245 
0+090 619,194 616,980 616,985 616,944 2,214 2,209 2,250 
0+095 619,187 616,972 616,972 616,931 2,215 2,215 2,256 
0+100 619,179 616,962 616,962 616,924 2,217 2,217 2,255 
0+105 619,172 616,948 616,961 616,925 2,224 2,211 2,247 
0+110 619,164 616,933 616,947 616,925 2,231 2,217 2,239 
0+115 619,157 616,924 616,933 616,924 2,233 2,224 2,233 
0+120 619,149 616,928 616,945 616,929 2,221 2,204 2,220 
0+125 619,142 616,939 616,956 616,935 2,203 2,186 2,207 
0+130 619,134 616,949 616,963 616,937 2,185 2,171 2,197 
0+135 619,127 616,959 616,969 616,921 2,168 2,158 2,206 
0+140 619,119 616,983 616,966 616,906 2,136 2,153 2,213 
0+145 619,112 617,003 616,952 616,895 2,109 2,160 2,217 
0+150 619,104 616,992 616,937 616,886 2,112 2,167 2,218 
0+155 619,097 616,982 616,920 616,884 2,115 2,177 2,213 
0+160 619,089 616,934 616,882 616,872 2,155 2,207 2,217 
0+165 619,082 616,883 616,833 616,829 2,199 2,249 2,253 
0+170 619,074 616,823 616,786 616,786 2,251 2,288 2,288 
0+175 619,067 616,750 616,744 616,748 2,317 2,323 2,319 
0+180 619,059 616,727 616,729 616,732 2,332 2,330 2,327 
0+185 619,052 616,730 616,742 616,745 2,322 2,310 2,307 
0+190 619,044 616,745 616,759 616,759 2,299 2,285 2,285 
0+195 619,037 616,765 616,778 616,773 2,272 2,259 2,264 
0+200 619,029 616,786 616,799 616,787 2,243 2,230 2,242 
0+205 619,022 616,794 616,800 616,786 2,228 2,222 2,236 
0+210 619,014 616,797 616,797 616,780 2,217 2,217 2,234 
0+215 619,007 616,795 616,793 616,773 2,212 2,214 2,234 
0+220 618,999 616,791 616,787 616,772 2,208 2,212 2,227 
0+225 618,992 616,784 616,780 616,777 2,208 2,212 2,215 
0+230 618,984 616,761 616,749 616,750 2,223 2,235 2,234 
0+235 618,977 616,738 616,719 616,719 2,239 2,258 2,258 
0+240 618,969 616,711 616,688 616,690 2,258 2,281 2,279 
0+245 618,962 616,710 616,677 616,671 2,252 2,285 2,291 
0+250 618,954 616,718 616,679 616,664 2,236 2,275 2,290 
0+255 618,947 616,726 616,681 616,659 2,221 2,266 2,288 
0+260 618,939 616,739 616,684 616,664 2,200 2,255 2,275 
0+265 618,932 616,754 616,688 616,669 2,178 2,244 2,263 
0+270 618,924 616,768 616,694 616,670 2,156 2,230 2,254 
0+275 618,917 616,781 616,695 616,704 2,136 2,222 2,213 
0+280 618,909 616,783 616,701 616,749 2,126 2,208 2,160 
0+285 618,902 616,786 616,738 616,795 2,116 2,164 2,107 
0+290 618,894 616,787 616,775 616,843 2,107 2,119 2,051 
0+295 618,887 616,758 616,796 616,843 2,129 2,091 2,044 
0+300 618,879 616,728 616,813 616,814 2,151 2,066 2,065 
0+305 618,872 616,699 616,830 616,784 2,173 2,042 2,088 
0+310 618,864 616,696 616,823 616,756 2,168 2,041 2,108 
0+315 618,857 616,692 616,755 616,718 2,165 2,102 2,139 
0+320 618,849 616,687 616,675 616,679 2,162 2,174 2,170 
0+325 618,842 616,647 616,596 616,640 2,195 2,246 2,202 
0+330 618,834 616,618 616,545 616,615 2,216 2,289 2,219 
0+335 618,827 616,629 616,541 616,629 2,198 2,286 2,198 
0+340 618,819 616,641 616,545 616,644 2,178 2,274 2,175 
0+345 618,812 616,633 616,556 616,658 2,179 2,256 2,154 
0+350 618,804 616,588 616,554 616,649 2,216 2,250 2,155 
0+355 618,797 616,553 616,564 616,640 2,244 2,233 2,157 
0+360 618,789 616,563 616,574 616,630 2,226 2,215 2,159 
0+365 618,782 616,575 616,583 616,618 2,207 2,199 2,164 
0+370 618,774 616,586 616,593 616,606 2,188 2,181 2,168 
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Estación Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.I. C.R.Eje C.R.D. 
        

0+375 618,767 616,598 616,600 616,594 2,169 2,167 2,173 
0+380 618,759 616,595 616,590 616,584 2,164 2,169 2,175 
0+385 618,752 616,593 616,585 616,575 2,159 2,167 2,177 
0+390 618,744 616,586 616,581 616,565 2,158 2,163 2,179 
0+395 618,737 616,579 616,579 616,555 2,158 2,158 2,182 
0+400 618,729 616,583 616,571 616,551 2,146 2,158 2,178 
0+405 618,722 616,588 616,562 616,552 2,134 2,160 2,170 
0+410 618,714 616,592 616,553 616,552 2,122 2,161 2,162 
0+415 618,707 616,585 616,543 616,552 2,122 2,164 2,155 
0+420 618,699 616,579 616,534 616,552 2,120 2,165 2,147 
0+425 618,692 616,572 616,527 616,552 2,120 2,165 2,140 
0+430 618,684 616,580 616,520 616,552 2,104 2,164 2,132 
0+435 618,677 616,597 616,517 616,547 2,080 2,160 2,130 
0+440 618,665 616,605 616,522 616,542 2,060 2,143 2,123 
0+445 618,569 616,611 616,528 616,536 1,958 2,041 2,033 
0+450 618,363 616,610 616,544 616,535 1,753 1,819 1,828 
0+455 618,164 616,654 616,603 616,564 1,510 1,561 1,600 
0+460 618,088 616,774 616,739 616,572 1,314 1,349 1,516 
0+464,450 618,066 616,609 616,741 616,762 1,457 1,325 1,304 

 

 

PLATAFORMA 

Eje de planta:  POL.2-VIAL 1 
Rasante derecha:  POL.2-VIAL 1 
Terreno activo:  POL.2-VIAL 1 

 
 

 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

PS 0+000 Izq. -5,350 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -3,500 0,000 
 619,099  618,441 619,009 619,009 619,009 619,009 619,009 619,029 619,099 
      619,009 619,009 619,009 619,029 619,099 
  Der. 5,350 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 3,500 0,000 
   618,441 619,009 619,009 619,009 619,009 619,009 619,029 619,099 
      619,009 619,009 619,009 619,029 619,099 
           
 0+005 Izq. -5,350 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -3,500 0,000 
 619,149  618,491 619,059 619,059 619,059 619,059 619,059 619,079 619,149 
      619,059 619,059 619,059 619,079 619,149 
  Der. 5,350 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 3,500 0,000 
   618,491 619,059 619,059 619,059 619,059 619,059 619,079 619,149 
      619,059 619,059 619,059 619,079 619,149 
           
 0+010 Izq. -5,350 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -3,500 0,000 
 619,199  618,541 619,109 619,109 619,109 619,109 619,109 619,129 619,199 
      619,109 619,109 619,109 619,129 619,199 
  Der. 5,350 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 3,500 0,000 
   618,541 619,109 619,109 619,109 619,109 619,109 619,129 619,199 
      619,109 619,109 619,109 619,129 619,199 
           
PS 0+015 Izq. -5,350 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -3,500 0,000 
 619,249  618,591 619,159 619,159 619,159 619,159 619,159 619,179 619,249 
      619,159 619,159 619,159 619,179 619,249 
  Der. 5,350 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 3,500 0,000 
   618,591 619,159 619,159 619,159 619,159 619,159 619,179 619,249 
      619,159 619,159 619,159 619,179 619,249 
           
PS 0+020 Izq. -6,609 -6,300 -6,300 -6,300 -6,300 -4,500 -3,500 0,000 

 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

 619,291  619,230 619,437 619,437 619,437 619,437 619,401 619,221 619,291 
      619,437 619,437 619,201 619,221 619,291 
  Der. 6,609 6,300 6,300 6,300 6,300 4,500 3,500 0,000 
   619,230 619,437 619,437 619,437 619,437 619,401 619,221 619,291 
      619,437 619,437 619,201 619,221 619,291 
           
 0+025 Izq. -6,609 -6,300 -6,300 -6,300 -6,300 -4,500 -3,500 0,000 
 619,292  619,231 619,438 619,438 619,438 619,438 619,402 619,222 619,292 
      619,438 619,438 619,202 619,222 619,292 
  Der. 6,609 6,300 6,300 6,300 6,300 4,500 3,500 0,000 
   619,231 619,438 619,438 619,438 619,438 619,402 619,222 619,292 
      619,438 619,438 619,202 619,222 619,292 
           
 0+030 Izq. -6,609 -6,300 -6,300 -6,300 -6,300 -4,500 -3,500 0,000 
 619,284  619,223 619,430 619,430 619,430 619,430 619,394 619,214 619,284 
      619,430 619,430 619,194 619,214 619,284 
  Der. 6,609 6,300 6,300 6,300 6,300 4,500 3,500 0,000 
   619,223 619,430 619,430 619,430 619,430 619,394 619,214 619,284 
      619,430 619,430 619,194 619,214 619,284 
           
 0+035 Izq. -6,609 -6,300 -6,300 -6,300 -6,300 -4,500 -3,500 0,000 
 619,277  619,216 619,423 619,423 619,423 619,423 619,387 619,207 619,277 
      619,423 619,423 619,187 619,207 619,277 
  Der. 6,609 6,300 6,300 6,300 6,300 4,500 3,500 0,000 
   619,216 619,423 619,423 619,423 619,423 619,387 619,207 619,277 
      619,423 619,423 619,187 619,207 619,277 
           
 0+040 Izq. -6,609 -6,300 -6,300 -6,300 -6,300 -4,500 -3,500 0,000 
 619,269  619,208 619,415 619,415 619,415 619,415 619,379 619,199 619,269 
      619,415 619,415 619,179 619,199 619,269 
  Der. 6,609 6,300 6,300 6,300 6,300 4,500 3,500 0,000 
   619,208 619,415 619,415 619,415 619,415 619,379 619,199 619,269 
      619,415 619,415 619,179 619,199 619,269 
           
 0+045 Izq. -6,609 -6,300 -6,300 -6,300 -6,300 -4,500 -3,500 0,000 
 619,262  619,201 619,408 619,408 619,408 619,408 619,372 619,192 619,262 
      619,408 619,408 619,172 619,192 619,262 
  Der. 6,609 6,300 6,300 6,300 6,300 4,500 3,500 0,000 
   619,201 619,408 619,408 619,408 619,408 619,372 619,192 619,262 
      619,408 619,408 619,172 619,192 619,262 
           
 0+050 Izq. -6,609 -6,300 -6,300 -6,300 -6,300 -4,500 -3,500 0,000 
 619,254  619,193 619,400 619,400 619,400 619,400 619,364 619,184 619,254 
      619,400 619,400 619,164 619,184 619,254 
  Der. 6,609 6,300 6,300 6,300 6,300 4,500 3,500 0,000 
   619,193 619,400 619,400 619,400 619,400 619,364 619,184 619,254 
      619,400 619,400 619,164 619,184 619,254 
           
PS 0+055 Izq. -6,609 -6,300 -6,300 -6,300 -6,300 -4,500 -3,500 0,000 
 619,247  619,186 619,393 619,393 619,393 619,393 619,357 619,177 619,247 
      619,393 619,393 619,157 619,177 619,247 
  Der. 6,609 6,300 6,300 6,300 6,300 4,500 3,500 0,000 
   619,186 619,393 619,393 619,393 619,393 619,357 619,177 619,247 
      619,393 619,393 619,157 619,177 619,247 
           
PS 0+060 Izq. -5,350 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -3,500 0,000 
 619,239  618,581 619,149 619,149 619,149 619,149 619,149 619,169 619,239 
      619,149 619,149 619,149 619,169 619,239 
  Der. 5,350 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 3,500 0,000 
   618,581 619,149 619,149 619,149 619,149 619,149 619,169 619,239 
      619,149 619,149 619,149 619,169 619,239 
           
 0+065 Izq. -5,350 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -3,500 0,000 
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 619,232  618,574 619,142 619,142 619,142 619,142 619,142 619,162 619,232 
      619,142 619,142 619,142 619,162 619,232 
  Der. 5,350 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 3,500 0,000 
   618,574 619,142 619,142 619,142 619,142 619,142 619,162 619,232 
      619,142 619,142 619,142 619,162 619,232 
           
 0+070 Izq. -5,350 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -3,500 0,000 
 619,224  618,566 619,134 619,134 619,134 619,134 619,134 619,154 619,224 
      619,134 619,134 619,134 619,154 619,224 
  Der. 5,350 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 3,500 0,000 
   618,566 619,134 619,134 619,134 619,134 619,134 619,154 619,224 
      619,134 619,134 619,134 619,154 619,224 
           
PS 0+075 Izq. -5,350 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -3,500 0,000 
 619,217  618,559 619,127 619,127 619,127 619,127 619,127 619,147 619,217 
      619,127 619,127 619,127 619,147 619,217 
  Der. 5,350 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 3,500 0,000 
   618,559 619,127 619,127 619,127 619,127 619,127 619,147 619,217 
      619,127 619,127 619,127 619,147 619,217 
           
PS 0+080 Izq. -5,350 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -3,500 0,000 
 619,209  618,551 619,119 619,119 619,119 619,119 619,119 619,139 619,209 
      619,119 619,119 619,119 619,139 619,209 
  Der. 5,350 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 3,500 0,000 
   618,551 619,119 619,119 619,119 619,119 619,119 619,139 619,209 
      619,119 619,119 619,119 619,139 619,209 
           
PS 0+085 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,202  619,061 619,268 619,268 619,268 619,268 619,232 619,132 619,202 
      619,268 619,268 619,032 619,132 619,202 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,061 619,268 619,268 619,268 619,268 619,232 619,132 619,202 
      619,268 619,268 619,032 619,132 619,202 
           
 0+090 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,194  619,053 619,260 619,260 619,260 619,260 619,224 619,124 619,194 
      619,260 619,260 619,024 619,124 619,194 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,053 619,260 619,260 619,260 619,260 619,224 619,124 619,194 
      619,260 619,260 619,024 619,124 619,194 
           
 0+095 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,187  619,046 619,253 619,253 619,253 619,253 619,217 619,117 619,187 
      619,253 619,253 619,017 619,117 619,187 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,046 619,253 619,253 619,253 619,253 619,217 619,117 619,187 
      619,253 619,253 619,017 619,117 619,187 
           
 0+100 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,179  619,038 619,245 619,245 619,245 619,245 619,209 619,109 619,179 
      619,245 619,245 619,009 619,109 619,179 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,038 619,245 619,245 619,245 619,245 619,209 619,109 619,179 
      619,245 619,245 619,009 619,109 619,179 
           
 0+105 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,172  619,031 619,238 619,238 619,238 619,238 619,202 619,102 619,172 
      619,238 619,238 619,002 619,102 619,172 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,031 619,238 619,238 619,238 619,238 619,202 619,102 619,172 
      619,238 619,238 619,002 619,102 619,172 
           
 0+110 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
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 619,164  619,023 619,230 619,230 619,230 619,230 619,194 619,094 619,164 
      619,230 619,230 618,994 619,094 619,164 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,023 619,230 619,230 619,230 619,230 619,194 619,094 619,164 
      619,230 619,230 618,994 619,094 619,164 
           
 0+115 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,157  619,016 619,223 619,223 619,223 619,223 619,187 619,087 619,157 
      619,223 619,223 618,987 619,087 619,157 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,016 619,223 619,223 619,223 619,223 619,187 619,087 619,157 
      619,223 619,223 618,987 619,087 619,157 
           
 0+120 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,149  619,008 619,215 619,215 619,215 619,215 619,179 619,079 619,149 
      619,215 619,215 618,979 619,079 619,149 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,008 619,215 619,215 619,215 619,215 619,179 619,079 619,149 
      619,215 619,215 618,979 619,079 619,149 
           
 0+125 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,142  619,001 619,208 619,208 619,208 619,208 619,172 619,072 619,142 
      619,208 619,208 618,972 619,072 619,142 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,001 619,208 619,208 619,208 619,208 619,172 619,072 619,142 
      619,208 619,208 618,972 619,072 619,142 
           
 0+130 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,134  618,993 619,200 619,200 619,200 619,200 619,164 619,064 619,134 
      619,200 619,200 618,964 619,064 619,134 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,993 619,200 619,200 619,200 619,200 619,164 619,064 619,134 
      619,200 619,200 618,964 619,064 619,134 
           
 0+135 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,127  618,986 619,193 619,193 619,193 619,193 619,157 619,057 619,127 
      619,193 619,193 618,957 619,057 619,127 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,986 619,193 619,193 619,193 619,193 619,157 619,057 619,127 
      619,193 619,193 618,957 619,057 619,127 
           
 0+140 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,119  618,978 619,185 619,185 619,185 619,185 619,149 619,049 619,119 
      619,185 619,185 618,949 619,049 619,119 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,978 619,185 619,185 619,185 619,185 619,149 619,049 619,119 
      619,185 619,185 618,949 619,049 619,119 
           
 0+145 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,112  618,971 619,178 619,178 619,178 619,178 619,142 619,042 619,112 
      619,178 619,178 618,942 619,042 619,112 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,971 619,178 619,178 619,178 619,178 619,142 619,042 619,112 
      619,178 619,178 618,942 619,042 619,112 
           
 0+150 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,104  618,963 619,170 619,170 619,170 619,170 619,134 619,034 619,104 
      619,170 619,170 618,934 619,034 619,104 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,963 619,170 619,170 619,170 619,170 619,134 619,034 619,104 
      619,170 619,170 618,934 619,034 619,104 
           
 0+155 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
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 619,097  618,956 619,163 619,163 619,163 619,163 619,127 619,027 619,097 
      619,163 619,163 618,927 619,027 619,097 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,956 619,163 619,163 619,163 619,163 619,127 619,027 619,097 
      619,163 619,163 618,927 619,027 619,097 
           
 0+160 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,089  618,948 619,155 619,155 619,155 619,155 619,119 619,019 619,089 
      619,155 619,155 618,919 619,019 619,089 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,948 619,155 619,155 619,155 619,155 619,119 619,019 619,089 
      619,155 619,155 618,919 619,019 619,089 
           
 0+165 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,082  618,941 619,148 619,148 619,148 619,148 619,112 619,012 619,082 
      619,148 619,148 618,912 619,012 619,082 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,941 619,148 619,148 619,148 619,148 619,112 619,012 619,082 
      619,148 619,148 618,912 619,012 619,082 
           
 0+170 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,074  618,933 619,140 619,140 619,140 619,140 619,104 619,004 619,074 
      619,140 619,140 618,904 619,004 619,074 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,933 619,140 619,140 619,140 619,140 619,104 619,004 619,074 
      619,140 619,140 618,904 619,004 619,074 
           
 0+175 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,067  618,926 619,133 619,133 619,133 619,133 619,097 618,997 619,067 
      619,133 619,133 618,897 618,997 619,067 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,926 619,133 619,133 619,133 619,133 619,097 618,997 619,067 
      619,133 619,133 618,897 618,997 619,067 
           
 0+180 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,059  618,918 619,125 619,125 619,125 619,125 619,089 618,989 619,059 
      619,125 619,125 618,889 618,989 619,059 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,918 619,125 619,125 619,125 619,125 619,089 618,989 619,059 
      619,125 619,125 618,889 618,989 619,059 
           
 0+185 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,052  618,911 619,118 619,118 619,118 619,118 619,082 618,982 619,052 
      619,118 619,118 618,882 618,982 619,052 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,911 619,118 619,118 619,118 619,118 619,082 618,982 619,052 
      619,118 619,118 618,882 618,982 619,052 
           
 0+190 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,044  618,903 619,110 619,110 619,110 619,110 619,074 618,974 619,044 
      619,110 619,110 618,874 618,974 619,044 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,903 619,110 619,110 619,110 619,110 619,074 618,974 619,044 
      619,110 619,110 618,874 618,974 619,044 
           
 0+195 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,037  618,896 619,103 619,103 619,103 619,103 619,067 618,967 619,037 
      619,103 619,103 618,867 618,967 619,037 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,896 619,103 619,103 619,103 619,103 619,067 618,967 619,037 
      619,103 619,103 618,867 618,967 619,037 
           
 0+200 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
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 619,029  618,888 619,095 619,095 619,095 619,095 619,059 618,959 619,029 
      619,095 619,095 618,859 618,959 619,029 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,888 619,095 619,095 619,095 619,095 619,059 618,959 619,029 
      619,095 619,095 618,859 618,959 619,029 
           
 0+205 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,022  618,881 619,088 619,088 619,088 619,088 619,052 618,952 619,022 
      619,088 619,088 618,852 618,952 619,022 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,881 619,088 619,088 619,088 619,088 619,052 618,952 619,022 
      619,088 619,088 618,852 618,952 619,022 
           
 0+210 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,014  618,873 619,080 619,080 619,080 619,080 619,044 618,944 619,014 
      619,080 619,080 618,844 618,944 619,014 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,873 619,080 619,080 619,080 619,080 619,044 618,944 619,014 
      619,080 619,080 618,844 618,944 619,014 
           
 0+215 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,007  618,866 619,073 619,073 619,073 619,073 619,037 618,937 619,007 
      619,073 619,073 618,837 618,937 619,007 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,866 619,073 619,073 619,073 619,073 619,037 618,937 619,007 
      619,073 619,073 618,837 618,937 619,007 
           
 0+220 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,999  618,858 619,065 619,065 619,065 619,065 619,029 618,929 618,999 
      619,065 619,065 618,829 618,929 618,999 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,858 619,065 619,065 619,065 619,065 619,029 618,929 618,999 
      619,065 619,065 618,829 618,929 618,999 
           
 0+225 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,992  618,851 619,058 619,058 619,058 619,058 619,022 618,922 618,992 
      619,058 619,058 618,822 618,922 618,992 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,851 619,058 619,058 619,058 619,058 619,022 618,922 618,992 
      619,058 619,058 618,822 618,922 618,992 
           
 0+230 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,984  618,843 619,050 619,050 619,050 619,050 619,014 618,914 618,984 
      619,050 619,050 618,814 618,914 618,984 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,843 619,050 619,050 619,050 619,050 619,014 618,914 618,984 
      619,050 619,050 618,814 618,914 618,984 
           
 0+235 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,977  618,836 619,043 619,043 619,043 619,043 619,007 618,907 618,977 
      619,043 619,043 618,807 618,907 618,977 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,836 619,043 619,043 619,043 619,043 619,007 618,907 618,977 
      619,043 619,043 618,807 618,907 618,977 
           
 0+240 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,969  618,828 619,035 619,035 619,035 619,035 618,999 618,899 618,969 
      619,035 619,035 618,799 618,899 618,969 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,828 619,035 619,035 619,035 619,035 618,999 618,899 618,969 
      619,035 619,035 618,799 618,899 618,969 
           
 0+245 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
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 618,962  618,821 619,028 619,028 619,028 619,028 618,992 618,892 618,962 
      619,028 619,028 618,792 618,892 618,962 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,821 619,028 619,028 619,028 619,028 618,992 618,892 618,962 
      619,028 619,028 618,792 618,892 618,962 
           
 0+250 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,954  618,813 619,020 619,020 619,020 619,020 618,984 618,884 618,954 
      619,020 619,020 618,784 618,884 618,954 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,813 619,020 619,020 619,020 619,020 618,984 618,884 618,954 
      619,020 619,020 618,784 618,884 618,954 
           
 0+255 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,947  618,806 619,013 619,013 619,013 619,013 618,977 618,877 618,947 
      619,013 619,013 618,777 618,877 618,947 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,806 619,013 619,013 619,013 619,013 618,977 618,877 618,947 
      619,013 619,013 618,777 618,877 618,947 
           
 0+260 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,939  618,798 619,005 619,005 619,005 619,005 618,969 618,869 618,939 
      619,005 619,005 618,769 618,869 618,939 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,798 619,005 619,005 619,005 619,005 618,969 618,869 618,939 
      619,005 619,005 618,769 618,869 618,939 
           
 0+265 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,932  618,791 618,998 618,998 618,998 618,998 618,962 618,862 618,932 
      618,998 618,998 618,762 618,862 618,932 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,791 618,998 618,998 618,998 618,998 618,962 618,862 618,932 
      618,998 618,998 618,762 618,862 618,932 
           
 0+270 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,924  618,783 618,990 618,990 618,990 618,990 618,954 618,854 618,924 
      618,990 618,990 618,754 618,854 618,924 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,783 618,990 618,990 618,990 618,990 618,954 618,854 618,924 
      618,990 618,990 618,754 618,854 618,924 
           
 0+275 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,917  618,776 618,983 618,983 618,983 618,983 618,947 618,847 618,917 
      618,983 618,983 618,747 618,847 618,917 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,776 618,983 618,983 618,983 618,983 618,947 618,847 618,917 
      618,983 618,983 618,747 618,847 618,917 
           
 0+280 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,909  618,768 618,975 618,975 618,975 618,975 618,939 618,839 618,909 
      618,975 618,975 618,739 618,839 618,909 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,768 618,975 618,975 618,975 618,975 618,939 618,839 618,909 
      618,975 618,975 618,739 618,839 618,909 
           
 0+285 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,902  618,761 618,968 618,968 618,968 618,968 618,932 618,832 618,902 
      618,968 618,968 618,732 618,832 618,902 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,761 618,968 618,968 618,968 618,968 618,932 618,832 618,902 
      618,968 618,968 618,732 618,832 618,902 
           
 0+290 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
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 618,894  618,753 618,960 618,960 618,960 618,960 618,924 618,824 618,894 
      618,960 618,960 618,724 618,824 618,894 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,753 618,960 618,960 618,960 618,960 618,924 618,824 618,894 
      618,960 618,960 618,724 618,824 618,894 
           
 0+295 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,887  618,746 618,953 618,953 618,953 618,953 618,917 618,817 618,887 
      618,953 618,953 618,717 618,817 618,887 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,746 618,953 618,953 618,953 618,953 618,917 618,817 618,887 
      618,953 618,953 618,717 618,817 618,887 
           
 0+300 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,879  618,738 618,945 618,945 618,945 618,945 618,909 618,809 618,879 
      618,945 618,945 618,709 618,809 618,879 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,738 618,945 618,945 618,945 618,945 618,909 618,809 618,879 
      618,945 618,945 618,709 618,809 618,879 
           
 0+305 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,872  618,731 618,938 618,938 618,938 618,938 618,902 618,802 618,872 
      618,938 618,938 618,702 618,802 618,872 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,731 618,938 618,938 618,938 618,938 618,902 618,802 618,872 
      618,938 618,938 618,702 618,802 618,872 
           
 0+310 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,864  618,723 618,930 618,930 618,930 618,930 618,894 618,794 618,864 
      618,930 618,930 618,694 618,794 618,864 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,723 618,930 618,930 618,930 618,930 618,894 618,794 618,864 
      618,930 618,930 618,694 618,794 618,864 
           
 0+315 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,857  618,716 618,923 618,923 618,923 618,923 618,887 618,787 618,857 
      618,923 618,923 618,687 618,787 618,857 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,716 618,923 618,923 618,923 618,923 618,887 618,787 618,857 
      618,923 618,923 618,687 618,787 618,857 
           
 0+320 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,849  618,708 618,915 618,915 618,915 618,915 618,879 618,779 618,849 
      618,915 618,915 618,679 618,779 618,849 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,708 618,915 618,915 618,915 618,915 618,879 618,779 618,849 
      618,915 618,915 618,679 618,779 618,849 
           
 0+325 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,842  618,701 618,908 618,908 618,908 618,908 618,872 618,772 618,842 
      618,908 618,908 618,672 618,772 618,842 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,701 618,908 618,908 618,908 618,908 618,872 618,772 618,842 
      618,908 618,908 618,672 618,772 618,842 
           
 0+330 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,834  618,693 618,900 618,900 618,900 618,900 618,864 618,764 618,834 
      618,900 618,900 618,664 618,764 618,834 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,693 618,900 618,900 618,900 618,900 618,864 618,764 618,834 
      618,900 618,900 618,664 618,764 618,834 
           
 0+335 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
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 618,827  618,686 618,893 618,893 618,893 618,893 618,857 618,757 618,827 
      618,893 618,893 618,657 618,757 618,827 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,686 618,893 618,893 618,893 618,893 618,857 618,757 618,827 
      618,893 618,893 618,657 618,757 618,827 
           
 0+340 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,819  618,678 618,885 618,885 618,885 618,885 618,849 618,749 618,819 
      618,885 618,885 618,649 618,749 618,819 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,678 618,885 618,885 618,885 618,885 618,849 618,749 618,819 
      618,885 618,885 618,649 618,749 618,819 
           
 0+345 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,812  618,671 618,878 618,878 618,878 618,878 618,842 618,742 618,812 
      618,878 618,878 618,642 618,742 618,812 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,671 618,878 618,878 618,878 618,878 618,842 618,742 618,812 
      618,878 618,878 618,642 618,742 618,812 
           
 0+350 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,804  618,663 618,870 618,870 618,870 618,870 618,834 618,734 618,804 
      618,870 618,870 618,634 618,734 618,804 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,663 618,870 618,870 618,870 618,870 618,834 618,734 618,804 
      618,870 618,870 618,634 618,734 618,804 
           
 0+355 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,797  618,656 618,863 618,863 618,863 618,863 618,827 618,727 618,797 
      618,863 618,863 618,627 618,727 618,797 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,656 618,863 618,863 618,863 618,863 618,827 618,727 618,797 
      618,863 618,863 618,627 618,727 618,797 
           
 0+360 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,789  618,648 618,855 618,855 618,855 618,855 618,819 618,719 618,789 
      618,855 618,855 618,619 618,719 618,789 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,648 618,855 618,855 618,855 618,855 618,819 618,719 618,789 
      618,855 618,855 618,619 618,719 618,789 
           
 0+365 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,782  618,641 618,848 618,848 618,848 618,848 618,812 618,712 618,782 
      618,848 618,848 618,612 618,712 618,782 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,641 618,848 618,848 618,848 618,848 618,812 618,712 618,782 
      618,848 618,848 618,612 618,712 618,782 
           
 0+370 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,774  618,633 618,840 618,840 618,840 618,840 618,804 618,704 618,774 
      618,840 618,840 618,604 618,704 618,774 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,633 618,840 618,840 618,840 618,840 618,804 618,704 618,774 
      618,840 618,840 618,604 618,704 618,774 
           
 0+375 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,767  618,626 618,833 618,833 618,833 618,833 618,797 618,697 618,767 
      618,833 618,833 618,597 618,697 618,767 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,626 618,833 618,833 618,833 618,833 618,797 618,697 618,767 
      618,833 618,833 618,597 618,697 618,767 
           
 0+380 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
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 618,759  618,618 618,825 618,825 618,825 618,825 618,789 618,689 618,759 
      618,825 618,825 618,589 618,689 618,759 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,618 618,825 618,825 618,825 618,825 618,789 618,689 618,759 
      618,825 618,825 618,589 618,689 618,759 
           
 0+385 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,752  618,611 618,818 618,818 618,818 618,818 618,782 618,682 618,752 
      618,818 618,818 618,582 618,682 618,752 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,611 618,818 618,818 618,818 618,818 618,782 618,682 618,752 
      618,818 618,818 618,582 618,682 618,752 
           
 0+390 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,744  618,603 618,810 618,810 618,810 618,810 618,774 618,674 618,744 
      618,810 618,810 618,574 618,674 618,744 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,603 618,810 618,810 618,810 618,810 618,774 618,674 618,744 
      618,810 618,810 618,574 618,674 618,744 
           
 0+395 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,737  618,596 618,803 618,803 618,803 618,803 618,767 618,667 618,737 
      618,803 618,803 618,567 618,667 618,737 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,596 618,803 618,803 618,803 618,803 618,767 618,667 618,737 
      618,803 618,803 618,567 618,667 618,737 
           
 0+400 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,729  618,588 618,795 618,795 618,795 618,795 618,759 618,659 618,729 
      618,795 618,795 618,559 618,659 618,729 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,588 618,795 618,795 618,795 618,795 618,759 618,659 618,729 
      618,795 618,795 618,559 618,659 618,729 
           
 0+405 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,722  618,581 618,788 618,788 618,788 618,788 618,752 618,652 618,722 
      618,788 618,788 618,552 618,652 618,722 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,581 618,788 618,788 618,788 618,788 618,752 618,652 618,722 
      618,788 618,788 618,552 618,652 618,722 
           
 0+410 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,714  618,573 618,780 618,780 618,780 618,780 618,744 618,644 618,714 
      618,780 618,780 618,544 618,644 618,714 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,573 618,780 618,780 618,780 618,780 618,744 618,644 618,714 
      618,780 618,780 618,544 618,644 618,714 
           
 0+415 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,707  618,566 618,773 618,773 618,773 618,773 618,737 618,637 618,707 
      618,773 618,773 618,537 618,637 618,707 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,566 618,773 618,773 618,773 618,773 618,737 618,637 618,707 
      618,773 618,773 618,537 618,637 618,707 
           
 0+420 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,699  618,558 618,765 618,765 618,765 618,765 618,729 618,629 618,699 
      618,765 618,765 618,529 618,629 618,699 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,558 618,765 618,765 618,765 618,765 618,729 618,629 618,699 
      618,765 618,765 618,529 618,629 618,699 
           
 0+425 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
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 618,692  618,551 618,758 618,758 618,758 618,758 618,722 618,622 618,692 
      618,758 618,758 618,522 618,622 618,692 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,551 618,758 618,758 618,758 618,758 618,722 618,622 618,692 
      618,758 618,758 618,522 618,622 618,692 
           
 0+430 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,684  618,543 618,750 618,750 618,750 618,750 618,714 618,614 618,684 
      618,750 618,750 618,514 618,614 618,684 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,543 618,750 618,750 618,750 618,750 618,714 618,614 618,684 
      618,750 618,750 618,514 618,614 618,684 
           
 0+435 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,677  618,536 618,743 618,743 618,743 618,743 618,707 618,607 618,677 
      618,743 618,743 618,507 618,607 618,677 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,536 618,743 618,743 618,743 618,743 618,707 618,607 618,677 
      618,743 618,743 618,507 618,607 618,677 
           
 0+440 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,665  618,524 618,731 618,731 618,731 618,731 618,695 618,595 618,665 
      618,731 618,731 618,495 618,595 618,665 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,524 618,731 618,731 618,731 618,731 618,695 618,595 618,665 
      618,731 618,731 618,495 618,595 618,665 
           
 0+445 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,569  618,428 618,635 618,635 618,635 618,635 618,599 618,499 618,569 
      618,635 618,635 618,399 618,499 618,569 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,428 618,635 618,635 618,635 618,635 618,599 618,499 618,569 
      618,635 618,635 618,399 618,499 618,569 
           
PS 0+450 Izq. -10,609 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 618,363  618,222 618,429 618,429 618,429 618,429 618,393 618,293 618,363 
      618,429 618,429 618,193 618,293 618,363 
  Der. 10,609 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,222 618,429 618,429 618,429 618,429 618,393 618,293 618,363 
      618,429 618,429 618,193 618,293 618,363 
           
PS 0+455 Izq. -9,350 -8,500 -8,500 -8,500 -8,500 -8,500 -3,500 0,000 
 618,164  617,426 617,994 617,994 617,994 617,994 617,994 618,094 618,164 
      617,994 617,994 617,994 618,094 618,164 
  Der. 9,350 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 3,500 0,000 
   617,426 617,994 617,994 617,994 617,994 617,994 618,094 618,164 
      617,994 617,994 617,994 618,094 618,164 
           
 0+460 Izq. -9,350 -8,500 -8,500 -8,500 -8,500 -8,500 -3,500 0,000 
 618,088  617,369 617,937 617,937 617,937 617,937 617,937 618,037 618,088 
      617,974 617,937 617,937 618,037 618,088 
  Der. 9,350 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 3,500 0,000 
   617,406 617,974 617,974 617,974 617,974 617,974 618,074 618,088 
      617,974 617,974 617,974 618,074 618,088 
           
PS 0+464,450 Izq. -9,350 -8,500 -8,500 -8,500 -8,500 -8,500 -3,500 0,000 
 618,066  617,363 617,931 617,931 617,931 617,931 617,931 618,031 618,066 
      617,931 617,931 617,931 618,031 618,066 
  Der. 9,350 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 3,500 0,000 
   617,433 618,001 618,001 618,001 618,001 618,001 618,101 618,066 
      618,001 618,001 618,001 618,101 618,066 
           

 

 
 

VIAL 2A 

TRAZADO EN PLANTA 

POL.2-VIAL 2A 
 

 
DATOS DE ENTRADA 
 

 
Al.  Tipo Radio Retranq. AE/AS X1/Y1 X2/Y2 
        

1  Fijo Infinito   605.434,106 605.562,955 
      4.659.070,153 4.659.125,053 

 
 
 
 
PUNTOS SINGULARES 
 

 
Estación Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Parám. X Centro Y Centro 
         

0+000,000 0,000 605.434,106 4.659.070,153 74,3579 Infinito    
0+140,057 140,057 605.562,955 4.659.125,053 74,3579 Infinito    

 
 
 
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS 
 

 
 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+000,000 605.434,106 4.659.070,153 74,3579 Infinito  
 0+005 605.438,706 4.659.072,113 74,3579   
 0+010 605.443,306 4.659.074,073 74,3579   
 0+015 605.447,906 4.659.076,033 74,3579   
 0+020 605.452,505 4.659.077,993 74,3579   
 0+025 605.457,105 4.659.079,953 74,3579   
 0+030 605.461,705 4.659.081,912 74,3579   
 0+035 605.466,305 4.659.083,872 74,3579   
 0+040 605.470,905 4.659.085,832 74,3579   
 0+045 605.475,505 4.659.087,792 74,3579   
 0+050 605.480,105 4.659.089,752 74,3579   
 0+055 605.484,705 4.659.091,712 74,3579   
 0+060 605.489,304 4.659.093,672 74,3579   
 0+065 605.493,904 4.659.095,632 74,3579   
 0+070 605.498,504 4.659.097,592 74,3579   
 0+075 605.503,104 4.659.099,552 74,3579   
 0+080 605.507,704 4.659.101,512 74,3579   
 0+085 605.512,304 4.659.103,471 74,3579   
 0+090 605.516,904 4.659.105,431 74,3579   
 0+095 605.521,503 4.659.107,391 74,3579   
 0+100 605.526,103 4.659.109,351 74,3579   
 0+105 605.530,703 4.659.111,311 74,3579   
 0+110 605.535,303 4.659.113,271 74,3579   
 0+115 605.539,903 4.659.115,231 74,3579   
 0+120 605.544,503 4.659.117,191 74,3579   
 0+125 605.549,103 4.659.119,151 74,3579   
 0+130 605.553,702 4.659.121,111 74,3579   
 0+135 605.558,302 4.659.123,071 74,3579   
 0+140 605.562,902 4.659.125,031 74,3579   
 0+140,057 605.562,955 4.659.125,053 74,3579   
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TRAZADO EN ALZADO 

POL.2-VIAL 2A - POL.2-
VIAL 2A - POL.2-VIAL 2A 
 

 
DATOS DE ENTRADA 
 

 
Ver. Estación Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(kv) Flecha 
       

1 0+000,000 619,231•     
2 0+140,057 619,336 0,0750•    

 
 
 
LISTADO DE VÉRTICES 
 

 
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 
       

1 0+000,000      
 619,231 0+000,000 619,231 0,0750   
       
2 0+140,057 0+140,057 619,336 0,0750   
 619,336      
       

 
 
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS 
 

 
 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%) 
         

 0+000,000 619,231 0,0750      
 0+005,000 619,235 0,0750      
 0+010,000 619,239 0,0750      
 0+015,000 619,242 0,0750      
 0+020,000 619,246 0,0750      
 0+025,000 619,250 0,0750      
 0+030,000 619,254 0,0750      
 0+035,000 619,257 0,0750      
 0+040,000 619,261 0,0750      
 0+045,000 619,265 0,0750      
 0+050,000 619,269 0,0750      
 0+055,000 619,272 0,0750      
 0+060,000 619,276 0,0750      
 0+065,000 619,280 0,0750      
 0+070,000 619,284 0,0750      
 0+075,000 619,287 0,0750      
 0+080,000 619,291 0,0750      
 0+085,000 619,295 0,0750      
 0+090,000 619,299 0,0750      
 0+095,000 619,302 0,0750      
 0+100,000 619,306 0,0750      
 0+105,000 619,310 0,0750      
 0+110,000 619,314 0,0750      
 0+115,000 619,317 0,0750      
 0+120,000 619,321 0,0750      
 0+125,000 619,325 0,0750      
 0+130,000 619,329 0,0750      
 0+135,000 619,332 0,0750      
 0+140,000 619,336 0,0750      
 0+140,057 619,336 0,0750      

 

 

LISTADO DE COTAS 

Eje de planta:  POL.2-VIAL 2A 
Rasante derecha:  POL.2-VIAL 2A 
Terreno activo:  POL.2-VIAL 2A 

 
Estación Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.I. C.R.Eje C.R.D. 
        

0+000 619,231 617,002 617,073 617,108 2,229 2,158 2,123 
0+005 619,234 616,998 617,057 617,078 2,236 2,177 2,156 
0+010 619,238 616,990 617,021 617,086 2,248 2,217 2,152 
0+015 619,242 616,975 616,983 617,100 2,267 2,259 2,142 
0+020 619,246 616,963 616,971 617,110 2,283 2,275 2,136 
0+025 619,249 616,952 616,974 617,130 2,297 2,275 2,119 
0+030 619,253 616,942 616,983 617,087 2,311 2,270 2,166 
0+035 619,257 616,945 616,990 617,044 2,312 2,267 2,213 
0+040 619,261 616,940 616,990 617,035 2,321 2,271 2,226 
0+045 619,264 616,934 616,999 617,051 2,330 2,265 2,213 
0+050 619,268 616,928 617,007 617,075 2,340 2,261 2,193 
0+055 619,272 616,959 617,019 617,093 2,313 2,253 2,179 
0+060 619,276 617,002 617,031 617,110 2,274 2,245 2,166 
0+065 619,279 617,042 617,063 617,119 2,237 2,216 2,160 
0+070 619,283 617,060 617,081 617,142 2,223 2,202 2,141 
0+075 619,287 617,049 617,091 617,175 2,238 2,196 2,112 
0+080 619,291 617,037 617,099 617,189 2,254 2,192 2,102 
0+085 619,294 617,028 617,073 617,136 2,266 2,221 2,158 
0+090 619,298 617,010 617,021 617,130 2,288 2,277 2,168 
0+095 619,302 616,990 616,963 617,176 2,312 2,339 2,126 
0+100 619,306 616,969 616,924 617,124 2,337 2,382 2,182 
0+105 619,309 616,938 616,908 617,218 2,371 2,401 2,091 
0+110 619,313 616,904 616,901 617,313 2,409 2,412 2,000 
0+115 619,317 616,869 616,894 617,255 2,448 2,423 2,062 
0+120 619,321 616,880 616,900 617,336 2,441 2,421 1,985 
0+125 619,324 616,893 616,920 617,155 2,431 2,404 2,169 
0+130 619,328 616,906 616,941 617,147 2,422 2,387 2,181 
0+135 619,332 616,953 616,971 617,166 2,379 2,361 2,166 
0+140 619,336 617,457 617,468 617,316 1,879 1,868 2,020 
0+140,057 619,336 617,457 617,498 617,317 1,879 1,838 2,019 

 

 

PLATAFORMA 

Eje de planta:  POL.2-VIAL 2A 
Rasante derecha:  POL.2-VIAL 2A 
Terreno activo:  POL.2-VIAL 2A 

 
 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 

Ext. 
C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

P
S 

0+000 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 

 619,231  619,097 619,297 619,297 619,297 619,297 619,261 619,161 619,231 
      619,297 619,297 619,061 619,161 619,231 
  Der. 52,299 52,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,667 618,667 619,297 619,297 619,297 619,261 619,161 619,231 
      619,297 619,297 619,061 619,161 619,231 
           
 0+005 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,234  619,100 619,300 619,300 619,300 619,300 619,264 619,164 619,234 
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 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

      619,300 619,300 619,064 619,164 619,234 
  Der. 52,479 52,478 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,667 618,668 619,300 619,300 619,300 619,264 619,164 619,234 
      619,300 619,300 619,064 619,164 619,234 
           
 0+010 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,238  619,104 619,304 619,304 619,304 619,304 619,268 619,168 619,238 
      619,304 619,304 619,068 619,168 619,238 
  Der. 52,656 52,656 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,668 618,669 619,304 619,304 619,304 619,268 619,168 619,238 
      619,304 619,304 619,068 619,168 619,238 
           
 0+015 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,242  619,108 619,308 619,308 619,308 619,308 619,272 619,172 619,242 
      619,308 619,308 619,072 619,172 619,242 
  Der. 52,835 52,835 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,669 618,670 619,308 619,308 619,308 619,272 619,172 619,242 
      619,308 619,308 619,072 619,172 619,242 
           
 0+020 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,246  619,112 619,312 619,312 619,312 619,312 619,276 619,176 619,246 
      619,312 619,312 619,076 619,176 619,246 
  Der. 53,012 53,013 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,671 618,671 619,312 619,312 619,312 619,276 619,176 619,246 
      619,312 619,312 619,076 619,176 619,246 
           
 0+025 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,249  619,115 619,315 619,315 619,315 619,315 619,279 619,179 619,249 
      619,315 619,315 619,079 619,179 619,249 
  Der. 53,192 53,192 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,671 618,672 619,315 619,315 619,315 619,279 619,179 619,249 
      619,315 619,315 619,079 619,179 619,249 
           
 0+030 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,253  619,119 619,319 619,319 619,319 619,319 619,283 619,183 619,253 
      619,319 619,319 619,083 619,183 619,253 
  Der. 53,370 53,370 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,672 618,673 619,319 619,319 619,319 619,283 619,183 619,253 
      619,319 619,319 619,083 619,183 619,253 
           
 0+035 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,257  619,123 619,323 619,323 619,323 619,323 619,287 619,187 619,257 
      619,323 619,323 619,087 619,187 619,257 
  Der. 53,548 53,549 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,674 618,674 619,323 619,323 619,323 619,287 619,187 619,257 
      619,323 619,323 619,087 619,187 619,257 
           
 0+040 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,261  619,127 619,327 619,327 619,327 619,327 619,291 619,191 619,261 
      619,327 619,327 619,091 619,191 619,261 
  Der. 53,726 53,727 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,675 618,675 619,327 619,327 619,327 619,291 619,191 619,261 
      619,327 619,327 619,091 619,191 619,261 
           
 0+045 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,264  619,130 619,330 619,330 619,330 619,330 619,294 619,194 619,264 
      619,330 619,330 619,094 619,194 619,264 
  Der. 53,906 53,906 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,675 618,676 619,330 619,330 619,330 619,294 619,194 619,264 
      619,330 619,330 619,094 619,194 619,264 
           
 0+050 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,268  619,134 619,334 619,334 619,334 619,334 619,298 619,198 619,268 

 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

      619,334 619,334 619,098 619,198 619,268 
  Der. 54,083 54,084 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,677 618,677 619,334 619,334 619,334 619,298 619,198 619,268 
      619,334 619,334 619,098 619,198 619,268 
           
 0+055 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,272  619,138 619,338 619,338 619,338 619,338 619,302 619,202 619,272 
      619,338 619,338 619,102 619,202 619,272 
  Der. 54,262 54,263 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,678 618,678 619,338 619,338 619,338 619,302 619,202 619,272 
      619,338 619,338 619,102 619,202 619,272 
           
 0+060 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,276  619,142 619,342 619,342 619,342 619,342 619,306 619,206 619,276 
      619,342 619,342 619,106 619,206 619,276 
  Der. 54,439 54,441 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,679 618,679 619,342 619,342 619,342 619,306 619,206 619,276 
      619,342 619,342 619,106 619,206 619,276 
           
 0+065 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,279  619,145 619,345 619,345 619,345 619,345 619,309 619,209 619,279 
      619,345 619,345 619,109 619,209 619,279 
  Der. 54,619 54,620 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,680 618,680 619,345 619,345 619,345 619,309 619,209 619,279 
      619,345 619,345 619,109 619,209 619,279 
           
 0+070 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,283  619,149 619,349 619,349 619,349 619,349 619,313 619,213 619,283 
      619,349 619,349 619,113 619,213 619,283 
  Der. 54,798 54,798 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,681 618,682 619,349 619,349 619,349 619,313 619,213 619,283 
      619,349 619,349 619,113 619,213 619,283 
           
 0+075 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,287  619,153 619,353 619,353 619,353 619,353 619,317 619,217 619,287 
      619,353 619,353 619,117 619,217 619,287 
  Der. 54,977 54,977 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,682 618,683 619,353 619,353 619,353 619,317 619,217 619,287 
      619,353 619,353 619,117 619,217 619,287 
           
 0+080 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,291  619,157 619,357 619,357 619,357 619,357 619,321 619,221 619,291 
      619,357 619,357 619,121 619,221 619,291 
  Der. 55,154 55,155 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,684 618,684 619,357 619,357 619,357 619,321 619,221 619,291 
      619,357 619,357 619,121 619,221 619,291 
           
 0+085 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,294  619,160 619,360 619,360 619,360 619,360 619,324 619,224 619,294 
      619,360 619,360 619,124 619,224 619,294 
  Der. 55,334 55,334 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,684 618,685 619,360 619,360 619,360 619,324 619,224 619,294 
      619,360 619,360 619,124 619,224 619,294 
           
 0+090 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,298  619,164 619,364 619,364 619,364 619,364 619,328 619,228 619,298 
      619,364 619,364 619,128 619,228 619,298 
  Der. 55,512 55,512 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,685 618,686 619,364 619,364 619,364 619,328 619,228 619,298 
      619,364 619,364 619,128 619,228 619,298 
           
 0+095 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,302  619,168 619,368 619,368 619,368 619,368 619,332 619,232 619,302 
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 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

      619,368 619,368 619,132 619,232 619,302 
  Der. 55,690 55,691 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,687 618,687 619,368 619,368 619,368 619,332 619,232 619,302 
      619,368 619,368 619,132 619,232 619,302 
           
 0+100 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,306  619,172 619,372 619,372 619,372 619,372 619,336 619,236 619,306 
      619,372 619,372 619,136 619,236 619,306 
  Der. 55,868 55,869 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,688 618,688 619,372 619,372 619,372 619,336 619,236 619,306 
      619,372 619,372 619,136 619,236 619,306 
           
 0+105 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,309  619,175 619,375 619,375 619,375 619,375 619,339 619,239 619,309 
      619,375 619,375 619,139 619,239 619,309 
  Der. 56,048 56,048 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,688 618,689 619,375 619,375 619,375 619,339 619,239 619,309 
      619,375 619,375 619,139 619,239 619,309 
           
 0+110 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,313  619,179 619,379 619,379 619,379 619,379 619,343 619,243 619,313 
      619,379 619,379 619,143 619,243 619,313 
  Der. 56,225 56,226 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,690 618,690 619,379 619,379 619,379 619,343 619,243 619,313 
      619,379 619,379 619,143 619,243 619,313 
           
 0+115 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,317  619,183 619,383 619,383 619,383 619,383 619,347 619,247 619,317 
      619,383 619,383 619,147 619,247 619,317 
  Der. 56,404 56,405 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,691 618,691 619,383 619,383 619,383 619,347 619,247 619,317 
      619,383 619,383 619,147 619,247 619,317 
           
 0+120 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,321  619,187 619,387 619,387 619,387 619,387 619,351 619,251 619,321 
      619,387 619,387 619,151 619,251 619,321 
  Der. 56,581 56,583 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,692 618,692 619,387 619,387 619,387 619,351 619,251 619,321 
      619,387 619,387 619,151 619,251 619,321 
           
 0+125 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,324  619,190 619,390 619,390 619,390 619,390 619,354 619,254 619,324 
      619,390 619,390 619,154 619,254 619,324 
  Der. 56,761 56,762 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,693 618,693 619,390 619,390 619,390 619,354 619,254 619,324 
      619,390 619,390 619,154 619,254 619,324 
           
 0+130 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,328  619,194 619,394 619,394 619,394 619,394 619,358 619,258 619,328 
      619,394 619,394 619,158 619,258 619,328 
  Der. 56,939 56,940 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,694 618,694 619,394 619,394 619,394 619,358 619,258 619,328 
      619,394 619,394 619,158 619,258 619,328 
           
 0+135 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,332  619,198 619,398 619,398 619,398 619,398 619,362 619,262 619,332 
      619,398 619,398 619,162 619,262 619,332 
  Der. 57,117 57,119 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,695 618,695 619,398 619,398 619,398 619,362 619,262 619,332 
      619,398 619,398 619,162 619,262 619,332 
           
 0+140 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,336  619,202 619,402 619,402 619,402 619,402 619,366 619,266 619,336 

 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

      619,402 619,402 619,166 619,266 619,336 
  Der. 57,296 57,297 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,697 618,697 619,402 619,402 619,402 619,366 619,266 619,336 
      619,402 619,402 619,166 619,266 619,336 
           
P
S 

0+140,057 Izq. -10,599 -10,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 

 619,336  619,202 619,402 619,402 619,402 619,402 619,366 619,266 619,336 
      619,402 619,402 619,166 619,266 619,336 
  Der. 57,300 57,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   618,697 618,697 619,402 619,402 619,402 619,366 619,266 619,336 
      619,402 619,402 619,166 619,266 619,336 
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VIAL 2B 

TRAZADO EN PLANTA 

POL.2-VIAL 2B 
 

 
DATOS DE ENTRADA 
 

 
Al.  Tipo Radio Retranq. AE/AS X1/Y1 X2/Y2 
        

1  Fijo Infinito   605.434,193 605.312,356 
      4.659.070,192 4.659.018,268 

 
 
 
PUNTOS SINGULARES 
 

 
Estación Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Parám. X Centro Y Centro 
         

0+000,000 0,000 605.434,193 4.659.070,192 274,3527 Infinito    
0+132,440 132,440 605.312,356 4.659.018,268 274,3527 Infinito    

 
 
 
PUNTOS DEL EJE CADA 0 METROS 
 

 
 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+000,000 605.434,193 4.659.070,192 274,3527 Infinito  
 0+005 605.429,593 4.659.068,232 274,3527   
 0+010 605.424,994 4.659.066,271 274,3527   
 0+015 605.420,394 4.659.064,311 274,3527   
 0+020 605.415,794 4.659.062,351 274,3527   
 0+025 605.411,194 4.659.060,391 274,3527   
 0+030 605.406,595 4.659.058,430 274,3527   
 0+035 605.401,995 4.659.056,470 274,3527   
 0+040 605.397,395 4.659.054,510 274,3527   
 0+045 605.392,796 4.659.052,549 274,3527   
 0+050 605.388,196 4.659.050,589 274,3527   
 0+055 605.383,596 4.659.048,629 274,3527   
 0+060 605.378,997 4.659.046,669 274,3527   
 0+065 605.374,397 4.659.044,708 274,3527   
 0+070 605.369,797 4.659.042,748 274,3527   
 0+075 605.365,197 4.659.040,788 274,3527   
 0+080 605.360,598 4.659.038,827 274,3527   
 0+085 605.355,998 4.659.036,867 274,3527   
 0+090 605.351,398 4.659.034,907 274,3527   
 0+095 605.346,799 4.659.032,947 274,3527   
 0+100 605.342,199 4.659.030,986 274,3527   
 0+105 605.337,599 4.659.029,026 274,3527   
 0+110 605.332,999 4.659.027,066 274,3527   
 0+115 605.328,400 4.659.025,105 274,3527   
 0+120 605.323,800 4.659.023,145 274,3527   
 0+125 605.319,200 4.659.021,185 274,3527   
 0+130 605.314,601 4.659.019,225 274,3527   
 0+132,440 605.312,356 4.659.018,268 274,3527   

 

 

TRAZADO EN ALZADO 

 
POL.2-VIAL 2B - POL.2-
VIAL 2B - POL.2-VIAL 2B 
 

 
DATOS DE ENTRADA 
 

 
Ver. Estación Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(kv) Flecha 
       

1 0+000,000 619,231•     
2 0+132,440 619,330 0,0750•    

 
 
 
LISTADO DE VÉRTICES 
 

 
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 
       

1 0+000,000      
 619,231 0+000,000 619,231 0,0750   
       
2 0+132,440 0+132,440 619,330 0,0750   
 619,330      
       

 
 
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS 
 

 
 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%) 
         

 0+000,000 619,231 0,0750      
 0+005,000 619,235 0,0750      
 0+010,000 619,239 0,0750      
 0+015,000 619,242 0,0750      
 0+020,000 619,246 0,0750      
 0+025,000 619,250 0,0750      
 0+030,000 619,254 0,0750      
 0+035,000 619,257 0,0750      
 0+040,000 619,261 0,0750      
 0+045,000 619,265 0,0750      
 0+050,000 619,269 0,0750      
 0+055,000 619,272 0,0750      
 0+060,000 619,276 0,0750      
 0+065,000 619,280 0,0750      
 0+070,000 619,284 0,0750      
 0+075,000 619,287 0,0750      
 0+080,000 619,291 0,0750      
 0+085,000 619,295 0,0750      
 0+090,000 619,299 0,0750      
 0+095,000 619,302 0,0750      
 0+100,000 619,306 0,0750      
 0+105,000 619,310 0,0750      
 0+110,000 619,314 0,0750      
 0+115,000 619,317 0,0750      
 0+120,000 619,321 0,0750      
 0+125,000 619,325 0,0750      
 0+130,000 619,329 0,0750      
TE 0+132,440 619,330 0,0750      
PA 0+132,440 619,330 0,0750      
V 0+132,440 619,330 0,0750 619,330 0,000 0,000 0,000 0,0000 
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 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%) 
         

TS 0+132,440 619,330 0,0750      
 0+132,440 619,330 0,0750      

 

LISTADO DE COTAS 

Eje de planta:  POL.2-VIAL 2B 
Rasante derecha:  POL.2-VIAL 2B 
Terreno activo:  POL.2-VIAL 2B 

 
Estación Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.I. C.R.Eje C.R.D. 
        

0+000 619,231 617,161 617,073 617,002 2,070 2,158 2,229 
0+005 619,234 617,200 617,067 617,005 2,034 2,167 2,229 
0+010 619,238 617,203 617,059 617,001 2,035 2,179 2,237 
0+015 619,242 617,238 617,050 616,984 2,004 2,192 2,258 
0+020 619,246 617,189 617,033 616,967 2,057 2,213 2,279 
0+025 619,249 617,141 617,014 616,950 2,108 2,235 2,299 
0+030 619,253 617,120 616,994 616,928 2,133 2,259 2,325 
0+035 619,257 617,121 616,972 616,906 2,136 2,285 2,351 
0+040 619,261 617,121 616,956 616,889 2,140 2,305 2,372 
0+045 619,264 617,128 616,943 616,902 2,136 2,321 2,362 
0+050 619,268 617,119 616,937 616,918 2,149 2,331 2,350 
0+055 619,272 617,106 616,949 616,933 2,166 2,323 2,339 
0+060 619,276 617,095 616,956 616,918 2,181 2,320 2,358 
0+065 619,279 617,060 616,964 616,895 2,219 2,315 2,384 
0+070 619,283 617,022 616,953 616,872 2,261 2,330 2,411 
0+075 619,287 616,983 616,961 616,874 2,304 2,326 2,413 
0+080 619,291 616,987 616,965 616,885 2,304 2,326 2,406 
0+085 619,294 616,998 616,971 616,896 2,296 2,323 2,398 
0+090 619,298 617,009 616,963 616,899 2,289 2,335 2,399 
0+095 619,302 617,008 616,956 616,911 2,294 2,346 2,391 
0+100 619,306 617,009 616,956 616,926 2,297 2,350 2,380 
0+105 619,309 617,011 616,956 616,940 2,298 2,353 2,369 
0+110 619,313 617,057 616,951 616,918 2,256 2,362 2,395 
0+115 619,317 617,060 616,946 616,893 2,257 2,371 2,424 
0+120 619,321 617,035 616,926 616,871 2,286 2,395 2,450 
0+125 619,324 617,029 616,915 616,892 2,295 2,409 2,432 
0+130 619,328 617,126 616,903 616,906 2,202 2,425 2,422 
0+132,440 619,330 617,176 616,903 616,913 2,154 2,427 2,417 

 

PLATAFORMA  

Eje de planta:  POL.2-VIAL 2B 
Rasante derecha:  POL.2-VIAL 2B 
Terreno activo:  POL.2-VIAL 2B 

 
 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 

Ext. 
C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

P
S 

0+000 Izq. -52,299 -52,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 

 619,231  619,297 619,297 619,297 619,297 619,297 619,261 619,161 619,231 
      619,297 619,297 619,061 619,161 619,231 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,092 619,297 619,297 619,297 619,297 619,261 619,161 619,231 
      619,297 619,297 619,061 619,161 619,231 
           
 0+005 Izq. -52,110 -52,111 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,234  619,300 619,300 619,300 619,300 619,300 619,264 619,164 619,234 

 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

      619,300 619,300 619,064 619,164 619,234 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,095 619,300 619,300 619,300 619,300 619,264 619,164 619,234 
      619,300 619,300 619,064 619,164 619,234 
           
 0+010 Izq. -51,921 -51,922 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,238  619,304 619,304 619,304 619,304 619,304 619,268 619,168 619,238 
      619,304 619,304 619,068 619,168 619,238 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,099 619,304 619,304 619,304 619,304 619,268 619,168 619,238 
      619,304 619,304 619,068 619,168 619,238 
           
 0+015 Izq. -51,732 -51,733 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,242  619,308 619,308 619,308 619,308 619,308 619,272 619,172 619,242 
      619,308 619,308 619,072 619,172 619,242 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,103 619,308 619,308 619,308 619,308 619,272 619,172 619,242 
      619,308 619,308 619,072 619,172 619,242 
           
 0+020 Izq. -51,543 -51,544 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,246  619,312 619,312 619,312 619,312 619,312 619,276 619,176 619,246 
      619,312 619,312 619,076 619,176 619,246 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,107 619,312 619,312 619,312 619,312 619,276 619,176 619,246 
      619,312 619,312 619,076 619,176 619,246 
           
 0+025 Izq. -51,354 -51,355 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,249  619,315 619,315 619,315 619,315 619,315 619,279 619,179 619,249 
      619,315 619,315 619,079 619,179 619,249 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,110 619,315 619,315 619,315 619,315 619,279 619,179 619,249 
      619,315 619,315 619,079 619,179 619,249 
           
 0+030 Izq. -51,167 -51,167 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,253  619,319 619,319 619,319 619,319 619,319 619,283 619,183 619,253 
      619,319 619,319 619,083 619,183 619,253 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,114 619,319 619,319 619,319 619,319 619,283 619,183 619,253 
      619,319 619,319 619,083 619,183 619,253 
           
 0+035 Izq. -50,978 -50,978 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,257  619,323 619,323 619,323 619,323 619,323 619,287 619,187 619,257 
      619,323 619,323 619,087 619,187 619,257 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,118 619,323 619,323 619,323 619,323 619,287 619,187 619,257 
      619,323 619,323 619,087 619,187 619,257 
           
 0+040 Izq. -50,789 -50,789 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,261  619,327 619,327 619,327 619,327 619,327 619,291 619,191 619,261 
      619,327 619,327 619,091 619,191 619,261 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,122 619,327 619,327 619,327 619,327 619,291 619,191 619,261 
      619,327 619,327 619,091 619,191 619,261 
           
 0+045 Izq. -50,601 -50,601 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,264  619,330 619,330 619,330 619,330 619,330 619,294 619,194 619,264 
      619,330 619,330 619,094 619,194 619,264 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,125 619,330 619,330 619,330 619,330 619,294 619,194 619,264 
      619,330 619,330 619,094 619,194 619,264 
           
 0+050 Izq. -50,412 -50,412 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,268  619,334 619,334 619,334 619,334 619,334 619,298 619,198 619,268 
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 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

      619,334 619,334 619,098 619,198 619,268 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,129 619,334 619,334 619,334 619,334 619,298 619,198 619,268 
      619,334 619,334 619,098 619,198 619,268 
           
 0+055 Izq. -50,223 -50,223 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,272  619,338 619,338 619,338 619,338 619,338 619,302 619,202 619,272 
      619,338 619,338 619,102 619,202 619,272 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,133 619,338 619,338 619,338 619,338 619,302 619,202 619,272 
      619,338 619,338 619,102 619,202 619,272 
           
 0+060 Izq. -50,034 -50,034 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,276  619,342 619,342 619,342 619,342 619,342 619,306 619,206 619,276 
      619,342 619,342 619,106 619,206 619,276 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,137 619,342 619,342 619,342 619,342 619,306 619,206 619,276 
      619,342 619,342 619,106 619,206 619,276 
           
 0+065 Izq. -49,845 -49,846 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,279  619,345 619,345 619,345 619,345 619,345 619,309 619,209 619,279 
      619,345 619,345 619,109 619,209 619,279 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,140 619,345 619,345 619,345 619,345 619,309 619,209 619,279 
      619,345 619,345 619,109 619,209 619,279 
           
 0+070 Izq. -49,656 -49,657 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,283  619,349 619,349 619,349 619,349 619,349 619,313 619,213 619,283 
      619,349 619,349 619,113 619,213 619,283 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,144 619,349 619,349 619,349 619,349 619,313 619,213 619,283 
      619,349 619,349 619,113 619,213 619,283 
           
 0+075 Izq. -49,467 -49,468 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,287  619,353 619,353 619,353 619,353 619,353 619,317 619,217 619,287 
      619,353 619,353 619,117 619,217 619,287 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,148 619,353 619,353 619,353 619,353 619,317 619,217 619,287 
      619,353 619,353 619,117 619,217 619,287 
           
 0+080 Izq. -49,278 -49,279 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,291  619,357 619,357 619,357 619,357 619,357 619,321 619,221 619,291 
      619,357 619,357 619,121 619,221 619,291 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,152 619,357 619,357 619,357 619,357 619,321 619,221 619,291 
      619,357 619,357 619,121 619,221 619,291 
           
 0+085 Izq. -49,089 -49,090 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,294  619,360 619,360 619,360 619,360 619,360 619,324 619,224 619,294 
      619,360 619,360 619,124 619,224 619,294 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,155 619,360 619,360 619,360 619,360 619,324 619,224 619,294 
      619,360 619,360 619,124 619,224 619,294 
           
 0+090 Izq. -48,902 -48,902 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,298  619,364 619,364 619,364 619,364 619,364 619,328 619,228 619,298 
      619,364 619,364 619,128 619,228 619,298 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,159 619,364 619,364 619,364 619,364 619,328 619,228 619,298 
      619,364 619,364 619,128 619,228 619,298 
           
 0+095 Izq. -48,713 -48,713 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,302  619,368 619,368 619,368 619,368 619,368 619,332 619,232 619,302 

 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

      619,368 619,368 619,132 619,232 619,302 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,163 619,368 619,368 619,368 619,368 619,332 619,232 619,302 
      619,368 619,368 619,132 619,232 619,302 
           
 0+100 Izq. -48,524 -48,524 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,306  619,372 619,372 619,372 619,372 619,372 619,336 619,236 619,306 
      619,372 619,372 619,136 619,236 619,306 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,167 619,372 619,372 619,372 619,372 619,336 619,236 619,306 
      619,372 619,372 619,136 619,236 619,306 
           
 0+105 Izq. -48,335 -48,335 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,309  619,375 619,375 619,375 619,375 619,375 619,339 619,239 619,309 
      619,375 619,375 619,139 619,239 619,309 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,170 619,375 619,375 619,375 619,375 619,339 619,239 619,309 
      619,375 619,375 619,139 619,239 619,309 
           
 0+110 Izq. -48,147 -48,147 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,313  619,379 619,379 619,379 619,379 619,379 619,343 619,243 619,313 
      619,379 619,379 619,143 619,243 619,313 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,174 619,379 619,379 619,379 619,379 619,343 619,243 619,313 
      619,379 619,379 619,143 619,243 619,313 
           
 0+115 Izq. -47,958 -47,958 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,317  619,383 619,383 619,383 619,383 619,383 619,347 619,247 619,317 
      619,383 619,383 619,147 619,247 619,317 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,178 619,383 619,383 619,383 619,383 619,347 619,247 619,317 
      619,383 619,383 619,147 619,247 619,317 
           
 0+120 Izq. -47,769 -47,769 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,321  619,387 619,387 619,387 619,387 619,387 619,351 619,251 619,321 
      619,387 619,387 619,151 619,251 619,321 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,182 619,387 619,387 619,387 619,387 619,351 619,251 619,321 
      619,387 619,387 619,151 619,251 619,321 
           
 0+125 Izq. -47,580 -47,580 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,324  619,390 619,390 619,390 619,390 619,390 619,354 619,254 619,324 
      619,390 619,390 619,154 619,254 619,324 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,185 619,390 619,390 619,390 619,390 619,354 619,254 619,324 
      619,390 619,390 619,154 619,254 619,324 
           
 0+130 Izq. -47,391 -47,391 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 
 619,328  619,394 619,394 619,394 619,394 619,394 619,358 619,258 619,328 
      619,394 619,394 619,158 619,258 619,328 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,189 619,394 619,394 619,394 619,394 619,358 619,258 619,328 
      619,394 619,394 619,158 619,258 619,328 
           
P
S 

0+132,440 Izq. -47,300 -47,300 -10,300 -10,300 -10,300 -8,500 -3,500 0,000 

 619,330  619,396 619,396 619,396 619,396 619,396 619,360 619,260 619,330 
      619,396 619,396 619,160 619,260 619,330 
  Der. 10,606 10,300 10,300 10,300 10,300 8,500 3,500 0,000 
   619,191 619,396 619,396 619,396 619,396 619,360 619,260 619,330 
      619,396 619,396 619,160 619,260 619,330 
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FONDOSACO 2A 

TRAZADO EN PLANTA 

FONDOSACO-V2A 
 

 
DATOS DE ENTRADA 
 

 
Al.  Tipo Radio Retranq. AE/AS X1/Y1 X2/Y2 
        

1  Fijo -2,969   605.556,664 605.556,994 
      4.659.107,757 4.659.112,743 
2  Acoplado a P2 Infinito   5,938  
      0,000  
3  Giratorio -2,969    605.556,664 
       4.659.107,757 

 
 
 
PUNTOS SINGULARES 
 

 
Estación Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Parám. X Centro Y Centro 
         

0+000,000 0,000 605.556,664 4.659.107,757 67,8744 -2,969  605.555,229 4.659.110,356 
0+011,876 11,876 605.552,323 4.659.110,968 213,2164 -2,969  605.555,229 4.659.110,356 
0+011,876 0,000 605.552,323 4.659.110,968 213,2164 Infinito    
0+018,655 6,778 605.556,664 4.659.107,757 67,8744 -2,969  605.555,229 4.659.110,356 

 
 
PUNTOS DEL EJE CADA 0 METROS 
 

 
 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+000,000 605.556,664 4.659.107,757 67,8744 -2,969  
 0+005 605.557,649 4.659.112,076 360,6632   
 0+010 605.553,246 4.659.112,566 253,4521   
PS 0+011,876 605.552,323 4.659.110,968 213,2164 -2,969  
PS 0+011,876 605.552,323 4.659.110,968 213,2164 -2,969  
 0+015 605.553,257 4.659.108,136 146,2409   
PS 0+018,655 605.556,664 4.659.107,757 67,8744 -2,969  
 0+018,655 605.556,664 4.659.107,757 67,8744   

 

 

TRAZADO EN ALZADO 

FONDOSACO-V2A -  
 

 
DATOS DE ENTRADA 
 

 
Ver. Estación Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(kv) Flecha 
       

1 0+000,000 619,300•     
2 0+018,655 619,393 0,5000•    

 
 

 
 
 
LISTADO DE VÉRTICES 
 

 
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 
       

1 0+000,000      
 619,300 0+000,000 619,300 0,5000   
       
2 0+018,655 0+018,655 619,393 0,5000   
 619,393      
       

 
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS 
 

 
 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%) 
         

 0+000,000 619,300 0,5000      
 0+005,000 619,325 0,5000      
 0+010,000 619,350 0,5000      
 0+015,000 619,375 0,5000      
TE 0+018,655 619,393 0,5000      
PA 0+018,655 619,393 0,5000      
V 0+018,655 619,393 0,5000 619,393 0,000 0,000 0,000 0,0000 
TS 0+018,655 619,393 0,5000      
 0+018,655 619,393 0,5000      

 

LISTADO DE COTAS 

Eje de planta:  FONDOSACO-V2A 
Rasante derecha:  FONDOSACO-V2A 
Terreno activo:  FONDOSACO-V2A 

 
Estación Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.I. C.R.Eje C.R.D. 
        

0+000 619,299 617,844 617,843 617,960 1,455 1,456 1,339 
0+005 619,324 617,845 617,850 618,411 1,479 1,474 0,913 
0+010 619,349 617,845 617,842 617,797 1,504 1,507 1,552 
0+015 619,374 617,844 617,839 617,867 1,530 1,535 1,507 
0+018,655 619,393 617,844 617,843 617,962 1,549 1,550 1,431 

 

PLATAFORMA 

Eje de planta:  FONDOSACO-V2A 
Rasante derecha:  FONDOSACO-V2A 
Terreno activo:  FONDOSACO-V2A 

 
 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 

Ext. 
C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

PS 0+000 Izq. -2,968     0,000 0,000 0,000 
 619,299  619,558     619,499 619,299 619,299 
        619,299 619,299 619,299 
  Der. 12,099 11,800 11,800 11,800 11,800 10,000 10,000 0,000 
   619,363 619,563 619,563 619,563 619,563 619,599 619,399 619,299 
      619,563 619,563 619,399 619,399 619,299 
           
PS 0+004 Izq. -2,968     0,000 0,000 0,000 
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 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

 619,319  619,578     619,519 619,319 619,319 
        619,319 619,319 619,319 
  Der. 11,286     10,000 10,000 0,000 
   619,593     619,619 619,419 619,319 
        619,419 619,419 619,319 
           
PS 0+005 Izq. -2,968     0,000 0,000 0,000 
 619,324  619,583     619,524 619,324 619,324 
        619,324 619,324 619,324 
  Der. 10,749 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 0,000 
   618,924 619,424 619,424 619,424 619,424 619,424 619,424 619,324 
      619,424 619,424 619,424 619,424 619,324 
           
 0+010 Izq. -2,968     0,000 0,000 0,000 
 619,349  619,608     619,549 619,349 619,349 
      619,449  619,349 619,349 619,349 
  Der. 10,749 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 0,000 
   618,949 619,449 619,449 619,449 619,449 619,449 619,449 619,349 
      619,449 619,449 619,449 619,449 619,349 
           
PS 0+013 Izq. -2,968     0,000 0,000 0,000 
 619,364  619,623     619,564 619,364 619,364 
        619,364 619,364 619,364 
  Der. 10,749 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 0,000 
   618,814 619,314 619,314 619,314 619,314 619,314 619,314 619,364 
      619,314 619,314 619,314 619,314 619,364 
           
PS 0+014 Izq. -2,968     0,000 0,000 0,000 
 619,369  619,628     619,569 619,369 619,369 
        619,369 619,369 619,369 
  Der. 12,099 11,800 11,800 11,800 11,800 10,000 10,000 0,000 
   619,233 619,433 619,433 619,433 619,433 619,469 619,269 619,369 
      619,433 619,433 619,269 619,269 619,369 
           
 0+015 Izq. -2,968     0,000 0,000 0,000 
 619,374  619,633     619,574 619,374 619,374 
      619,481  619,374 619,374 619,374 
  Der. 12,099 11,800 11,800 11,800 11,800 10,000 10,000 0,000 
   619,281 619,481 619,481 619,481 619,481 619,517 619,317 619,374 
      619,481 619,481 619,317 619,317 619,374 
           
PS 0+018,655 Izq. -2,968     0,000 0,000 0,000 
 619,393  619,652     619,593 619,393 619,393 
        619,393 619,393 619,393 
  Der. 12,099 11,800 11,800 11,800 11,800 10,000 10,000 0,000 
   619,457 619,657 619,657 619,657 619,657 619,693 619,493 619,393 
      619,657 619,657 619,493 619,493 619,393 
           

 

 

FONDOSACO 2B 

TRAZADO EN PLANTA 

FONDOSACO-V2B 
 

 
DATOS DE ENTRADA 
 

 
Al.  Tipo Radio Retranq. AE/AS X1/Y1 X2/Y2 
        

1  Fijo -2,962   605.331,128 605.331,712 
      4.659.011,637 4.659.016,588 
2  Acoplado a P2 Infinito   5,924  
      0,000  
3  Giratorio -2,962    605.331,128 
       4.659.011,637 

 
 
 
PUNTOS SINGULARES 
 

 
Estación Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Parám. X Centro Y Centro 
         

0+000,000 0,000 605.331,128 4.659.011,637 71,1457 -2,962  605.329,831 4.659.014,300 
0+011,849 11,849 605.326,968 4.659.015,058 216,4799 -2,962  605.329,831 4.659.014,300 
0+011,849 0,000 605.326,968 4.659.015,058 216,4799 Infinito    
0+018,611 6,762 605.331,128 4.659.011,637 71,1457 -2,962  605.329,831 4.659.014,300 

 
 
 
 
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS 
 

 
 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+000,000 605.331,128 4.659.011,637 71,1457 -2,962  
 0+005 605.332,324 4.659.015,900 363,6812   
 0+010 605.327,951 4.659.016,589 256,2167   
PS 0+011,849 605.326,968 4.659.015,058 216,4799 -2,962  
PS 0+011,849 605.326,968 4.659.015,058 216,4799 -2,962  
 0+015 605.327,778 4.659.012,165 148,7522   
 0+018,611 605.331,128 4.659.011,637 71,1457   

 

TRAZADO EN ALZADO 

FONDOSACO-V2B -  
 

 
DATOS DE ENTRADA 
 

 
Ver. Estación Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(kv) Flecha 
       

1 0+000,000 619,170•     
2 0+018,620 619,263 0,5000•    
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LISTADO DE VÉRTICES 
 

 
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 
       

1 0+000,000      
 619,170 0+000,000 619,170 0,5000   
       
2 0+018,620 0+018,620 619,263 0,5000   
 619,263      
       

 
 
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS 
 

 
 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%) 
         

 0+000,000 619,170 0,5000      
 0+005,000 619,195 0,5000      
 0+010,000 619,220 0,5000      
 0+015,000 619,245 0,5000      
TE 0+018,620 619,263 0,5000      
PA 0+018,620 619,263 0,5000      
V 0+018,620 619,263 0,5000 619,263 0,000 0,000 0,000 0,0000 
TS 0+018,620 619,263 0,5000      
 0+018,620 619,263 0,5000      

 

 

LISTADO DE COTAS 

Eje de planta:  FONDOSACO-V2B 
Rasante derecha:  FONDOSACO-V2B 
Terreno activo:  FONDOSACO-V2B 

 
Estación Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.I. C.R.Eje C.R.D. 
        

0+000 619,169 617,864 617,873 617,793 1,305 1,296 1,376 
0+005 619,194 617,865 617,871 617,865 1,329 1,323 1,329 
0+010 619,219 617,864 617,854 617,803 1,355 1,365 1,416 
0+015 619,244 617,864 617,860 617,856 1,380 1,384 1,388 
0+018,611 619,263 617,864 617,873 617,791 1,399 1,390 1,472 

 

 

PLATAFORMA 

Eje de planta:  FONDOSACO-V2B 
Rasante derecha:  FONDOSACO-V2B 
Terreno activo:  FONDOSACO-V2B 

 
 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 

Ext. 
C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

PS 0+000 Izq. -2,961     0,000 0,000 0,000 
 619,169  619,428     619,369 619,169 619,169 
        619,169 619,169 619,169 
  Der. 12,099 11,800 11,800 11,800 11,800 10,000 10,000 0,000 

 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

   619,233 619,433 619,433 619,433 619,433 619,469 619,269 619,169 
      619,433 619,433 619,269 619,269 619,169 
           
PS 0+004 Izq. -2,961     0,000 0,000 0,000 
 619,189  619,448     619,389 619,189 619,189 
        619,189 619,189 619,189 
  Der. 12,099 11,800 11,800 11,800 11,800 10,000 10,000 0,000 
   619,253 619,453 619,453 619,453 619,453 619,489 619,289 619,189 
      619,453 619,453 619,289 619,289 619,189 
           
PS 0+005 Izq. -2,961     0,000 0,000 0,000 
 619,194  619,453     619,394 619,194 619,194 
        619,194 619,194 619,194 
  Der. 10,749 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 0,000 
   618,794 619,294 619,294 619,294 619,294 619,294 619,294 619,194 
      619,294 619,294 619,294 619,294 619,194 
           
 0+010 Izq. -2,961     0,000 0,000 0,000 
 619,219  619,478     619,419 619,219 619,219 
      619,319  619,219 619,219 619,219 
  Der. 10,749 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 0,000 
   618,819 619,319 619,319 619,319 619,319 619,319 619,319 619,219 
      619,319 619,319 619,319 619,319 619,219 
           
PS 0+013 Izq. -2,961     0,000 0,000 0,000 
 619,234  619,493     619,434 619,234 619,234 
        619,234 619,234 619,234 
  Der. 10,749 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 0,000 
   618,834 619,334 619,334 619,334 619,334 619,334 619,334 619,234 
      619,334 619,334 619,334 619,334 619,234 
           
PS 0+014 Izq. -2,961     0,000 0,000 0,000 
 619,239  619,498     619,439 619,239 619,239 
        619,239 619,239 619,239 
  Der. 12,099 11,800 11,800 11,800 11,800 10,000 10,000 0,000 
   619,303 619,503 619,503 619,503 619,503 619,539 619,339 619,239 
      619,503 619,503 619,339 619,339 619,239 
           
 0+015 Izq. -2,961     0,000 0,000 0,000 
 619,244  619,503     619,444 619,244 619,244 
      619,508  619,244 619,244 619,244 
  Der. 12,099 11,800 11,800 11,800 11,800 10,000 10,000 0,000 
   619,308 619,508 619,508 619,508 619,508 619,544 619,344 619,244 
      619,508 619,508 619,344 619,344 619,244 
           
PS 0+018,611 Izq. -2,961     0,000 0,000 0,000 
 619,263  619,522     619,463 619,263 619,263 
        619,263 619,263 619,263 
  Der. 12,099 11,800 11,800 11,800 11,800 10,000 10,000 0,000 
   619,327 619,527 619,527 619,527 619,527 619,563 619,363 619,263 
      619,527 619,527 619,363 619,363 619,263 
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GLORIETA 

TRAZADO EN PLANTA 

GLORIETA 
 

 
DATOS DE ENTRADA 
 

 
Al.  Tipo Radio Retranq. AE/AS X1/Y1 X2/Y2 
        

1  Fijo 9,000   605.463,504 605.450,759 
      4.659.001,895 4.659.010,079 
2  Acoplado a P2 Infinito   18,000  
      0,000  
3  Giratorio 9,000    605.463,504 
       4.659.001,895 

 
 
 
PUNTOS SINGULARES 
 

 
Estación Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Parám. X Centro Y Centro 
         

0+000,000 0,000 605.463,504 4.659.001,895 272,6785 9,000  605.459,759 4.659.010,079 
0+036,000 36,000 605.463,504 4.659.018,262 127,3252 9,000  605.459,759 4.659.010,079 
0+036,000 0,000 605.463,504 4.659.018,262 127,3252 Infinito    
0+056,549 20,549 605.463,504 4.659.001,895 272,6785 9,000  605.459,759 4.659.010,079 

 
 
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS 
 

 
 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+000,000 605.463,504 4.659.001,895 272,6785 9,000  
 0+005 605.458,625 4.659.001,151 308,0463   
 0+010 605.454,086 4.659.003,092 343,4141   
 0+015 605.451,254 4.659.007,134 378,7818   
 0+020 605.450,980 4.659.012,063 14,1496   
 0+025 605.453,347 4.659.016,394 49,5174   
 0+030 605.457,642 4.659.018,826 84,8851   
 0+035 605.462,574 4.659.018,627 120,2529   
PS 0+036,000 605.463,504 4.659.018,262 127,3252 9,000  
PS 0+036,000 605.463,504 4.659.018,262 127,3252 9,000  
 0+040 605.466,659 4.659.015,857 155,6207   
 0+045 605.468,669 4.659.011,349 190,9884   
 0+050 605.467,999 4.659.006,458 226,3562   
 0+055 605.464,850 4.659.002,657 261,7240   
PS 0+056,549 605.463,504 4.659.001,895 272,6785 9,000  
 0+056,549 605.463,504 4.659.001,895 272,6785   

 
 

TRAZADO EN ALZADO 

GLORIETA 
 

 
DATOS DE ENTRADA 
 

 
Ver. Estación Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(kv) Flecha 
       

1 0+000,000 618,960•     
2 0+028,000 619,240• 0,9999 19,981 -1.000,000• -0,050 
3 0+056,549 618,955• -0,9982    

 
 
 
LISTADO DE VÉRTICES 
 

 
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 
       

1 0+000,000      
 618,960 0+000,000 618,960 0,9999   
       
2 0+028,000 0+018,010 619,140 0,9999 19,981 -1.000,000 
 619,240 0+037,990 619,140 -0,9982 -0,050 -1,9981 
       
3 0+056,549 0+056,549 618,955 -0,9982   
 618,955      
       

 
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS 
 

 
 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%) 
         

 0+000,000 618,960 0,9999      
 0+005,000 619,010 0,9999      
 0+010,000 619,060 0,9999      
 0+015,000 619,110 0,9999      
TE 0+018,010 619,140 0,9999      
 0+020,000 619,158 0,8008      
 0+025,000 619,186 0,3008      
V 0+028,000 619,190 0,0008 619,240 19,981 -1.000,000 -0,050 -1,9981 
PA 0+028,008 619,190 0,0000      
 0+030,000 619,188 -0,1992      
 0+035,000 619,166 -0,6992      
TS 0+037,990 619,140 -0,9982      
 0+040,000 619,120 -0,9982      
 0+045,000 619,070 -0,9982      
 0+050,000 619,020 -0,9982      
 0+055,000 618,970 -0,9982      
 0+056,549 618,955 -0,9982      

 

LISTADO DE COTAS 

Eje de planta:  GLORIETA 
Rasante derecha:  GLORIETA 
Terreno activo:  GLORIETA 

 
Estación Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.I. C.R.Eje C.R.D. 
        

0+000 619,160 617,341 617,354 617,783 1,819 1,806 1,377 
0+005 619,210 617,339 617,379 617,785 1,871 1,831 1,425 
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Estación Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.I. C.R.Eje C.R.D. 
        

0+010 619,260 617,540 617,711 617,790 1,720 1,549 1,470 
0+015 619,310 617,772 617,788 617,798 1,538 1,522 1,512 
0+020 619,358 617,388 617,683 617,788 1,970 1,675 1,570 
0+025 619,385 617,310 617,281 617,784 2,075 2,104 1,601 
0+030 619,388 617,289 617,514 617,783 2,099 1,874 1,605 
0+035 619,365 617,265 616,853 617,785 2,100 2,512 1,580 
0+040 619,320 617,589 617,738 617,793 1,731 1,582 1,527 
0+045 619,270 617,735 617,766 617,795 1,535 1,504 1,475 
0+050 619,220 617,368 617,328 617,788 1,852 1,892 1,432 
0+055 619,170 617,387 617,347 617,783 1,783 1,823 1,387 
0+056,549 619,155 617,341 617,354 617,782 1,814 1,801 1,373 

 

PLATAFORMA 

Eje de planta:  GLORIETA 
Rasante derecha:  GLORIETA 
Terreno activo:  GLORIETA 

 
 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 

Ext. 
C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

 0+005 Izq. -10,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 0,000 
 619,010  618,452 618,952 618,952 618,952 618,952 618,952 618,952 619,010 
      619,210 618,952 618,952 618,952 619,010 
  Der. 5,400 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 0,000 
   619,010 619,210 619,210 619,210 619,210 619,210 619,010 619,010 
      619,210 619,210 619,010 619,010 619,010 
           
 0+010 Izq. -10,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 0,000 
 619,060  618,534 619,034 619,034 619,034 619,034 619,034 619,034 619,060 
      619,260 619,034 619,034 619,034 619,060 
  Der. 5,400 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 0,000 
   619,060 619,260 619,260 619,260 619,260 619,260 619,060 619,060 
      619,260 619,260 619,060 619,060 619,060 
           
 0+015 Izq. -10,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 0,000 
 619,110  618,616 619,116 619,116 619,116 619,116 619,116 619,116 619,110 
      619,310 619,116 619,116 619,116 619,110 
  Der. 5,400 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 0,000 
   619,110 619,310 619,310 619,310 619,310 619,310 619,110 619,110 
      619,310 619,310 619,110 619,110 619,110 
           
 0+020 Izq. -10,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 0,000 
 619,158  618,696 619,196 619,196 619,196 619,196 619,196 619,196 619,158 
      619,358 619,196 619,196 619,196 619,158 
  Der. 5,400 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 0,000 
   619,158 619,358 619,358 619,358 619,358 619,358 619,158 619,158 
      619,358 619,358 619,158 619,158 619,158 
           
 0+025 Izq. -10,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 0,000 
 619,185  618,756 619,256 619,256 619,256 619,256 619,256 619,256 619,185 
      619,385 619,256 619,256 619,256 619,185 
  Der. 5,400 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 0,000 
   619,185 619,385 619,385 619,385 619,385 619,385 619,185 619,185 
      619,385 619,385 619,185 619,185 619,185 
           
 0+030 Izq. -10,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 0,000 
 619,188  618,765 619,265 619,265 619,265 619,265 619,265 619,265 619,188 
      619,388 619,265 619,265 619,265 619,188 
  Der. 5,400 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 0,000 
   619,188 619,388 619,388 619,388 619,388 619,388 619,188 619,188 

 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           

      619,388 619,388 619,188 619,188 619,188 
           
 0+035 Izq. -10,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 0,000 
 619,165  618,711 619,211 619,211 619,211 619,211 619,211 619,211 619,165 
      619,365 619,211 619,211 619,211 619,165 
  Der. 5,400 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 0,000 
   619,165 619,365 619,365 619,365 619,365 619,365 619,165 619,165 
      619,365 619,365 619,165 619,165 619,165 
           
 0+040 Izq. -10,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 0,000 
 619,120  618,634 619,134 619,134 619,134 619,134 619,134 619,134 619,120 
      619,320 619,134 619,134 619,134 619,120 
  Der. 5,400 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 0,000 
   619,120 619,320 619,320 619,320 619,320 619,320 619,120 619,120 
      619,320 619,320 619,120 619,120 619,120 
           
 0+045 Izq. -10,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 0,000 
 619,070  618,553 619,053 619,053 619,053 619,053 619,053 619,053 619,070 
      619,270 619,053 619,053 619,053 619,070 
  Der. 5,400 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 0,000 
   619,070 619,270 619,270 619,270 619,270 619,270 619,070 619,070 
      619,270 619,270 619,070 619,070 619,070 
           
 0+050 Izq. -10,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 0,000 
 619,020  618,471 618,971 618,971 618,971 618,971 618,971 618,971 619,020 
      619,220 618,971 618,971 618,971 619,020 
  Der. 5,400 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 0,000 
   619,020 619,220 619,220 619,220 619,220 619,220 619,020 619,020 
      619,220 619,220 619,020 619,020 619,020 
           
 0+055 Izq. -10,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 0,000 
 618,970  618,390 618,890 618,890 618,890 618,890 618,890 618,890 618,970 
      619,170 618,890 618,890 618,890 618,970 
  Der. 5,400 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 0,000 
   618,970 619,170 619,170 619,170 619,170 619,170 618,970 618,970 
      619,170 619,170 618,970 618,970 618,970 
           
P
S 

0+056,549 Izq. -10,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 -9,000 0,000 

 618,955  618,365 618,865 618,865 618,865 618,865 618,865 618,865 618,955 
      618,865 618,865 618,865 618,865 618,955 
  Der. 5,400 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 0,000 
   618,955 619,155 619,155 619,155 619,155 619,155 618,955 618,955 
      619,155 619,155 618,955 618,955 618,955 
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CARRETERA GENERAL (OU-1117) 

 TRAZADO EN PLANTA 

CARRETERA 
 

 
DATOS DE ENTRADA 
 

 
Al.  Tipo Radio Retranq. AE/AS X1/Y1 X2/Y2 
        

1  Fijo Infinito   605.319,729 605.601,312 
      4.658.956,244 4.659.064,605 
2  Giratorio -5.000,000    605.737,445 
       4.659.119,816 
3  Giratorio -500,000    605.777,497 
       4.659.138,153 
4  Giratorio -100,000    605.791,213 
       4.659.149,241 

 
 
PUNTOS SINGULARES 
 

 
Estación Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Parám. X Centro Y Centro 
         

0+000,000 0,000 605.319,729 4.658.956,244 76,6132 Infinito    
0+286,292 286,292 605.586,919 4.659.059,066 76,6132 Infinito    
0+457,618 171,326 605.745,729 4.659.123,325 74,4318 -

5.000,000 
 603.791,160 4.663.725,462 

0+481,290 23,672 605.767,290 4.659.133,091 71,4178 -500,000  605.550,272 4.659.583,539 
0+510,255 28,965 605.791,213 4.659.149,241 52,9779 -100,000  605.723,886 4.659.223,181 

 
 
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS 
 

 
 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+000,000 605.319,729 4.658.956,244 76,6132 Infinito  
 0+005 605.324,395 4.658.958,040 76,6132   
 0+010 605.329,062 4.658.959,836 76,6132   
 0+015 605.333,728 4.658.961,631 76,6132   
 0+020 605.338,395 4.658.963,427 76,6132   
 0+025 605.343,061 4.658.965,223 76,6132   
 0+030 605.347,727 4.658.967,019 76,6132   
 0+035 605.352,394 4.658.968,814 76,6132   
 0+040 605.357,060 4.658.970,610 76,6132   
 0+045 605.361,727 4.658.972,406 76,6132   
 0+050 605.366,393 4.658.974,202 76,6132   
 0+055 605.371,059 4.658.975,997 76,6132   
 0+060 605.375,726 4.658.977,793 76,6132   
 0+065 605.380,392 4.658.979,589 76,6132   
 0+070 605.385,059 4.658.981,385 76,6132   
 0+075 605.389,725 4.658.983,180 76,6132   
 0+080 605.394,391 4.658.984,976 76,6132   
 0+085 605.399,058 4.658.986,772 76,6132   
 0+090 605.403,724 4.658.988,568 76,6132   
 0+095 605.408,391 4.658.990,363 76,6132   
 0+100 605.413,057 4.658.992,159 76,6132   
 0+105 605.417,723 4.658.993,955 76,6132   
 0+110 605.422,390 4.658.995,751 76,6132   
 0+115 605.427,056 4.658.997,546 76,6132   
 0+120 605.431,722 4.658.999,342 76,6132   

 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

 0+125 605.436,389 4.659.001,138 76,6132   
 0+130 605.441,055 4.659.002,934 76,6132   
 0+135 605.445,722 4.659.004,730 76,6132   
 0+140 605.450,388 4.659.006,525 76,6132   
 0+145 605.455,054 4.659.008,321 76,6132   
 0+150 605.459,721 4.659.010,117 76,6132   
 0+155 605.464,387 4.659.011,913 76,6132   
 0+160 605.469,054 4.659.013,708 76,6132   
 0+165 605.473,720 4.659.015,504 76,6132   
 0+170 605.478,386 4.659.017,300 76,6132   
 0+175 605.483,053 4.659.019,096 76,6132   
 0+180 605.487,719 4.659.020,891 76,6132   
 0+185 605.492,386 4.659.022,687 76,6132   
 0+190 605.497,052 4.659.024,483 76,6132   
 0+195 605.501,718 4.659.026,279 76,6132   
 0+200 605.506,385 4.659.028,074 76,6132   
 0+205 605.511,051 4.659.029,870 76,6132   
 0+210 605.515,718 4.659.031,666 76,6132   
 0+215 605.520,384 4.659.033,462 76,6132   
 0+220 605.525,050 4.659.035,257 76,6132   
 0+225 605.529,717 4.659.037,053 76,6132   
 0+230 605.534,383 4.659.038,849 76,6132   
 0+235 605.539,050 4.659.040,645 76,6132   
 0+240 605.543,716 4.659.042,440 76,6132   
 0+245 605.548,382 4.659.044,236 76,6132   
 0+250 605.553,049 4.659.046,032 76,6132   
 0+255 605.557,715 4.659.047,828 76,6132   
 0+260 605.562,382 4.659.049,623 76,6132   
 0+265 605.567,048 4.659.051,419 76,6132   
 0+270 605.571,714 4.659.053,215 76,6132   
 0+275 605.576,381 4.659.055,011 76,6132   
 0+280 605.581,047 4.659.056,807 76,6132   
 0+285 605.585,714 4.659.058,602 76,6132   
PS 0+286,292 605.586,919 4.659.059,066 76,6132 Infinito  
 0+290 605.590,379 4.659.060,399 76,5660   
 0+295 605.595,044 4.659.062,201 76,5023   
 0+300 605.599,706 4.659.064,007 76,4387   
 0+305 605.604,367 4.659.065,818 76,3750   
 0+310 605.609,025 4.659.067,634 76,3113   
 0+315 605.613,682 4.659.069,454 76,2477   
 0+320 605.618,337 4.659.071,279 76,1840   
 0+325 605.622,991 4.659.073,108 76,1204   
 0+330 605.627,642 4.659.074,942 76,0567   
 0+335 605.632,292 4.659.076,781 75,9930   
 0+340 605.636,939 4.659.078,624 75,9294   
 0+345 605.641,585 4.659.080,473 75,8657   
 0+350 605.646,229 4.659.082,325 75,8020   
 0+355 605.650,872 4.659.084,183 75,7384   
 0+360 605.655,512 4.659.086,045 75,6747   
 0+365 605.660,150 4.659.087,911 75,6111   
 0+370 605.664,787 4.659.089,783 75,5474   
 0+375 605.669,422 4.659.091,659 75,4837   
 0+380 605.674,055 4.659.093,539 75,4201   
 0+385 605.678,686 4.659.095,424 75,3564   
 0+390 605.683,315 4.659.097,314 75,2927   
 0+395 605.687,942 4.659.099,209 75,2291   
 0+400 605.692,567 4.659.101,108 75,1654   
 0+405 605.697,191 4.659.103,012 75,1018   
 0+410 605.701,812 4.659.104,920 75,0381   
 0+415 605.706,432 4.659.106,833 74,9744   
 0+420 605.711,049 4.659.108,750 74,9108   
 0+425 605.715,665 4.659.110,673 74,8471   
 0+430 605.720,279 4.659.112,599 74,7835   
 0+435 605.724,891 4.659.114,531 74,7198   
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 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

 0+440 605.729,501 4.659.116,467 74,6561   
 0+445 605.734,109 4.659.118,408 74,5925   
 0+450 605.738,715 4.659.120,353 74,5288   
 0+455 605.743,319 4.659.122,303 74,4651   
PS 0+457,618 605.745,729 4.659.123,325 74,4318 -5.000,000  
 0+460 605.747,919 4.659.124,262 74,1285   
 0+465 605.752,502 4.659.126,261 73,4919   
 0+470 605.757,065 4.659.128,306 72,8552   
 0+475 605.761,606 4.659.130,397 72,2186   
 0+480 605.766,127 4.659.132,533 71,5820   
PS 0+481,290 605.767,290 4.659.133,091 71,4178 -500,000  
 0+485 605.770,602 4.659.134,763 69,0556   
 0+490 605.774,962 4.659.137,209 65,8725   
 0+495 605.779,195 4.659.139,869 62,6894   
 0+500 605.783,290 4.659.142,737 59,5063   
 0+505 605.787,236 4.659.145,807 56,3232   
 0+510 605.791,024 4.659.149,070 53,1401   
PS 0+510,255 605.791,213 4.659.149,241 52,9779 -100,000  
 0+510,255 605.791,213 4.659.149,241 52,9779   

 

TRAZADO EN ALZADO 

DATOS DE ENTRADA 
 

 
Ver. Estación Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(kv) Flecha 
       

1 0+000,000 618,850•     
2 0+500,000 618,902• 0,0104 6,752 150,000• 0,038 
3 0+505,000 619,128• 4,5117 1,950 -50,000• -0,010 
4 0+510,255 619,160• 0,6121    

 
 
 
LISTADO DE VÉRTICES 
 

 
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 
       

1 0+000,000      
 618,850 0+000,000 618,850 0,0104   
       
2 0+500,000 0+496,624 618,902 0,0104 6,752 150,000 
 618,902 0+503,376 619,055 4,5117 0,038 4,5013 
       
3 0+505,000 0+504,025 619,084 4,5117 1,950 -50,000 
 619,128 0+505,975 619,134 0,6121 -0,010 -3,8996 
       
4 0+510,255 0+510,255 619,160 0,6121   
 619,160      
       

 
 
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS 
 

 
 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%) 
         

 0+000,000 618,850 0,0104      
 0+005,000 618,850 0,0104      
 0+010,000 618,851 0,0104      

 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%) 
         

 0+015,000 618,852 0,0104      
 0+020,000 618,852 0,0104      
 0+025,000 618,853 0,0104      
 0+030,000 618,853 0,0104      
 0+035,000 618,854 0,0104      
 0+040,000 618,854 0,0104      
 0+045,000 618,855 0,0104      
 0+050,000 618,855 0,0104      
 0+055,000 618,856 0,0104      
 0+060,000 618,856 0,0104      
 0+065,000 618,857 0,0104      
 0+070,000 618,857 0,0104      
 0+075,000 618,858 0,0104      
 0+080,000 618,858 0,0104      
 0+085,000 618,859 0,0104      
 0+090,000 618,859 0,0104      
 0+095,000 618,860 0,0104      
 0+100,000 618,860 0,0104      
 0+105,000 618,861 0,0104      
 0+110,000 618,861 0,0104      
 0+115,000 618,862 0,0104      
 0+120,000 618,863 0,0104      
 0+125,000 618,863 0,0104      
 0+130,000 618,864 0,0104      
 0+135,000 618,864 0,0104      
 0+140,000 618,865 0,0104      
 0+145,000 618,865 0,0104      
 0+150,000 618,866 0,0104      
 0+155,000 618,866 0,0104      
 0+160,000 618,867 0,0104      
 0+165,000 618,867 0,0104      
 0+170,000 618,868 0,0104      
 0+175,000 618,868 0,0104      
 0+180,000 618,869 0,0104      
 0+185,000 618,869 0,0104      
 0+190,000 618,870 0,0104      
 0+195,000 618,870 0,0104      
 0+200,000 618,871 0,0104      
 0+205,000 618,871 0,0104      
 0+210,000 618,872 0,0104      
 0+215,000 618,872 0,0104      
 0+220,000 618,873 0,0104      
 0+225,000 618,873 0,0104      
 0+230,000 618,874 0,0104      
 0+235,000 618,875 0,0104      
 0+240,000 618,875 0,0104      
 0+245,000 618,876 0,0104      
 0+250,000 618,876 0,0104      
 0+255,000 618,877 0,0104      
 0+260,000 618,877 0,0104      
 0+265,000 618,878 0,0104      
 0+270,000 618,878 0,0104      
 0+275,000 618,879 0,0104      
 0+280,000 618,879 0,0104      
 0+285,000 618,880 0,0104      
 0+290,000 618,880 0,0104      
 0+295,000 618,881 0,0104      
 0+300,000 618,881 0,0104      
 0+305,000 618,882 0,0104      
 0+310,000 618,882 0,0104      
 0+315,000 618,883 0,0104      
 0+320,000 618,883 0,0104      
 0+325,000 618,884 0,0104      
 0+330,000 618,884 0,0104      
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 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%) 
         

 0+335,000 618,885 0,0104      
 0+340,000 618,886 0,0104      
 0+345,000 618,886 0,0104      
 0+350,000 618,887 0,0104      
 0+355,000 618,887 0,0104      
 0+360,000 618,888 0,0104      
 0+365,000 618,888 0,0104      
 0+370,000 618,889 0,0104      
 0+375,000 618,889 0,0104      
 0+380,000 618,890 0,0104      
 0+385,000 618,890 0,0104      
 0+390,000 618,891 0,0104      
 0+395,000 618,891 0,0104      
 0+400,000 618,892 0,0104      
 0+405,000 618,892 0,0104      
 0+410,000 618,893 0,0104      
 0+415,000 618,893 0,0104      
 0+420,000 618,894 0,0104      
 0+425,000 618,894 0,0104      
 0+430,000 618,895 0,0104      
 0+435,000 618,895 0,0104      
 0+440,000 618,896 0,0104      
 0+445,000 618,896 0,0104      
 0+450,000 618,897 0,0104      
 0+455,000 618,898 0,0104      
 0+460,000 618,898 0,0104      
 0+465,000 618,899 0,0104      
 0+470,000 618,899 0,0104      
 0+475,000 618,900 0,0104      
 0+480,000 618,900 0,0104      
 0+485,000 618,901 0,0104      
 0+490,000 618,901 0,0104      
 0+495,000 618,902 0,0104      
TE 0+496,624 618,902 0,0104      
V 0+500,000 618,940 2,2611 618,902 6,752 150,000 0,038 4,5013 
 0+500,000 618,940 2,2611      
TS 0+503,376 619,055 4,5117      
TE 0+504,025 619,084 4,5117      
V 0+505,000 619,118 2,5619 619,128 1,950 -50,000 -0,010 -3,8996 
 0+505,000 619,118 2,5619      
TS 0+505,975 619,134 0,6121      
 0+510,000 619,158 0,6121      
 0+510,255 619,160 0,6121      

 

 

LISTADO DE COTAS 

Eje de planta:  CARRETERA 
Rasante derecha:  ADAPTA-GLORIETA 
Terreno activo:  CARRETERA 

 
Estación Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.I. C.R.Eje C.R.D. 
        

0+000 618,849 618,497 618,593 618,484 0,352 0,256 0,365 
0+005 618,850 618,487 618,601 618,525 0,363 0,249 0,325 
0+010 618,851 618,384 618,613 618,529 0,467 0,238 0,322 
0+015 618,851 618,350 618,625 618,517 0,501 0,226 0,334 
0+020 618,852 618,338 618,637 618,436 0,514 0,215 0,416 
0+025 618,853 618,331 618,626 618,456 0,522 0,227 0,397 
0+030 618,853 618,351 618,615 618,467 0,502 0,238 0,386 

Estación Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.I. C.R.Eje C.R.D. 
        

0+035 618,854 618,354 618,604 618,462 0,500 0,250 0,392 
0+040 618,854 618,437 618,595 618,415 0,417 0,259 0,439 
0+045 618,855 618,426 618,589 618,386 0,429 0,266 0,469 
0+050 618,856 618,361 618,591 618,365 0,495 0,265 0,491 
0+055 618,856 618,354 618,593 618,345 0,502 0,263 0,511 
0+060 618,857 618,347 618,594 618,376 0,510 0,263 0,481 
0+065 618,857 618,340 618,596 618,352 0,517 0,261 0,505 
0+070 618,858 618,349 618,595 618,361 0,509 0,263 0,497 
0+075 618,859 618,358 618,593 618,348 0,501 0,266 0,511 
0+080 618,859 618,364 618,590 618,335 0,495 0,269 0,524 
0+085 618,860 618,367 618,586 618,324 0,493 0,274 0,536 
0+090 618,861 618,370 618,583 618,331 0,491 0,278 0,530 
0+095 618,864 618,366 618,580 618,338 0,498 0,284 0,526 
0+100 618,878 618,084 618,574 618,397 0,794 0,304 0,481 
0+105 618,905 618,234 618,566 618,006 0,671 0,339 0,899 
0+110 618,941 618,115 618,558 617,938 0,826 0,383 1,003 
0+115 618,977 618,162 618,550 618,005 0,815 0,427 0,972 
0+120 619,013 618,193 618,541 618,029 0,820 0,472 0,984 
0+125 619,049 618,094 618,534 618,027 0,955 0,515 1,022 
0+130 619,077 618,122 618,536 618,027 0,955 0,541 1,050 
0+135 619,092 618,159 618,540 618,253 0,933 0,552 0,839 
0+140 619,095 618,067 618,542 618,098 1,028 0,553 0,997 
0+145 619,092 618,059 618,545 618,098 1,033 0,547 0,994 
0+150 619,089 618,047 618,547 618,101 1,042 0,542 0,988 
0+155 619,087 618,034 618,550 618,106 1,053 0,537 0,981 
0+160 619,084 618,020 618,555 618,111 1,064 0,529 0,973 
0+165 619,078 618,020 618,558 618,109 1,058 0,520 0,969 
0+170 619,060 618,054 618,563 618,110 1,006 0,497 0,950 
0+175 619,030 618,115 618,566 618,119 0,915 0,464 0,911 
0+180 618,995 618,149 618,570 618,116 0,846 0,425 0,879 
0+185 618,959 618,021 618,562 618,098 0,938 0,397 0,861 
0+190 618,924 617,968 618,553 618,064 0,956 0,371 0,860 
0+195 618,893 617,928 618,545 618,339 0,965 0,348 0,554 
0+200 618,874 617,894 618,536 618,398 0,980 0,338 0,476 
0+205 618,868 618,326 618,528 618,433 0,542 0,340 0,435 
0+210 618,868 618,331 618,527 618,381 0,537 0,341 0,487 
0+215 618,869 618,336 618,529 618,373 0,533 0,340 0,496 
0+220 618,870 618,336 618,531 618,364 0,534 0,339 0,506 
0+225 618,870 618,335 618,533 618,357 0,535 0,337 0,513 
0+230 618,871 618,380 618,535 618,368 0,491 0,336 0,503 
0+235 618,871 618,397 618,538 618,379 0,474 0,333 0,492 
0+240 618,872 618,308 618,542 618,392 0,564 0,330 0,480 
0+245 618,872 618,330 618,547 618,485 0,542 0,325 0,387 
0+250 618,873 618,350 618,552 618,352 0,523 0,321 0,521 
0+255 618,874 618,357 618,557 618,352 0,517 0,317 0,522 
0+260 618,874 618,402 618,560 618,347 0,472 0,314 0,527 
0+265 618,875 618,381 618,562 618,332 0,494 0,313 0,543 
0+270 618,875 618,380 618,564 618,312 0,495 0,311 0,563 
0+275 618,876 618,380 618,566 618,300 0,496 0,310 0,576 
0+280 618,876 618,379 618,568 618,296 0,497 0,308 0,580 
0+285 618,877 618,372 618,570 618,444 0,505 0,307 0,433 
0+290 618,878 618,364 618,575 618,315 0,514 0,303 0,563 
0+295 618,878 618,413 618,582 618,327 0,465 0,296 0,551 
0+300 618,879 618,467 618,587 618,333 0,412 0,292 0,546 
0+305 618,879 618,492 618,593 618,342 0,387 0,286 0,537 
0+310 618,880 618,518 618,596 618,354 0,362 0,284 0,526 
0+315 618,880 618,539 618,598 618,377 0,341 0,282 0,503 
0+320 618,881 618,537 618,600 618,378 0,344 0,281 0,503 
0+325 618,882 618,535 618,602 618,380 0,347 0,280 0,502 
0+330 618,882 618,534 618,598 618,372 0,348 0,284 0,510 
0+335 618,883 618,533 618,595 618,374 0,350 0,288 0,509 
0+340 618,883 618,532 618,592 618,373 0,351 0,291 0,510 
0+345 618,884 618,530 618,589 618,392 0,354 0,295 0,492 
0+350 618,885 618,528 618,591 618,413 0,357 0,294 0,472 
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Estación Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.I. C.R.Eje C.R.D. 
        

0+355 618,885 618,534 618,592 618,449 0,351 0,293 0,436 
0+360 618,886 618,533 618,593 618,487 0,353 0,293 0,399 
0+365 618,886 618,530 618,594 618,496 0,356 0,292 0,390 
0+370 618,887 618,530 618,597 618,432 0,357 0,290 0,455 
0+375 618,887 618,529 618,599 618,436 0,358 0,288 0,451 
0+380 618,888 618,529 618,603 618,446 0,359 0,285 0,442 
0+385 618,889 618,530 618,606 618,458 0,359 0,283 0,431 
0+390 618,889 618,523 618,601 618,478 0,366 0,288 0,411 
0+395 618,890 618,520 618,593 618,499 0,370 0,297 0,391 
0+400 618,890 618,512 618,584 618,496 0,378 0,306 0,394 
0+405 618,891 618,493 618,583 618,483 0,398 0,308 0,408 
0+410 618,891 618,496 618,586 618,467 0,395 0,305 0,424 
0+415 618,892 618,503 618,590 618,466 0,389 0,302 0,426 
0+420 618,893 618,497 618,593 618,482 0,396 0,300 0,411 
0+425 618,893 618,494 618,596 618,510 0,399 0,297 0,383 
0+430 618,894 618,491 618,596 618,500 0,403 0,298 0,394 
0+435 618,894 618,491 618,593 618,505 0,403 0,301 0,389 
0+440 618,895 618,491 618,596 618,536 0,404 0,299 0,359 
0+445 618,895 618,493 618,607 618,564 0,402 0,288 0,331 
0+450 618,896 618,511 618,604 618,580 0,385 0,292 0,316 
0+455 618,897 618,502 618,595 618,580 0,395 0,302 0,317 
0+460 618,897 618,495 618,602 618,578 0,402 0,295 0,319 
0+465 618,898 618,505 618,607 618,579 0,393 0,291 0,319 
0+470 618,898 618,504 618,609 618,581 0,394 0,289 0,317 
0+475 618,899 618,523 618,600 618,579 0,376 0,299 0,320 
0+480 618,899 618,552 618,605 618,573 0,347 0,294 0,326 
0+485 618,900 618,587 618,617 618,605 0,313 0,283 0,295 
0+490 618,901 618,619 618,628 618,625 0,282 0,273 0,276 
0+495 618,901 618,647 618,649 618,636 0,254 0,252 0,265 
0+500 618,940 618,690 618,682 618,664 0,250 0,258 0,276 
0+505 619,118 618,817 618,861 618,787 0,301 0,257 0,331 
0+510 619,158 618,909 618,914 618,836 0,249 0,244 0,322 

 

PLATAFORMA 

Eje de planta:  CARRETERA 
Rasante derecha:  ADAPTA-GLORIETA 
Terreno activo:  CARRETERA 
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Ext. 
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PS 0+000 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,849  618,259 618,759 618,759 618,759 618,759 618,759 618,759 618,849 
      618,759 618,759 618,759 618,759 618,849 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,259 618,759 618,759 618,759 618,759 618,759 618,759 618,849 
      618,759 618,759 618,759 618,759 618,849 
           
 0+005 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,850  618,260 618,760 618,760 618,760 618,760 618,760 618,760 618,850 
      618,760 618,760 618,760 618,760 618,850 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,260 618,760 618,760 618,760 618,760 618,760 618,760 618,850 
      618,760 618,760 618,760 618,760 618,850 
           
PS 0+010 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,851  618,261 618,761 618,761 618,761 618,761 618,761 618,761 618,851 
      618,761 618,761 618,761 618,761 618,851 

 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 
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  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,261 618,761 618,761 618,761 618,761 618,761 618,761 618,851 
      618,761 618,761 618,761 618,761 618,851 
           
 0+015 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,851  618,261 618,761 618,761 618,761 618,761 618,761 618,761 618,851 
      618,761 618,761 618,761 618,761 618,851 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,261 618,761 618,761 618,761 618,761 618,761 618,761 618,851 
      618,761 618,761 618,761 618,761 618,851 
           
 0+020 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,852  618,262 618,762 618,762 618,762 618,762 618,762 618,762 618,852 
      618,762 618,762 618,762 618,762 618,852 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,262 618,762 618,762 618,762 618,762 618,762 618,762 618,852 
      618,762 618,762 618,762 618,762 618,852 
           
 0+025 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,853  618,263 618,763 618,763 618,763 618,763 618,763 618,763 618,853 
      618,763 618,763 618,763 618,763 618,853 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,263 618,763 618,763 618,763 618,763 618,763 618,763 618,853 
      618,763 618,763 618,763 618,763 618,853 
           
 0+030 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,853  618,263 618,763 618,763 618,763 618,763 618,763 618,763 618,853 
      618,763 618,763 618,763 618,763 618,853 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,263 618,763 618,763 618,763 618,763 618,763 618,763 618,853 
      618,763 618,763 618,763 618,763 618,853 
           
 0+035 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,854  618,264 618,764 618,764 618,764 618,764 618,764 618,764 618,854 
      618,764 618,764 618,764 618,764 618,854 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,264 618,764 618,764 618,764 618,764 618,764 618,764 618,854 
      618,764 618,764 618,764 618,764 618,854 
           
 0+040 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,854  618,264 618,764 618,764 618,764 618,764 618,764 618,764 618,854 
      618,764 618,764 618,764 618,764 618,854 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,264 618,764 618,764 618,764 618,764 618,764 618,764 618,854 
      618,764 618,764 618,764 618,764 618,854 
           
 0+045 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,855  618,265 618,765 618,765 618,765 618,765 618,765 618,765 618,855 
      618,765 618,765 618,765 618,765 618,855 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,265 618,765 618,765 618,765 618,765 618,765 618,765 618,855 
      618,765 618,765 618,765 618,765 618,855 
           
 0+050 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,856  618,266 618,766 618,766 618,766 618,766 618,766 618,766 618,856 
      618,766 618,766 618,766 618,766 618,856 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,266 618,766 618,766 618,766 618,766 618,766 618,766 618,856 
      618,766 618,766 618,766 618,766 618,856 
           
 0+055 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,856  618,266 618,766 618,766 618,766 618,766 618,766 618,766 618,856 
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      618,766 618,766 618,766 618,766 618,856 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,266 618,766 618,766 618,766 618,766 618,766 618,766 618,856 
      618,766 618,766 618,766 618,766 618,856 
           
 0+060 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,857  618,267 618,767 618,767 618,767 618,767 618,767 618,767 618,857 
      618,767 618,767 618,767 618,767 618,857 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,267 618,767 618,767 618,767 618,767 618,767 618,767 618,857 
      618,767 618,767 618,767 618,767 618,857 
           
 0+065 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,857  618,267 618,767 618,767 618,767 618,767 618,767 618,767 618,857 
      618,767 618,767 618,767 618,767 618,857 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,267 618,767 618,767 618,767 618,767 618,767 618,767 618,857 
      618,767 618,767 618,767 618,767 618,857 
           
 0+070 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,858  618,268 618,768 618,768 618,768 618,768 618,768 618,768 618,858 
      618,768 618,768 618,768 618,768 618,858 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,268 618,768 618,768 618,768 618,768 618,768 618,768 618,858 
      618,768 618,768 618,768 618,768 618,858 
           
 0+075 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,859  618,269 618,769 618,769 618,769 618,769 618,769 618,769 618,859 
      618,769 618,769 618,769 618,769 618,859 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,269 618,769 618,769 618,769 618,769 618,769 618,769 618,859 
      618,769 618,769 618,769 618,769 618,859 
           
 0+080 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,859  618,269 618,769 618,769 618,769 618,769 618,769 618,769 618,859 
      618,769 618,769 618,769 618,769 618,859 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,269 618,769 618,769 618,769 618,769 618,769 618,769 618,859 
      618,769 618,769 618,769 618,769 618,859 
           
 0+085 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,860  618,270 618,770 618,770 618,770 618,770 618,770 618,770 618,860 
      618,770 618,770 618,770 618,770 618,860 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,270 618,770 618,770 618,770 618,770 618,770 618,770 618,860 
      618,770 618,770 618,770 618,770 618,860 
           
 0+090 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,861  618,271 618,771 618,771 618,771 618,771 618,771 618,771 618,861 
      618,771 618,771 618,771 618,771 618,861 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,271 618,771 618,771 618,771 618,771 618,771 618,771 618,861 
      618,771 618,771 618,771 618,771 618,861 
           
 0+095 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,864  618,274 618,774 618,774 618,774 618,774 618,774 618,774 618,864 
      618,774 618,774 618,774 618,774 618,864 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,274 618,774 618,774 618,774 618,774 618,774 618,774 618,864 
      618,774 618,774 618,774 618,774 618,864 
           
PS 0+099 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
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 618,874  618,284 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
      618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,284 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
      618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
           
PS 0+100 Izq. -6,800 -6,500 -6,500 -6,500 -6,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,878  618,748 618,948 618,948 618,948 618,948 618,988 618,788 618,878 
      618,948 618,948 618,788 618,788 618,878 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,288 618,788 618,788 618,788 618,788 618,788 618,788 618,878 
      618,788 618,788 618,788 618,788 618,878 
           
 0+105 Izq. -6,924 -6,625 -6,625 -6,625 -6,625 -4,625 -4,625 0,000 
 618,905  618,773 618,973 618,973 618,973 618,973 619,013 618,813 618,905 
      618,813 618,973 618,813 618,813 618,905 
  Der. 5,375 4,625 4,625 4,625 4,625 4,625 4,625 0,000 
   618,313 618,813 618,813 618,813 618,813 618,813 618,813 618,905 
      618,813 618,813 618,813 618,813 618,905 
           
 0+110 Izq. -7,050 -6,750 -6,750 -6,750 -6,750 -4,750 -4,750 0,000 
 618,941  618,806 619,006 619,006 619,006 619,006 619,046 618,846 618,941 
      618,846 619,006 618,846 618,846 618,941 
  Der. 5,499 4,750 4,750 4,750 4,750 4,750 4,750 0,000 
   618,346 618,846 618,846 618,846 618,846 618,846 618,846 618,941 
      618,846 618,846 618,846 618,846 618,941 
           
 0+115 Izq. -7,175 -6,875 -6,875 -6,875 -6,875 -4,875 -4,875 0,000 
 618,977  618,839 619,039 619,039 619,039 619,039 619,079 618,879 618,977 
      618,879 619,039 618,879 618,879 618,977 
  Der. 5,625 4,875 4,875 4,875 4,875 4,875 4,875 0,000 
   618,379 618,879 618,879 618,879 618,879 618,879 618,879 618,977 
      618,879 618,879 618,879 618,879 618,977 
           
PS 0+120 Izq. -7,299 -7,000 -7,000 -7,000 -7,000 -5,000 -5,000 0,000 
 619,013  618,873 619,073 619,073 619,073 619,073 619,113 618,913 619,013 
      619,073 619,073 618,913 618,913 619,013 
  Der. 5,750 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 
   618,413 618,913 618,913 618,913 618,913 618,913 618,913 619,013 
      618,913 618,913 618,913 618,913 619,013 
           
 0+125 Izq. -8,550 -8,250 -8,250 -8,250 -8,250 -6,250 -6,250 0,000 
 619,049  618,884 619,084 619,084 619,084 619,084 619,124 618,924 619,049 
      618,924 619,084 618,924 618,924 619,049 
  Der. 6,999 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 0,000 
   618,424 618,924 618,924 618,924 618,924 618,924 618,924 619,049 
      618,924 618,924 618,924 618,924 619,049 
           
PS 0+130 Izq. -9,800 -9,500 -9,500 -9,500 -9,500 -7,500 -7,500 0,000 
 619,077  619,112 619,312 619,312 619,312 619,312 619,352 619,152 619,077 
      619,312 619,312 619,152 619,152 619,077 
  Der. 8,250 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 0,000 
   618,502 619,002 619,002 619,002 619,002 619,002 619,002 619,077 
      619,002 619,002 619,002 619,002 619,077 
           
PS 0+131 Izq. -10,500 -10,200 -10,200 -10,200 -10,200 -8,200 -8,200 0,000 
 619,081  619,123 619,323 619,323 619,323 619,323 619,363 619,163 619,081 
      619,323 619,323 619,163 619,163 619,081 
  Der. 8,949 8,200 8,200 8,200 8,200 8,200 8,200 0,000 
   618,499 618,999 618,999 618,999 618,999 618,999 618,999 619,081 
      618,999 618,999 618,999 618,999 619,081 
           

D
ili

xe
nc

ia
 p

ol
a 

qu
e 

se
 f

ai
 c

on
st

ar
 q

ue
 o

 d
oc

um
en

to
 

co
in

ci
de

 c
o 

en
vi

ad
o 

a 
ex

po
si

ci
ón

 p
úb

lic
a.

D
ir

ec
to

r 
Té

cn
ic

o 
de

 S
ol

o,
 E

di
fi

ca
ci

ón
 e

 C
al

id
ad

e:
 

Ri
ca

rd
o 

Va
le

nc
ia

 H
en

ts
ch

el

C
VE

: d
E5

F5
r7

1d
Ji

5
Ve

rif
ic

ac
ió

n:
 h

ttp
s:

//s
ed

e.
xu

nt
a.

ga
l/c

ve

https://sede.xunta.gal/cve?idcve=dE5F5r71dJi5


 

 
 “PROXECTO DE URBANIZACIÓN DO POLÍGONO Nº2 DO PARQUE EMPRESARIAL DE XINZO DE LIMIA (OURENSE)” 

 ANEJO Nº04: TRAZADO GEOMÉTRICO Y REPLANTEO 

 

PR- 2591 

 

Página 34 de 36 
  

 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           
           

PS 0+135 Izq. -13,299 -13,000 -13,000 -13,000 -13,000 -11,000 -11,000 0,000 
 619,092  619,162 619,362 619,362 619,362 619,362 619,402 619,202 619,092 
      619,362 619,362 619,202 619,202 619,092 
  Der. 11,750 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 0,000 
   618,482 618,982 618,982 618,982 618,982 618,982 618,982 619,092 
      618,982 618,982 618,982 618,982 619,092 
           
PS 0+140 Izq. -17,799 -17,500 -17,500 -17,500 -17,500 -15,500 -15,500 0,000 
 619,095  619,210 619,410 619,410 619,410 619,410 619,450 619,250 619,095 
      619,410 619,410 619,250 619,250 619,095 
  Der. 16,250 15,500 15,500 15,500 15,500 15,500 15,500 0,000 
   618,440 618,940 618,940 618,940 618,940 618,940 618,940 619,095 
      618,940 618,940 618,940 618,940 619,095 
           
PS 0+141 Izq. -16,500 -15,750 -15,750 -15,750 -15,750 -15,750 -15,750 0,000 
 619,094  618,752 619,252 619,252 619,252 619,252 619,252 619,252 619,094 
      619,252 619,252 619,252 619,252 619,094 
  Der. 16,500 15,750 15,750 15,750 15,750 15,750 15,750 0,000 
   618,437 618,937 618,937 618,937 618,937 618,937 618,937 619,094 
      618,937 618,937 618,937 618,937 619,094 
           
 0+145 Izq. -17,499 -16,750 -16,750 -16,750 -16,750 -16,750 -16,750 0,000 
 619,092  618,760 619,260 619,260 619,260 619,260 619,260 619,260 619,092 
      618,925 619,260 619,260 619,260 619,092 
  Der. 17,499 16,750 16,750 16,750 16,750 16,750 16,750 0,000 
   618,425 618,925 618,925 618,925 618,925 618,925 618,925 619,092 
      618,925 618,925 618,925 618,925 619,092 
           
PS 0+150 Izq. -18,750 -18,000 -18,000 -18,000 -18,000 -18,000 -18,000 0,000 
 619,089  618,769 619,269 619,269 619,269 619,269 619,269 619,269 619,089 
      619,269 619,269 619,269 619,269 619,089 
  Der. 18,602 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 0,000 
   618,507 618,909 618,909 618,909 618,909 618,909 618,909 619,089 
      618,909 618,909 618,909 618,909 619,089 
           
 0+155 Izq. -17,499 -16,750 -16,750 -16,750 -16,750 -16,750 -16,750 0,000 
 619,087  618,754 619,254 619,254 619,254 619,254 619,254 619,254 619,087 
      618,919 619,254 619,254 619,254 619,087 
  Der. 17,499 16,750 16,750 16,750 16,750 16,750 16,750 0,000 
   618,419 618,919 618,919 618,919 618,919 618,919 618,919 619,087 
      618,919 618,919 618,919 618,919 619,087 
           
PS 0+159 Izq. -16,500 -15,750 -15,750 -15,750 -15,750 -15,750 -15,750 0,000 
 619,085  618,742 619,242 619,242 619,242 619,242 619,242 619,242 619,085 
      619,242 619,242 619,242 619,242 619,085 
  Der. 16,500 15,750 15,750 15,750 15,750 15,750 15,750 0,000 
   618,427 618,927 618,927 618,927 618,927 618,927 618,927 619,085 
      618,927 618,927 618,927 618,927 619,085 
           
PS 0+160 Izq. -17,799 -17,500 -17,500 -17,500 -17,500 -15,500 -15,500 0,000 
 619,084  619,199 619,399 619,399 619,399 619,399 619,439 619,239 619,084 
      619,399 619,399 619,239 619,239 619,084 
  Der. 16,250 15,500 15,500 15,500 15,500 15,500 15,500 0,000 
   618,429 618,929 618,929 618,929 618,929 618,929 618,929 619,084 
      618,929 618,929 618,929 618,929 619,084 
           
PS 0+165 Izq. -13,299 -13,000 -13,000 -13,000 -13,000 -11,000 -11,000 0,000 
 619,078  619,148 619,348 619,348 619,348 619,348 619,388 619,188 619,078 
      619,348 619,348 619,188 619,188 619,078 
  Der. 11,750 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 0,000 
   618,468 618,968 618,968 618,968 618,968 618,968 618,968 619,078 
      618,968 618,968 618,968 618,968 619,078 
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PS 0+169 Izq. -10,200 -10,200 -10,200 -10,200 -10,200 -8,200 -8,200 0,000 
 619,065  619,307 619,307 619,307 619,307 619,307 619,347 619,147 619,065 
      619,307 619,307 619,147 619,147 619,065 
  Der. 8,949 8,200 8,200 8,200 8,200 8,200 8,200 0,000 
   618,483 618,983 618,983 618,983 618,983 618,983 618,983 619,065 
      618,983 618,983 618,983 618,983 619,065 
           
PS 0+170 Izq. -9,800 -9,500 -9,500 -9,500 -9,500 -7,500 -7,500 0,000 
 619,060  619,095 619,295 619,295 619,295 619,295 619,335 619,135 619,060 
      619,295 619,295 619,135 619,135 619,060 
  Der. 8,250 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 0,000 
   618,485 618,985 618,985 618,985 618,985 618,985 618,985 619,060 
      618,985 618,985 618,985 618,985 619,060 
           
 0+175 Izq. -8,550 -8,250 -8,250 -8,250 -8,250 -6,250 -6,250 0,000 
 619,030  618,865 619,065 619,065 619,065 619,065 619,105 618,905 619,030 
      618,905 619,065 618,905 618,905 619,030 
  Der. 6,999 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 0,000 
   618,405 618,905 618,905 618,905 618,905 618,905 618,905 619,030 
      618,905 618,905 618,905 618,905 619,030 
           
PS 0+180 Izq. -7,299 -7,000 -7,000 -7,000 -7,000 -5,000 -5,000 0,000 
 618,995  618,855 619,055 619,055 619,055 619,055 619,095 618,895 618,995 
      619,055 619,055 618,895 618,895 618,995 
  Der. 5,750 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 0,000 
   618,395 618,895 618,895 618,895 618,895 618,895 618,895 618,995 
      618,895 618,895 618,895 618,895 618,995 
           
 0+185 Izq. -7,175 -6,875 -6,875 -6,875 -6,875 -4,875 -4,875 0,000 
 618,959  618,822 619,022 619,022 619,022 619,022 619,062 618,862 618,959 
      618,862 619,022 618,862 618,862 618,959 
  Der. 5,625 4,875 4,875 4,875 4,875 4,875 4,875 0,000 
   618,362 618,862 618,862 618,862 618,862 618,862 618,862 618,959 
      618,862 618,862 618,862 618,862 618,959 
           
 0+190 Izq. -7,050 -6,750 -6,750 -6,750 -6,750 -4,750 -4,750 0,000 
 618,924  618,789 618,989 618,989 618,989 618,989 619,029 618,829 618,924 
      618,829 618,989 618,829 618,829 618,924 
  Der. 5,499 4,750 4,750 4,750 4,750 4,750 4,750 0,000 
   618,329 618,829 618,829 618,829 618,829 618,829 618,829 618,924 
      618,829 618,829 618,829 618,829 618,924 
           
 0+195 Izq. -6,924 -6,625 -6,625 -6,625 -6,625 -4,625 -4,625 0,000 
 618,893  618,760 618,960 618,960 618,960 618,960 619,000 618,800 618,893 
      618,800 618,960 618,800 618,800 618,893 
  Der. 5,375 4,625 4,625 4,625 4,625 4,625 4,625 0,000 
   618,300 618,800 618,800 618,800 618,800 618,800 618,800 618,893 
      618,800 618,800 618,800 618,800 618,893 
           
PS 0+200 Izq. -6,800 -6,500 -6,500 -6,500 -6,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,874  618,744 618,944 618,944 618,944 618,944 618,984 618,784 618,874 
      618,944 618,944 618,784 618,784 618,874 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,284 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
      618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
           
PS 0+201 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,872  618,282 618,782 618,782 618,782 618,782 618,782 618,782 618,872 
      618,782 618,782 618,782 618,782 618,872 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,282 618,782 618,782 618,782 618,782 618,782 618,782 618,872 
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C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           
           

      618,782 618,782 618,782 618,782 618,872 
           
 0+205 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,868  618,278 618,778 618,778 618,778 618,778 618,778 618,778 618,868 
      618,778 618,778 618,778 618,778 618,868 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,278 618,778 618,778 618,778 618,778 618,778 618,778 618,868 
      618,778 618,778 618,778 618,778 618,868 
           
 0+210 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,868  618,278 618,778 618,778 618,778 618,778 618,778 618,778 618,868 
      618,778 618,778 618,778 618,778 618,868 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,278 618,778 618,778 618,778 618,778 618,778 618,778 618,868 
      618,778 618,778 618,778 618,778 618,868 
           
 0+215 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,869  618,279 618,779 618,779 618,779 618,779 618,779 618,779 618,869 
      618,779 618,779 618,779 618,779 618,869 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,279 618,779 618,779 618,779 618,779 618,779 618,779 618,869 
      618,779 618,779 618,779 618,779 618,869 
           
 0+220 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,870  618,280 618,780 618,780 618,780 618,780 618,780 618,780 618,870 
      618,780 618,780 618,780 618,780 618,870 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,280 618,780 618,780 618,780 618,780 618,780 618,780 618,870 
      618,780 618,780 618,780 618,780 618,870 
           
 0+225 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,870  618,280 618,780 618,780 618,780 618,780 618,780 618,780 618,870 
      618,780 618,780 618,780 618,780 618,870 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,280 618,780 618,780 618,780 618,780 618,780 618,780 618,870 
      618,780 618,780 618,780 618,780 618,870 
           
 0+230 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,871  618,281 618,781 618,781 618,781 618,781 618,781 618,781 618,871 
      618,781 618,781 618,781 618,781 618,871 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,281 618,781 618,781 618,781 618,781 618,781 618,781 618,871 
      618,781 618,781 618,781 618,781 618,871 
           
 0+235 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,871  618,281 618,781 618,781 618,781 618,781 618,781 618,781 618,871 
      618,781 618,781 618,781 618,781 618,871 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,281 618,781 618,781 618,781 618,781 618,781 618,781 618,871 
      618,781 618,781 618,781 618,781 618,871 
           
 0+240 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,872  618,282 618,782 618,782 618,782 618,782 618,782 618,782 618,872 
      618,782 618,782 618,782 618,782 618,872 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,282 618,782 618,782 618,782 618,782 618,782 618,782 618,872 
      618,782 618,782 618,782 618,782 618,872 
           
 0+245 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,872  618,282 618,782 618,782 618,782 618,782 618,782 618,782 618,872 
      618,782 618,782 618,782 618,782 618,872 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 

 Esta./C.eje Lado Pie E.I. Berma I. Acera 
Ext. 

C.bici Acera Aparca. Calzada Acera Int. 

           
           

   618,282 618,782 618,782 618,782 618,782 618,782 618,782 618,872 
      618,782 618,782 618,782 618,782 618,872 
           
 0+250 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,873  618,283 618,783 618,783 618,783 618,783 618,783 618,783 618,873 
      618,783 618,783 618,783 618,783 618,873 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,283 618,783 618,783 618,783 618,783 618,783 618,783 618,873 
      618,783 618,783 618,783 618,783 618,873 
           
 0+255 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,874  618,284 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
      618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,284 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
      618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
           
 0+260 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,874  618,284 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
      618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,284 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
      618,784 618,784 618,784 618,784 618,874 
           
 0+265 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,875  618,285 618,785 618,785 618,785 618,785 618,785 618,785 618,875 
      618,785 618,785 618,785 618,785 618,875 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,285 618,785 618,785 618,785 618,785 618,785 618,785 618,875 
      618,785 618,785 618,785 618,785 618,875 
           
 0+270 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,875  618,285 618,785 618,785 618,785 618,785 618,785 618,785 618,875 
      618,785 618,785 618,785 618,785 618,875 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,285 618,785 618,785 618,785 618,785 618,785 618,785 618,875 
      618,785 618,785 618,785 618,785 618,875 
           
 0+275 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,876  618,286 618,786 618,786 618,786 618,786 618,786 618,786 618,876 
      618,786 618,786 618,786 618,786 618,876 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,286 618,786 618,786 618,786 618,786 618,786 618,786 618,876 
      618,786 618,786 618,786 618,786 618,876 
           
 0+280 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,876  618,286 618,786 618,786 618,786 618,786 618,786 618,786 618,876 
      618,786 618,786 618,786 618,786 618,876 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,286 618,786 618,786 618,786 618,786 618,786 618,786 618,876 
      618,786 618,786 618,786 618,786 618,876 
           
 0+285 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,877  618,287 618,787 618,787 618,787 618,787 618,787 618,787 618,877 
      618,787 618,787 618,787 618,787 618,877 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,287 618,787 618,787 618,787 618,787 618,787 618,787 618,877 
      618,787 618,787 618,787 618,787 618,877 
           
 0+290 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,878  618,288 618,788 618,788 618,788 618,788 618,788 618,788 618,878 
      618,788 618,788 618,788 618,788 618,878 
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  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,288 618,788 618,788 618,788 618,788 618,788 618,788 618,878 
      618,788 618,788 618,788 618,788 618,878 
           
 0+295 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,878  618,288 618,788 618,788 618,788 618,788 618,788 618,788 618,878 
      618,788 618,788 618,788 618,788 618,878 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,288 618,788 618,788 618,788 618,788 618,788 618,788 618,878 
      618,788 618,788 618,788 618,788 618,878 
           
 0+300 Izq. -5,250 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 -4,500 0,000 
 618,879  618,289 618,789 618,789 618,789 618,789 618,789 618,789 618,879 
      618,789 618,789 618,789 618,789 618,879 
  Der. 5,250 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000 
   618,289 618,789 618,789 618,789 618,789 618,789 618,789 618,879 
      618,789 618,789 618,789 618,789 618,879 
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ANEJO Nº 05 MOVIMIENTO DE TIERRAS 
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1.- JUSTIFICACIÓN DEL RELLENO Y ELEVACIÓN DE LAS COTAS DE LOS TERRENOS. 

El ámbito de actuación del Proyecto está localizado al suroeste del actual parque empresarial de Xinzo 

de Limia, entre la autovía A-52 y la carretera N-525 y se comunica con estos viales a través de la carretera 

OU-1117 de la Diputación provincial de Ourense. 

Indicar que en el documento “TEXTO REFUNDIDO DA MODIFICACIÓN PUNTUAL DO PROXECTO 

SECTORIAL DO PARQUE EMPRESARIAL DE XINZO DE LIMIA”, se contempla que la nueva ordenación 

del parque empresarial se pueda desarrollar de una forma más racional y viable económicamente a 

través de polígonos de actuación, dividiendo la totalidad del ámbito en cinco polígonos de actuación 

independiente, como se muestra en la copia del plano de ordenación adjunta en el anejo Nº 1, de las 

cuales en el presente proyecto se desarrolla uno de ellos, el más próximo a las vías de comunicación y 

a las infraestructuras de servicios urbanos existentes. 

El actual parque empresarial de Xinzo de Limia, así como la ampliación, objeto del presente proyecto, 

se ubica en una zona agrícola (con cultivos de patata, trigo y maíz principalmente), próxima al núcleo de 

población de Xinzo, y presenta un relieve suelo sobre sedimentos de origen aluvial, formando parte de 

la depresión que constituía la desecada Laguna de Antela. 

Según se indica en la Modificación Puntual del Proyecto Sectorial del Parque Empresarial, en su 

apartado IV.2 “delimitación de polígonos y determinación del sistema de actuación”, el desarrollo y 

ejecución de los diferentes Polígonos no seguirá necesariamente el orden preestablecido, por lo que se 

podrán llevar a cabo en cualquier orden pudiéndose, a su vez, subdividir según las necesidades del 

momento debiéndose para ello solventar los posibles problemas técnicos que se presenten en el 

correspondiente proyecto de urbanización específico que se redacte. 

En este sentido y dadas las posibles alternativas de desarrollo y subdivisión de polígonos que se 

pueden presentar y teniendo en cuenta los condicionantes anteriormente descritos, es por lo que también 

se establece en dicha Modificación Puntual que se deberá contemplar en los correspondientes proyectos 

constructivos de cada parcela los movimientos de tierra y obras complementarias necesarios para 

adaptar sus cotas finales tanto a la rasante que tenga el vial de conexión a dicha parcela como para 

garantizar la unificación con los polígonos colindantes por desarrollar y además para evitar posibles 

afecciones por inundación o anegación de los terrenos adyacentes.  

En el reportaje fotográfico que se adjunta se observa el estado actual de la zona de actuación en el 

cual se puede apreciar y deducir algunos de los condicionantes más importantes que han marcado el 

diseño de la urbanización de dicho polígono.  

Los condicionantes y razones por las cuales se adopta la solución en la que las rasantes de los viales 

y de las parcelas proyectadas se eleva por encima de la pista colindante y terrenos actuales son 

fundamentalmente las siguientes: 

a. Alto nivel freático con posibilidades de que queden inundados de agua los terrenos con rasantes poco 

elevadas sobre la cota actual dado que los terrenos donde está implantado el Parque Empresarial 

conforman lo que antiguamente era la Laguna de Antela que fue desecada en los años 50-60 y su 

terreno es arenoso, por lo que, en esta zona hay grandes fluctuaciones del nivel freático y se producen 

eventuales inundaciones en las épocas invernales. Se han tenido en cuenta las siguientes 

consideraciones: 

➢ Evitar las posibles afecciones a las infraestructuras del parque y a su uso en general, por estos 

acontecimientos, es la principal razón por la que el Parque Empresarial está elevado por encima 

de los terrenos colindantes.  

➢ Señalar que se prevé que los viales y parcelas de este nuevo polígono 2 no van a verse afectados 

por las eventuales inundaciones de la zona, dado que las rasantes de dichos viales y parcelas se 

van a situar a cotas similares a las del colindante Parque Empresarial existente. Según la 

información sobre la inundabilidad de la zona, que afecta a dicho ámbito, publicada en los visores 

de la Confederación Hidrográfica del Miño-Sil: Sistema de Información del Agua de la CHMS 

https://www.chminosil.es/es/ide-minosil, y en la web del Ministerio para la Transición Ecológica y el 

Reto Demográfico, apartado de SNCZI https://sig.mapama.gob.es/snczi/, se ha comprobado que, 

los terrenos del actual Parque Empresarial, aunque ocupan zonas inundables, no se ven afectados 

por las aguas y su incidencia en el calado de la llanura de inundación es mínima dado que la 

topografía del entorno es muy llana y extensa y el terreno tiene una alta capacidad de drenaje al 

ser arenoso. No obstante, en los siguientes apartados se realiza una justificación más detallada del 

relleno y elevación de las cotas de los terrenos de los viales y parcelas de este nuevo polígono 2 

 

 
Panorámica de la inundación de Antela del año 2.000 
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Imágenes de los terrenos anegados durante la construcción de la Fábrica de Vidrio en el PE de Xinzo de Limia 

 

b. Reducidas pendientes, prácticamente horizontales, que tiene el terreno donde se implantan las obras 

proyectadas que junto con la ubicación y cota de los servicios e infraestructuras existentes hacen 

necesaria la elevación de la rasante por encima del terreno actual: este condicionante se refiere a la 

situación actual de servicios en los que hay que entroncar, como es el caso de la red de recogida de 

aguas pluviales que se conectarán a los cunetones-canales existentes y la red de aguas residuales 

en las que se trata no vayan muy enterradas para evitar tener que hacer un pozo de bombeo muy 

profundo. Dada la orografía tan llana que tiene el terreno y la cota actual de las canalizaciones de la 

red existente es por lo que se han adoptado, en las canalizaciones proyectadas, pendientes muy bajas 

y ajustadas para desaguar las aguas por gravedad hasta conectarlas con el pozo de bombeo que se 

proyecta.  

c. Condiciones de cimentación de las futuras edificaciones y estructuras que se construyan: el terreno 

actual se caracteriza por ser completamente arenoso, tener una importante cobertura de tierra vegetal 

y presentar un alto y fluctuante nivel freático es por lo que se recomienda aplicar medidas como las 

siguientes: 

− Apoyar los viales sobre terraplenes que garanticen su estabilidad. Esta medida ya se adoptó en los 

viales y parcelas del parque anteriormente ejecutados, y de igual forma se ha contemplado para 

los viales y parcelas del presente proyecto. 

− Buscar soluciones que ayuden a simplificar y hacer económicamente viables el tipo de 

cimentaciones que se tendrán que construir para apoyar las futuras edificaciones y estructuras que 

allí se implanten. En este sentido decir que realizar apoyos por debajo del nivel freático conllevarían 

a serios problemas de ejecución y requerirían la realización de cimentaciones especiales, o bien a 

través de losas continuas de considerable espesor que ocuparían toda la planta de la edificación, 

o bien profundas del tipo pilotaje con unas longitudes que superarían los 10m de profundidad. Por 

esta razón y con el fin de simplificar y hacer económicamente viable la cimentación de las futuras 

edificaciones es por lo que propone realizar un relleno artificial debidamente compactado y 

seleccionado, previa eliminación de la cobertura vegetal, que permita realizar cimentaciones 

superficiales tipo zapatas como las que se han hecho en las naves ya construidas. 

Además, en la Modificación Puntual del Proyecto Sectorial del Parque Empresarial, se establece que 

se deberá contemplar en los correspondientes proyectos constructivos de cada parcela los movimientos 

de tierra y obras complementarias necesarios para adaptar sus cotas finales tanto a la rasante que tenga 

el vial de conexión a dicha parcela como para garantizar la unificación con los polígonos colindantes por 

desarrollar y además para evitar posibles afecciones por inundación o anegación de los terrenos 

adyacentes. 

1.1.- DATOS E INFORMACIÓN DE INUNDABILIDAD EN EL ÁMBITO DE ACTUACIÓN. 

Como bien se indica en el Informe de respuesta de la Confederación Hidrográfica del Miño-Sil de 

Ref: A/32/26552 (se adjunta copia en el Anejo 12 de este proyecto) a la consulta sobre Evaluación de 

Impacto Ambiental Simplificada del Proyecto: "Urbanización del Polígono Nº 2 de Parque Empresarial de 

Xinzo de Limia". T.M: Xinzo de Limia (Ourense) Clave: 2020/0266, el ámbito de actuación se encuentra 

en la cuenca del río Limia, entre el río Limia y el Canal Principal de la Laguna de Antela y según el 

Sistema de Información para el Agua del Miño-Sil (SIAMS) y el visor del Sistema Nacional de Cartografía 

de Zonas Inundables (SNCZI) está fuera de zona de flujo preferente de ambos cauces, pero dentro de 

zona inundable afectado por varios periodos de retorno de la zona ES010-OU-06-02 “Limia” 

También señalan que el ámbito de actuación se encuentra fuera de zona de policía de aguas y fuera 

de zona de flujo preferente (ZFP) por lo que no sería de aplicación los artículos 9 y 9 bis del Reglamento 

de Dominio Público Hidráulico (RDPH), no siendo necesaria autorización el Organismo de Cuenca. 

No obstante, los terrenos se encuentran dentro de zona inundable por lo que resulta de aplicación el 

artículo 14.bis del RDPH, que establece una serie de limitaciones a los usos de suelo en zona inundable. 

Asimismo, al tratarse de zona inundable situadas fuera de dicha zona de policía, en las que las 
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actividades serán autorizadas por la administración competente con sujeción, al menos, a las limitaciones 

de uso que se establecen en este artículo, y al informe que emitirá con carácter previo la Administración 

hidráulica de conformidad con el artículo 25.4 del TRLA, a menos que el correspondiente Plan de 

Ordenación Urbana, otras figuras de ordenamiento urbanístico o planes de obras de la Administración, 

hubieran sido informados y hubieran recogido las oportunas previsiones formuladas al efecto. 

En este sentido dentro de zona inundable, resultarían de aplicación los artículos 14 y 14bis 

Limitaciones a los usos del suelo en la zona inundable del mencionado RDPH. Así según el artículo 

14.bis apartado 

a: “las edificaciones se diseñarán teniendo en cuenta el riesgo de inundación existente y los 

nuevos usos residenciales se dispondrán a una cota tal que no se vean afectados por la avenida con 

periodo de retorno de 500 años, debiendo diseñarse teniendo en cuenta el riesgo y el tipo de 

inundación existente. Podrán disponer de garajes subterráneos y sótanos, siempre que se garantice 

la estanqueidad del recinto para la avenida de 500 años de período de retorno, se realicen estudios 

específicos para evitar el colapso de las edificaciones, todo ello teniendo en cuenta la carga sólida 

transportada, y además se disponga de respiraderos y vías de evacuación por encima de la cota de 

dicha avenida. Se deberá tener en cuenta su accesibilidad en situación de emergencia por 

inundaciones” 

Por otra parte, de conformidad con el artículo 11 del TRLA “Los Organismos de cuenca darán traslado 

a las Administraciones competentes en materia de ordenación del territorio y urbanismo de los datos y 

estudios disponibles sobre avenidas, al objeto de que se tengan en cuenta en la planificación del suelo 

y, en particular, en las autorizaciones de usos que se acuerden en las zonas inundables.” A este respecto, 

la información sobre la inundabilidad que afecta a dicho ámbito se encuentra publicada en los visores de 

pudiéndose descargar la información en la siguientes direcciones: Sistema de Información del Agua de 

la CHMS https://www.chminosil.es/es/ide-minosil, y en la web del Ministerio para la Transición Ecológica 

y el Reto Demográfico, apartado de SNCZI https://sig.mapama.gob.es/snczi/ 

También a este respecto relacionan diferentes publicaciones del Ministerio para la Transición 

Ecológica y el Reto Demográfico que sirven de guía y recomendaciones para los proyectos y obras en 

zonas inundables: 

• GUÍA PARA LA REDUCCIÓN DE LA VULNERABILIDAD DE LOS EDIFICIOS FRENTE A LAS 

INUNDACIONES 

https://www.consorseguros.es/web/documents/10184/48069/guia_inundaciones_completa_22jun.pdf

/480edc31-446b-40a5-af5b-2c37daf20a35 

• EVALUACIÓN DE LA RESILIENCIA DE LOS NÚCLEOS URBANOS FRENTE AL RIESGO DE 

INUNDACIÓN REDES, SISTEMAS URBANOS Y OTRAS INFRAESTRUCTURAS 

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-deinundacion/guia-evaluacion-

resiliencia-nucleos-urbanos-riesgo-inundacion_tcm30-503725.pdf 

• RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCIÓN Y REHABILITACIÓN DE 

EDIFICACIONES EN ZONAS INUNDABLES 

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-deinundacion/guia-

recomendaciones-construccion-y-rehabilitacion-edificacioneszonas-inundables_tcm30-503724.pdf 

• GUÍAS DE ADAPTACIÓN AL RIESGO DE INUNDACIÓN: SISTEMAS URBANOS DE 

DRENAJE SOSTENIBLE 

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-deinundacion/guia-adaptacion-

riesgo-inundacion-sistemas-urbano-drenajesostenible_tcm30-503726.pdf 

1.2.- RELLENO Y ELEVACIÓN DE LAS COTAS DE LOS TERRENOS. 

Dentro del apartado de Criterios de Diseño en Edificios de Nueva Construcción de la publicación del 

Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico titulada “RECOMENDACIONES PARA LA 

CONSTRUCCIÓN Y REHABILITACIÓN DE EDIFICACIONES EN ZONAS INUNDABLES ya se indican 

algunas medidas preventivas que se pueden desarrollar para mitigar los efectos de la inundación en las 

edificaciones a ser construidas en zona inundable, modificando el entorno inmediato y entre ellas está  

- Utilizar rellenos de tierras para las construcciones que se encuentren en zonas bajas de la parcela 

y aumentar así la cota y disminuir la vulnerabilidad del edificio. Los rellenos deben ser de material 

granular y estar compactados adecuadamente. El material cohesivo no es adecuado en estos 

casos, ya que en contacto con el agua pueden variar sus características resistentes 

En este sentido, se puede observar en los planos adjuntos, y en el resto de los planos del proyecto, 

que los viales y parcelas de este nuevo polígono 2 se sitúan a cotas similares a las del colindante Parque 

Empresarial existente, el cual según la información sobre la inundabilidad de la zona, publicada en los 

visores de la Confederación Hidrográfica del Miño-Sil: Sistema de Información del Agua de la CHMS 

https://www.chminosil.es/es/ide-minosil, y en la web del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 

Demográfico, apartado de SNCZI https://sig.mapama.gob.es/snczi/, se ha comprobado que los terrenos 

del actual Parque Empresarial están fuera de zona de flujo preferente de la cuenca del río Limia y el 

Canal Principal de la Laguna de Antela y aunque ocupan zonas inundables para un período de retorno 

de 500 años, estos no se ven afectados por las inundaciones. Se adjunta imagen obtenida del referido 

informe y visores de la Confederación Hidrográfica del Miño-Sil. 

En los planos de planta adjuntos se indican en color azul las cotas actuales tanto del terreno donde 

se va a implantar el nuevo polígono industrial como las del Parque Empresarial existente y en color rojo 

las cotas de dicho nuevo polígono industrial. Todo ello acompañado del correspondiente perfil 

longitudinal del vial y perfiles transversales en los que se contempla el relleno de las parcelas 
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En cuanto a la posible incidencia del relleno del nuevo polígono en el calado de la llanura de 

inundación indicar que dado que la topografía del entorno es muy llana y extensa, como se puede ver en 

las imágenes adjuntas obtenidas del visor de la CHMiñoSil, y el terreno al ser arenoso tiene una alta 

capacidad de drenaje, se considera que va a ser mínima como mucho de milímetros, al ocupar el nuevo 

polígono 2 una superficie de unos 117.418 m2 y al estar alejado unos 2.000 m del cauce del Canal 

Principal de la Laguna de Antela  (fig.01).  

Teniendo en cuenta las cotas existentes del terreno y de la explanación del parque junto con la cota 

de la lámina de agua en la zona para la avenida de 500 años (mancha de color amarillo en la imagen 

adjunta), se puede realizar la hipótesis, de manera grosera pero conservadora, de que el relleno a 

ejecutar desplaza 0,3 m el calado medio o volumen de agua que allí se acumulaba como consecuencia 

de la avenida. Considerando que el polígono 2 ocupa una superficie de unos 117.418 m2, se tendría un 

volumen de agua de 35.225 m3 que se desplazarán y repartirán en el resto de extensión de los terrenos 

inundables (fig. 02). 

 
Fig. 01. Imagen con zonas inundables obtenidas del visor de la CHMiño-Sil 

 

 
Fig. 02. Imagen con zonas inundables obtenidas del visor de la CHMiño-Sil 

 

Ahora bien, si tenemos en cuenta que el Polígono está a unos 2.000 m del cauce del Canal Principal 

de la Laguna de Antela (fig.03) y consideramos, de forma conservadora, que las aguas desplazadas por 

la construcción del Polígono 2 ocupan todo el ancho de la parte trasera del Parque Empresarial que es 

de unos 810 m y que repercute transversalmente al canal lo que ocupa la zona innundable (fig. 03) que 

sería de unos 2.800m  obtenemos una superficie de 2.268.000 m2 que representaría para los 35.225 m3 

una subida de la cota de agua para la avenida de período de retorno de 500 años solo de 1,55 cm, lo 

cual es una repercusión de subida de cota en la llanura de inundación poco significativo si tenemos en 

cuenta que dicha llanura es mucho más amplia que la que hemos considerado para esta estimación 

siendo, por tanto, el riesgo y efectos muy bajo o nulo. 

En definitiva, consideramos que, con el relleno y elevación de las cotas de los terrenos de los viales y 

parcelas propuesto, que en el caso más desfavorable es de aproximadamente 0,6 m, el polígono 2 no 

se verá afectado por la avenida con periodo de retorno de 500 años. Teniendo en cuenta el riesgo y el 

tipo de inundación existente, los efectos por la construcción del polígono sobre el calado de la llanura de 

inundación son mínimos 

 

Distancia: 2.000 m 

Parque Empresarial 
Existente 

Nuevo Polígono 

Canal Principal de la 
Laguna de Antela 

Nuevo Polígono 

Autovía A-52 
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Fig. 03. Repercusión en las zonas inundables estimada por la construcción del Polígono 2 

 

  

Distancia: 2.000 m 

Distancia: 2.800 m 

Ancho que ocupa el 
PE: 810 m 
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2.- DETERMINACIÓN DE LOS VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS. 

Al ser un terreno horizontal, con unos mínimos desniveles, y con el fin de dotar de uniformidad al 

polígono se procederá a un movimiento de tierras y formación de cajas de viales con material procedente 

de préstamo, con las pendientes necesarias para favorecer el drenaje y garantizar la conexión con los 

servicios existentes, y adecuando las escorrentías del terreno a la futura distribución de viales y parcelas. 

Las calles se trazarán con un ancho de 7,00 m de calzada y arcenes a 2 lados para aparcamiento con 

un ancho de 5m en batería y aceras de 1,80 m.  

Se ha proyectado una red viaria acorde con las características topográficas del territorio y de las 

necesidades funcionales previstas, teniendo en cuenta la infraestructura existente para la conexión con 

el exterior. Para ello el polígono 2 contará con un nuevo vial principal longitudinal y otro transversal. En 

el entronque del vial principal con la carretera provincial OU-1117 se proyecta una glorieta de enlace 

para facilitar la entrada y salida de vehículos del polígono 2. La nueva glorieta tendrá un diámetro exterior 

de 36 m con 2 carriles de 4,5 m de ancho. 

Se contempla además la construcción de dos fondos de saco en el vial 2 los cuales estarán 

conformados por sendas glorietas de radio exterior de 28 m con aceras exteriores  

Para adecuar la actual topografía del terreno a la configuración definitiva de la urbanización, se 

procederá a la excavación y explanación del terreno, con retirada de tierra vegetal, y posterior relleno y 

compactación con material seleccionado procedentes de préstamos para la ejecución de la explanada 

mejorada tipo E-2, definida como aquella cuyo módulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga 

(Ev2) es mayor o igual a 120 MPa, obtenido de acuerdo con la NLT-357 “Ensayo de carga con placa”. 

En este sentido, la explanada deberá ser constituida con materiales de préstamo clasificables como 

suelos seleccionados y para ello, según lo establecido en la Norma 6.1-IC “Secciones de firmes” de la 

Instrucción de Carreteras, aprobada por Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, se dispondrá de 

una capa de por lo menos 1,00 m de espesor de suelo seleccionado de préstamo, que además cumplirá 

con las prescripciones del artículo 330 del PG-3, por lo que se prevé, una vez retirada la cobertura vegetal, 

la excavación del suelo existente y posterior relleno con material seleccionado que permita conseguir la 

Explanada de categoría E2.  

El espesor medio de excavación y relleno del terreno existente que se ha considerado en el 
cálculo del movimiento de tierras para conseguir una Explanada E2 es de 1,20 m 

Para su ejecución se extenderá en tongadas de 25 cm y se compactará hasta alcanzar el 98% del 

Próctor Modificado. En esta etapa se le da pendiente a los viales para configurar el trazado de las redes 

de pluviales y saneamiento. 

Todos los rellenos se ejecutarán con suelos seleccionados por lo que el material que se obtenga de 

la excavación no será válido para la ejecución de los mismos, debiendo este realizarse con material de 

préstamo y trasladar a vertedero todo el material procedente de la excavación 

Para determinar los volúmenes de movimiento de tierras se toma como base el trazado tanto en planta 

como alzado adoptado para los viales y con la cartografía y el levantamiento taquimétrico realizado para 

obtener una topografía de detalle del terreno por donde discurrirán los viales (mostrada en el anejo de 

topografía) se procede a simular el trazado geométrico de estos mediante el empleo de un programa 

informático comercial específico para el proyecto y cálculo del trazado de viales, el cual está bastante 

testado y que se denomina comercialmente CLIP en Windows de TOOL, S.A. que es un sistema de 

diseño integral de obras lineales. Para su definición se ha partido de los perfiles transversales, obtenidos 

cada 5 m: 

El programa tiene tres fases de diseño claramente diferenciadas: 

o Trazado en Planta: 

En este apartado del programa se diseñan los ejes en planta, dichos ejes se almacenan en 

ficheros, pudiéndose agrupar todos los ejes de un trabajo en un fichero determinado. 

o Trazado en Alzado: 

Se realiza el diseño de las distintas rasantes de los ejes en planta. También se agrupan los 

ejes en ficheros por trabajos. 

o Movimiento de tierras: 

En este apartado se realiza el diseño de la sección transversal. Para ello se define un tramo de 

carretera mediante un título, un punto kilométrico inicial, un punto kilométrico final y un 

intervalo entre perfiles. Una vez definido el tramo, se le asocia un eje en planta y un eje en 

alzado. Se definen las características de la sección transversal y su variación, mediante tablas 

de sección tipo, firmes, peraltes, plataforma, cunetas, taludes, muros y geología. Por último, se 

introducen los perfiles transversales del terreno en cada punto kilométrico mediante cualquiera 

de los procedimientos previstos en el programa. 

Una vez definido el tramo con sus ejes y tablas cargadas, se realiza la generación de planos y su 

posterior salida por impresora o plotter. 

Entre los LISTADOS más característicos que genera el programa, los cuales se incluyen en el anejo 

de trazado, y que definen geométricamente cada una de las actuaciones previstas se obtiene el 

correspondiente al movimiento de tierras en el cual se reflejan las mediciones contempladas en el 

documento de presupuesto. 

La nomenclatura utilizada en cada una de las columnas presentes en los listados que se muestran a 

continuación tiene el siguiente significado: 

As.Terr.: Asiento del Terraplén 

Sup.Ocup.: Superficie Ocupada por la plataforma 

V.T.Veg.: Volumen de Tierra Vegetal 

V.Terra.: Volumen de Terraplén 

S.Terra.: Superficie sección transv. Terraplén 
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3.- LISTADOS DE CUBICACIONES DE TIERRAS 

VIAL 1 

 

Eje de planta:  POL.2-VIAL 1 
Rasante derecha:  POL.2-VIAL 1 
Terreno activo:  POL.2-VIAL 1 

 

Estación As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. S.Terra. 
      

0+000 0 0 0 0 10,68 
 68 68 81 59  

0+005 68 68 81 59 12,92 
 72 72 86 79  

0+010 139 139 167 138 18,53 
 75 75 90 96  

0+015 214 214 257 234 19,85 
 87 87 104 125  

0+020 301 301 361 359 30,17 
 98 98 118 151  

0+025 399 399 479 510 30,25 
 98 98 118 151  

0+030 497 497 597 661 30,14 
 98 98 118 151  

0+035 596 596 715 811 30,19 
 98 98 118 151  

0+040 694 694 833 963 30,36 
 98 98 118 152  

0+045 792 792 950 1.115 30,53 
 98 98 118 152  

0+050 890 890 1.068 1.267 30,44 
 98 98 118 151  

0+055 988 988 1.186 1.419 30,00 
 87 87 105 125  

0+060 1.076 1.076 1.291 1.544 20,03 
 76 76 92 100  

0+065 1.152 1.152 1.382 1.644 20,10 
 76 76 92 101  

0+070 1.228 1.228 1.474 1.745 20,35 
 77 77 92 103  

0+075 1.305 1.305 1.566 1.848 20,68 
 77 77 92 104  

0+080 1.382 1.382 1.658 1.951 20,78 
 107 107 129 157  

0+085 1.489 1.489 1.786 2.108 42,02 
 137 137 165 210  

0+090 1.626 1.626 1.951 2.319 42,09 
 137 137 165 211  

0+095 1.764 1.764 2.116 2.529 42,19 
 138 138 165 211  

0+100 1.901 1.901 2.281 2.740 42,25 
 138 138 165 211  

0+105 2.039 2.039 2.446 2.952 42,25 
 137 137 165 211  

0+110 2.176 2.176 2.611 3.163 42,26 
 137 137 165 211  

0+115 2.314 2.314 2.776 3.374 42,33 
 137 137 165 210  

0+120 2.451 2.451 2.941 3.585 41,85 
 137 137 165 208  

0+125 2.588 2.588 3.106 3.793 41,42 
 137 137 164 206  

0+130 2.725 2.725 3.270 3.999 40,96 
 137 137 164 204  

0+135 2.862 2.862 3.434 4.203 40,62 
 137 137 164 203  

0+140 2.998 2.998 3.598 4.406 40,44 
 136 136 164 202  

Estación As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. S.Terra. 
      

0+145 3.135 3.135 3.762 4.608 40,54 
 136 136 164 203  

0+150 3.271 3.271 3.926 4.811 40,68 
 136 136 164 204  

0+155 3.408 3.408 4.089 5.015 40,85 
 137 137 164 206  

0+160 3.544 3.544 4.253 5.221 41,63 
 137 137 164 211  

0+165 3.681 3.681 4.418 5.432 42,74 
 138 138 165 216  

0+170 3.819 3.819 4.583 5.648 43,79 
 138 138 166 222  

0+175 3.958 3.958 4.749 5.870 44,91 
 139 139 167 225  

0+180 4.096 4.096 4.916 6.095 45,18 
 139 139 167 224  

0+185 4.235 4.235 5.082 6.320 44,61 
 139 139 166 221  

0+190 4.374 4.374 5.248 6.541 43,92 
 138 138 166 218  

0+195 4.512 4.512 5.414 6.759 43,24 
 138 138 165 214  

0+200 4.650 4.650 5.580 6.973 42,49 
 138 138 165 212  

0+205 4.787 4.787 5.745 7.185 42,26 
 137 137 165 211  

0+210 4.925 4.925 5.909 7.396 42,14 
 137 137 165 211  

0+215 5.062 5.062 6.074 7.607 42,07 
 137 137 165 210  

0+220 5.199 5.199 6.239 7.817 41,98 
 137 137 165 210  

0+225 5.336 5.336 6.404 8.027 41,94 
 137 137 165 211  

0+230 5.474 5.474 6.568 8.238 42,50 
 138 138 165 214  

0+235 5.611 5.611 6.733 8.452 43,09 
 138 138 165 217  

0+240 5.749 5.749 6.899 8.669 43,67 
 138 138 166 219  

0+245 5.887 5.887 7.064 8.887 43,76 
 138 138 166 218  

0+250 6.025 6.025 7.230 9.105 43,53 
 138 138 165 217  

0+255 6.163 6.163 7.395 9.323 43,32 
 138 138 165 216  

0+260 6.300 6.300 7.560 9.538 42,94 
 137 137 165 214  

0+265 6.438 6.438 7.725 9.752 42,55 
 137 137 165 212  

0+270 6.575 6.575 7.890 9.964 42,18 
 137 137 164 209  

0+275 6.712 6.712 8.054 10.173 41,58 
 136 136 164 206  

0+280 6.848 6.848 8.218 10.379 40,82 
 136 136 163 202  

0+285 6.984 6.984 8.381 10.581 40,00 
 135 135 162 198  

0+290 7.119 7.119 8.543 10.779 39,05 
 135 135 162 194  

0+295 7.255 7.255 8.706 10.973 38,73 
 135 135 163 193  

0+300 7.390 7.390 8.868 11.167 38,56 
 136 136 163 193  

0+305 7.526 7.526 9.031 11.359 38,46 
 136 136 163 192  

0+310 7.662 7.662 9.194 11.551 38,37 
 136 136 163 194  

0+315 7.798 7.798 9.357 11.745 39,33 
 136 136 164 200  

0+320 7.934 7.934 9.521 11.946 40,80 
 137 137 164 208  
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Estación As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. S.Terra. 
      

0+325 8.071 8.071 9.685 12.154 42,46 
 137 137 165 214  

0+330 8.208 8.208 9.850 12.368 43,22 
 137 137 164 215  

0+335 8.345 8.345 10.014 12.583 42,87 
 137 137 164 213  

0+340 8.482 8.482 10.178 12.796 42,41 
 137 137 164 211  

0+345 8.618 8.618 10.342 13.008 42,09 
 137 137 164 211  

0+350 8.755 8.755 10.506 13.219 42,31 
 137 137 164 211  

0+355 8.892 8.892 10.670 13.430 42,16 
 137 137 164 210  

0+360 9.029 9.029 10.835 13.640 41,84 
 137 137 164 208  

0+365 9.166 9.166 10.999 13.848 41,51 
 137 137 164 207  

0+370 9.302 9.302 11.163 14.055 41,11 
 137 137 164 205  

0+375 9.439 9.439 11.327 14.259 40,77 
 137 137 164 204  

0+380 9.575 9.575 11.490 14.463 40,73 
 136 136 164 204  

0+385 9.712 9.712 11.654 14.667 40,70 
 136 136 164 203  

0+390 9.848 9.848 11.818 14.870 40,63 
 137 137 164 203  

0+395 9.985 9.985 11.982 15.073 40,56 
 136 136 164 203  

0+400 10.121 10.121 12.146 15.276 40,48 
 136 136 164 202  

0+405 10.258 10.258 12.309 15.478 40,45 
 136 136 163 202  

0+410 10.394 10.394 12.473 15.680 40,42 
 136 136 163 202  

0+415 10.530 10.530 12.636 15.882 40,40 
 136 136 163 202  

0+420 10.666 10.666 12.799 16.084 40,35 
 136 136 163 202  

0+425 10.802 10.802 12.962 16.286 40,30 
 136 136 163 201  

0+430 10.938 10.938 13.125 16.487 40,18 
 136 136 163 200  

0+435 11.073 11.073 13.288 16.687 40,01 
 135 135 163 199  

0+440 11.209 11.209 13.450 16.887 39,64 
 135 135 162 192  

0+445 11.343 11.343 13.612 17.078 36,96 
 132 132 159 170  

0+450 11.476 11.476 13.771 17.248 31,19 
 118 118 142 123  

0+455 11.594 11.594 13.913 17.372 18,09 
 105 105 126 85  

0+460 11.699 11.699 14.039 17.456 15,76 
 93 93 111 72  

0+464,45
0 

11.792 11.792 14.150 17.528 16,45 

 

VIAL 2A 

Eje de planta:  POL.2-VIAL 2A 
Rasante derecha:  POL.2-VIAL 2A 
Terreno activo:  POL.2-VIAL 2A 

 

Estación As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. S.Terra. 
      

0+000 0 0 0 0 118,96 
 342 342 411 598  

0+005 342 342 411 598 120,22 
 344 344 412 605  

0+010 686 686 823 1.203 121,88 
 344 344 413 614  

0+015 1.030 1.030 1.237 1.817 123,54 
 345 345 414 620  

0+020 1.376 1.376 1.651 2.437 124,42 
 346 346 416 623  

0+025 1.722 1.722 2.067 3.060 124,79 
 347 347 417 625  

0+030 2.070 2.070 2.483 3.685 125,29 
 349 349 418 627  

0+035 2.418 2.418 2.902 4.312 125,66 
 350 350 420 629  

0+040 2.768 2.768 3.322 4.941 125,87 
 351 351 421 629  

0+045 3.119 3.119 3.742 5.570 125,87 
 352 352 422 629  

0+050 3.470 3.470 4.164 6.199 125,61 
 352 352 423 627  

0+055 3.823 3.823 4.587 6.826 125,10 
 353 353 423 625  

0+060 4.175 4.175 5.010 7.451 124,82 
 353 353 424 624  

0+065 4.529 4.529 5.434 8.074 124,58 
 354 354 425 623  

0+070 4.882 4.882 5.859 8.697 124,42 
 355 355 425 622  

0+075 5.237 5.237 6.284 9.318 124,28 
 355 355 426 622  

0+080 5.592 5.592 6.711 9.940 124,52 
 357 357 428 627  

0+085 5.949 5.949 7.139 10.568 126,38 
 358 358 429 638  

0+090 6.307 6.307 7.568 11.206 128,92 
 359 359 430 649  

0+095 6.666 6.666 7.999 11.855 130,59 
 360 360 432 654  

0+100 7.025 7.025 8.430 12.508 130,88 
 361 361 433 659  

0+105 7.386 7.386 8.863 13.168 132,84 
 361 361 434 668  

0+110 7.747 7.747 9.297 13.836 134,41 
 362 362 435 675  

0+115 8.110 8.110 9.732 14.511 135,67 
 363 363 436 678  

0+120 8.473 8.473 10.168 15.189 135,67 
 364 364 437 677  

0+125 8.837 8.837 10.605 15.867 135,25 
 366 366 439 676  

0+130 9.203 9.203 11.044 16.543 135,12 
 367 367 440 673  

0+135 9.570 9.570 11.484 17.216 134,03 
 365 365 438 642  

0+140 9.935 9.935 11.922 17.858 122,96 
 4 4 5 7  

0+140,057 9.939 9.939 11.927 17.865 122,70 
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VIAL 2B 

Eje de planta:  POL.2-VIAL 2B 
Rasante derecha:  POL.2-VIAL 2B 
Terreno activo:  POL.2-VIAL 2B 

 

Estación As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. S.Terra. 
      

0+000 0 0 0 0 133,97 
 346 346 415 668  

0+005 346 346 415 668 133,39 
 345 345 413 666  

0+010 690 690 828 1.334 132,85 
 344 344 412 662  

0+015 1.034 1.034 1.241 1.996 132,04 
 343 343 411 663  

0+020 1.377 1.377 1.652 2.660 133,31 
 342 342 411 670  

0+025 1.719 1.719 2.063 3.329 134,51 
 342 342 410 675  

0+030 2.061 2.061 2.473 4.004 135,46 
 341 341 410 679  

0+035 2.403 2.403 2.883 4.683 136,26 
 341 341 409 682  

0+040 2.743 2.743 3.292 5.366 136,58 
 340 340 408 683  

0+045 3.083 3.083 3.699 6.049 136,62 
 339 339 406 683  

0+050 3.422 3.422 4.106 6.732 136,66 
 338 338 405 684  

0+055 3.759 3.759 4.511 7.415 136,80 
 337 337 404 686  

0+060 4.097 4.097 4.916 8.101 137,40 
 336 336 404 690  

0+065 4.433 4.433 5.320 8.791 138,45 
 336 336 403 694  

0+070 4.769 4.769 5.723 9.485 139,33 
 335 335 403 697  

0+075 5.104 5.104 6.125 10.182 139,52 
 335 335 402 698  

0+080 5.439 5.439 6.527 10.880 139,48 
 334 334 400 697  

0+085 5.773 5.773 6.927 11.577 139,46 
 333 333 399 698  

0+090 6.105 6.105 7.327 12.275 139,59 
 332 332 398 698  

0+095 6.437 6.437 7.725 12.972 139,44 
 331 331 397 695  

0+100 6.768 6.768 8.121 13.667 138,55 
 330 330 396 690  

0+105 7.097 7.097 8.517 14.357 137,53 
 329 329 394 688  

0+110 7.426 7.426 8.911 15.045 137,47 
 328 328 393 689  

0+115 7.754 7.754 9.305 15.734 138,15 
 327 327 393 692  

0+120 8.081 8.081 9.697 16.426 138,79 
 326 326 392 692  

0+125 8.407 8.407 10.089 17.119 138,14 
 325 325 390 686  

0+130 8.732 8.732 10.479 17.804 136,11 
 158 158 190 330  

0+132,440 8.890 8.890 10.668 18.135 134,79 

 

FONDOSACO 2A 

Eje de planta:  FONDOSACO-V2A 
Rasante derecha:  FONDOSACO-V2A 
Terreno activo:  FONDOSACO-V2A 

 

Estación As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. S.Terra. 
      

0+000 0 0 0 0 19,23 
 82 82 24 87  

0+005 82 82 24 87 15,51 
 77 77 23 82  

0+010 158 158 48 169 17,45 
 85 85 25 93  

0+015 243 243 73 262 19,82 
 66 66 20 74  

0+018,655 309 309 93 337 20,91 

 

FONDOSACO 2B 

Eje de planta:  FONDOSACO-V2B 
Rasante derecha:  FONDOSACO-V2B 
Terreno activo:  FONDOSACO-V2B 

 

Estación As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. S.Terra. 
      

0+000 0 0 0 0 17,52 
 84 84 25 79  

0+005 84 84 25 79 14,26 
 78 78 23 74  

0+010 162 162 49 153 15,21 
 84 84 25 85  

0+015 246 246 74 238 18,80 
 65 65 20 69  

0+018,611 311 311 93 307 19,21 
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GLORIETA 

Eje de planta:  GLORIETA 
Rasante derecha:  GLORIETA 
Terreno activo:  GLORIETA 

 

Estaci
ón 

As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. S.Terra. 

      
0+000 0 0 0 0 21,15 

 100 100 100 107  
0+005 100 100 100 107 21,80 

 100 100 100 102  
0+010 200 200 200 210 19,11 

 99 99 99 92  
0+015 299 299 299 302 17,87 

 101 101 101 102  
0+020 400 400 400 405 23,11 

 105 105 105 127  
0+025 505 505 505 531 27,66 

 106 106 106 140  
0+030 610 610 610 672 28,40 

 106 106 106 140  
0+035 716 716 716 811 27,45 

 103 103 103 119  
0+040 819 819 819 930 20,14 

 99 99 99 94  
0+045 918 918 918 1.024 17,41 

 99 99 99 98  
0+050 1.017 1.017 1.017 1.123 21,95 

 100 100 100 108  
0+055 1.117 1.117 1.117 1.231 21,39 

 31 31 31 33  
0+056,

549 
1.147 1.147 1.147 1.264 21,05 

 

RELLENO DE PARCELAS 

Eje de planta:  POL.2-z-PARCELAS 
Rasante derecha:  POL.2-z-PARCELAS 
Terreno activo:  POL.2-z-PARCELAS 

 

Estación As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. S.Terra. 
      

0+000 0 0 0 0 10,88 
 70 70 84 60  

0+005 70 70 84 60 13,20 
 75 75 90 80  

0+010 144 144 173 141 19,00 
 79 79 94 99  

0+015 223 223 268 239 20,40 
 91 91 110 129  

0+020 314 314 377 368 31,28 
 103 103 124 157  

0+025 418 418 501 525 31,38 
 103 103 124 157  

0+030 521 521 625 682 31,27 
 103 103 124 156  

0+035 625 625 750 838 31,32 
 104 104 124 157  

0+040 728 728 874 995 31,48 
 104 104 124 158  

0+045 832 832 998 1.153 31,67 
 104 104 124 158  

0+050 935 935 1.122 1.311 31,59 
 103 103 124 157  

Estación As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. S.Terra. 
      

0+055 1.039 1.039 1.247 1.468 31,14 
 92 92 110 129  

0+060 1.131 1.131 1.357 1.597 20,62 
 80 80 96 103  

0+065 1.211 1.211 1.453 1.701 20,70 
 80 80 96 104  

0+070 1.291 1.291 1.549 1.805 20,96 
 711 711 853 1.479  

0+075 2.002 2.002 2.402 3.284 570,73 
 1.350 1.350 1.620 2.767  

0+080 3.352 3.352 4.023 6.051 535,99 
 1.378 1.378 1.653 2.837  

0+085 4.730 4.730 5.676 8.888 598,91 
 1.395 1.395 1.674 2.991  

0+090 6.125 6.125 7.351 11.880 597,64 
 1.392 1.392 1.670 2.985  

0+095 7.517 7.517 9.021 14.865 596,43 
 1.388 1.388 1.665 2.976  

0+100 8.905 8.905 10.686 17.841 593,95 
 1.384 1.384 1.660 2.964  

0+105 10.289 10.289 12.347 20.804 591,47 
 1.380 1.380 1.656 2.950  

0+110 11.669 11.669 14.003 23.754 588,54 
 1.377 1.377 1.652 2.935  

0+115 13.046 13.046 15.655 26.690 585,63 
 1.373 1.373 1.648 2.918  

0+120 14.419 14.419 17.303 29.608 581,74 
 1.370 1.370 1.644 2.902  

0+125 15.789 15.789 18.947 32.510 579,10 
 1.366 1.366 1.640 2.889  

0+130 17.156 17.156 20.587 35.400 576,68 
 1.363 1.363 1.636 2.878  

0+135 18.519 18.519 22.222 38.277 574,38 
 1.360 1.360 1.632 2.866  

0+140 19.878 19.878 23.854 41.143 571,90 
 1.357 1.357 1.628 2.853  

0+145 21.235 21.235 25.482 43.996 569,25 
 1.353 1.353 1.624 2.838  

0+150 22.588 22.588 27.106 46.834 565,92 
 1.350 1.350 1.620 2.825  

0+155 23.939 23.939 28.726 49.659 564,09 
 1.347 1.347 1.616 2.822  

0+160 25.285 25.285 30.342 52.481 564,72 
 1.343 1.343 1.612 2.829  

0+165 26.628 26.628 31.954 55.309 566,74 
 1.340 1.340 1.608 2.842  

0+170 27.968 27.968 33.562 58.152 570,10 
 1.336 1.336 1.604 2.859  

0+175 29.305 29.305 35.165 61.010 573,32 
 1.333 1.333 1.600 2.867  

0+180 30.638 30.638 36.765 63.877 573,54 
 1.330 1.330 1.596 2.863  

0+185 31.967 31.967 38.361 66.740 571,49 
 1.326 1.326 1.592 2.845  

0+190 33.294 33.294 39.952 69.585 566,62 
 1.323 1.323 1.588 2.819  

0+195 34.616 34.616 41.540 72.404 561,02 
 1.320 1.320 1.584 2.788  

0+200 35.936 35.936 43.123 75.192 554,14 
 1.316 1.316 1.580 2.757  

0+205 37.253 37.253 44.703 77.950 548,84 
 1.313 1.313 1.575 2.734  

0+210 38.565 38.565 46.278 80.684 544,73 
 1.309 1.309 1.571 2.712  

0+215 39.874 39.874 47.849 83.395 540,01 
 1.305 1.305 1.567 2.694  

0+220 41.180 41.180 49.416 86.090 537,74 
 1.302 1.302 1.563 2.690  

0+225 42.482 42.482 50.979 88.779 538,07 
 1.299 1.299 1.559 2.695  

0+230 43.781 43.781 52.538 91.474 539,97 
 1.296 1.296 1.556 2.705  
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Estación As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. S.Terra. 
      

0+235 45.078 45.078 54.093 94.180 542,20 
 1.293 1.293 1.552 2.715  

0+240 46.371 46.371 55.645 96.895 543,90 
 1.290 1.290 1.548 2.711  

0+245 47.661 47.661 57.193 99.606 540,45 
 1.286 1.286 1.543 2.688  

0+250 48.947 48.947 58.736 102.294 534,79 
 1.283 1.283 1.539 2.661  

0+255 50.229 50.229 60.275 104.955 529,72 
 1.279 1.279 1.535 2.647  

0+260 51.509 51.509 61.810 107.603 529,16 
 1.276 1.276 1.531 2.647  

0+265 52.785 52.785 63.342 110.249 529,46 
 1.273 1.273 1.528 2.647  

0+270 54.058 54.058 64.869 112.896 529,14 
 1.270 1.270 1.524 2.627  

0+275 55.327 55.327 66.393 115.523 521,66 
 1.266 1.266 1.519 2.574  

0+280 56.593 56.593 67.912 118.097 507,97 
 1.262 1.262 1.515 2.508  

0+285 57.856 57.856 69.427 120.605 495,34 
 1.259 1.259 1.511 2.452  

0+290 59.115 59.115 70.937 123.057 485,38 
 1.255 1.255 1.506 2.415  

0+295 60.370 60.370 72.444 125.472 480,55 
 1.251 1.251 1.502 2.397  

0+300 61.621 61.621 73.945 127.868 478,14 
 1.248 1.248 1.497 2.386  

0+305 62.869 62.869 75.443 130.254 476,17 
 1.244 1.244 1.493 2.380  

0+310 64.113 64.113 76.936 132.634 475,80 
 1.241 1.241 1.489 2.383  

0+315 65.354 65.354 78.425 135.018 477,57 
 1.238 1.238 1.485 2.398  

0+320 66.591 66.591 79.910 137.416 481,67 
 1.235 1.235 1.482 2.419  

0+325 67.826 67.826 81.391 139.835 486,06 
 1.232 1.232 1.478 2.436  

0+330 69.058 69.058 82.870 142.271 488,43 
 1.228 1.228 1.474 2.437  

0+335 70.286 70.286 84.344 144.708 486,26 
 1.225 1.225 1.470 2.425  

0+340 71.511 71.511 85.814 147.133 483,83 
 1.222 1.222 1.466 2.414  

0+345 72.733 72.733 87.280 149.547 481,67 
 1.218 1.218 1.462 2.403  

0+350 73.951 73.951 88.742 151.950 479,59 
 1.216 1.216 1.459 2.392  

0+355 75.167 75.167 90.200 154.342 477,27 
 1.213 1.213 1.455 2.376  

0+360 76.379 76.379 91.655 156.718 473,02 
 1.209 1.209 1.451 2.353  

0+365 77.589 77.589 93.106 159.071 468,24 
 1.206 1.206 1.447 2.331  

0+370 78.794 78.794 94.553 161.402 464,23 
 1.202 1.202 1.443 2.314  

0+375 79.997 79.997 95.996 163.716 461,27 
 1.199 1.199 1.438 2.302  

0+380 81.195 81.195 97.434 166.018 459,63 
 1.195 1.195 1.434 2.298  

0+385 82.390 82.390 98.868 168.316 459,68 
 1.192 1.192 1.430 2.298  

0+390 83.582 83.582 100.298 170.615 459,57 
 1.189 1.189 1.426 2.297  

0+395 84.770 84.770 101.724 172.911 459,21 
 1.186 1.186 1.423 2.294  

0+400 85.956 85.956 103.147 175.206 458,50 
 1.182 1.182 1.419 2.293  

0+405 87.138 87.138 104.566 177.499 458,77 
 1.179 1.179 1.415 2.294  

0+410 88.317 88.317 105.981 179.793 458,90 
 1.175 1.175 1.410 2.290  

Estación As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. S.Terra. 
      

0+415 89.493 89.493 107.391 182.084 457,26 
 1.172 1.172 1.406 2.277  

0+420 90.664 90.664 108.797 184.361 453,64 
 1.167 1.167 1.400 2.259  

0+425 91.831 91.831 110.197 186.620 449,94 
 1.163 1.163 1.395 2.234  

0+430 92.994 92.994 111.593 188.853 443,46 
 1.160 1.160 1.393 2.206  

0+435 94.154 94.154 112.985 191.060 439,09 
 1.158 1.158 1.389 2.182  

0+440 95.312 95.312 114.375 193.242 433,78 
 1.154 1.154 1.384 2.114  

0+445 96.466 96.466 115.759 195.356 411,93 
 1.149 1.149 1.379 1.946  

0+450 97.615 97.615 117.138 197.303 366,66 
 848 848 1.018 1.259  

0+455 98.463 98.463 118.155 198.561 136,75 
 548 548 658 682  

0+460 99.011 99.011 118.813 199.244 136,25 
 487 487 584 604  

0+464,450 99.498 99.498 119.397 199.847 135,04 

 

4.- BALANCE DE TIERRAS 

Los rellenos se ejecutarán con suelos seleccionados por lo que el material que se obtenga de la 

excavación no será válido para la ejecución de los mismos, debiendo este realizarse con material de 

préstamo y trasladar a vertedero todo el material procedente de la excavación. 

El espesor medio de excavación y relleno que se ha considerado en el cálculo del movimiento 
de tierras para conseguir esta Explanada E2 es de 1,20 m 

BALANCE DE TIERAS VOL. (m3) 

TOTAL EXCAVACIONES 157.475 

TOTAL RELLENOS 255.283 

TOTAL MATERIAL A VERTEDERO 157.475 

TOTAL MATERIAL PRÉSTAMO 255.283 

Será, por tanto, necesario el transporte a vertedero de 157.475 m3 de materiales procedentes 
de excavación. Adicionalmente se tendrá que llevar a vertedero autorizado el material retirado 
procedente del fresado, escarificado y demolición de firmes y pavimentos existentes. 
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ANEJO Nº 06 TRÁFICO, FIRMES Y PAVIMENTOS 
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1.- TRÁFICO 

Tal y como se indica en el apartado 4 de la Norma 6.1-IC “Secciones de firmes” de la Instrucción de 

Carreteras, aprobada por Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, la estructura del firme deberá 

adecuarse, entre otros factores, a la acción prevista del tráfico, fundamentalmente del más pesado, 

durante la vida útil del firme. Por ello, la sección estructural del firme dependerá, en primer lugar, de la 

intensidad media diaria de vehículos pesados (IMDp) que se prevea en el carril de proyecto en el año de 

puesta en servicio. 

Al ser una urbanización de nueva construcción no se puede realizar un aforo para saber el número de 

vehículos pesados que circulan por los viales, por lo que se tiene que realizar una estimación del tráfico 

pesado que se podría generar en un futuro con el Parque Empresarial en pleno funcionamiento. 

Para la estimación del tráfico que va a discurrir por los viales se parte de lo estipulado en el “Proxecto 

Sectorial del Parque Empresarial de Xinzo de Limia (Ourense)”, en el que se establece que, para el 

dimensionado de la red viaria, se considerará la siguiente ratio: 

- 1,6 camiones/día para cada 1.000 m². de superficie de parcela. 

Por otro lado, hay que indicar que en el documento “Texto Refundido da Modificación Puntual do 

Proxecto Sectorial do Parque Empresarial de Xinzo de Limia”, se contempla que la nueva ordenación del 

parque empresarial se pueda desarrollar de una forma más racional y viable económicamente a través 

de polígonos de actuación, dividiendo la totalidad del ámbito en cinco polígonos de actuación 

independiente, como se muestra en la copia del plano de ordenación adjunta, de las cuales en el presente 

proyecto se desarrolla el Polígono 2, el cual es el polígono más próximo a las vías de comunicación y a 

las infraestructuras de servicios urbanos existentes  

En este sentido, decir que cabe la posibilidad de que una parte del tráfico de las futuras fases del 

parque empresarial accedan por el nuevo vial de este Polígono 2, aunque dada la disposición de los 

viales según la ordenación contemplada en la modificación del proyecto sectorial es previsible que la 

mayor parte del tráfico proveniente de la Autovía A-52 y se dirija al parque empresarial acceda por la 

glorieta existente en la fase actual. No obstante, para la estimación del tráfico se ha considerado que por 

el vial actual va a discurrir un 60% del tráfico que se genere y por el nuevo vial del polígono 2 va el 40%. 

En base a esto, se realiza la estimación del tráfico pesado necesario para el dimensionado del paquete 

de firme: 

 Según la última Modificación Puntual del Proxecto Sectorial la superficie de Parcelas de Uso 

Lucrativo es Sup.total Parcelas = 511.524 m2  

 Considerando la ratio de 1,6 camiones/día para cada 1.000 m² de superficie de parcela se 

obtendría un tráfico pesado estimado para todo el parque de unos 818 veh.pesados/día 

 En el caso de que se considerara solo los vehículos que se generarían en el Polígono 2 con 

una superficie de parcelas que es de 66.445 m2 y aplicando la misma ratio de 1,6 camiones/día 

para cada 1.000 m² se obtendría un tráfico solo para este Polígono 2 de 106 veh.pesados/día 

 En cambio, si tenemos en cuenta que el tráfico de todo el Parque Empresarial se va a repartir 

entre las dos entradas por las que en el futuro se podrá acceder y que hemos estimado en una 

proporción del 60% el acceso existente que se encuentra más próxima a la Autovia A-52 y del 

40% para la nueva entrada con la que se accede al Polígono 2, obtenemos que para el Vial 

Principal V1 de este polígono el tráfico pesado futuro estimado sería de: 327 veh.pesados/día 

Para este tráfico de 327 veh.pesados/día  que se ha estimado para el Vial Principal V1, contemplando 

que todo el parque empresarial este construido, y de acuerdo con lo indicado en la tabla 1B de la Norma 

6.1-IC “Secciones de firmes” se establece una categoría de tráfico pesado del tipo T2 ((200 ≤ IMDp 

(vehículos pesados/día) < 800).. 

Para los viales V2A y V2B donde se dispone de sendos fondos de saco se considera que el tráfico se 

corresponderá a una categoría de tráfico pesado T32, de acuerdo con lo indicado en la tabla 1B de la 

Norma 6.1-IC (50 ≤ IMDp (vehículos pesados/día) < 100). 

Para la glorieta de entronque con la carretera provincial OU-1117, y considerando que va a soportar 

más vehículos pesados que los que accederán al polígono 2 pero menos de los 800 vehículos 

pesados/día que se estima que podrían acceder en el futuro al parque empresarial una vez esté 

totalmente construido, se ha considerado una categoría de tráfico pesado T2, de acuerdo con lo indicado 

en la tabla 1B de la Norma 6.1-IC (200 ≤ IMDp (vehículos pesados/día) < 800). 
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2.- FIRMES  

Para el diseño de los firmes incluidos en el presente Proyecto se ha tenido en cuenta, además de lo 

anteriormente expuesto en relación al tráfico, lo establecido en las siguientes disposiciones: 

- Norma 6.1-IC “Secciones de firmes” de la Instrucción de Carreteras, aprobada por Orden 

FOM/3460/2003, de 28 de noviembre. 

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Dirección 

General de Carreteras (PG-3), aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976, así como sus posteriores 

modificaciones. 

2.1.- CONDICIONES CLIMÁTICAS 

La actuación se localiza en zona térmica estival media, de acuerdo con la Fig. 3 de la Norma 6.1-IC: 

 

 

2.2.- CATEGORÍAS DE EXPLANADA 

A la vista de lo expresado en el Anexo de Geología y Geotecnia, se considera que el terreno de la 

explanación donde se asentará la urbanización se corresponde con un suelo inadecuado o marginal y, 

por tanto, se tendrá que mejorar para poder conseguir una explanada de categoría E2, definida como 

aquella cuyo módulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Ev2) es mayor o igual a 120 MPa, 

obtenido de acuerdo con la NLT-357 “Ensayo de carga con placa”. 

En este sentido, la explanada deberá ser constituida con materiales de préstamo clasificables como 

suelos seleccionados y para ello, según lo establecido en la fig.1 Formación de la Explanada, de la Norma 

6.1-IC “Secciones de firmes” de la Instrucción de Carreteras, aprobada por Orden FOM/3460/2003, de 

28 de noviembre, se dispondrá de una capa de por lo menos 1,00 m de espesor de suelo seleccionado 

de préstamo, que además cumplirá con las prescripciones del artículo 330 del PG-3, por lo que se preverá 

una vez retirada la cobertura vegetal la excavación del suelo existente y posterior relleno con material 

seleccionado que permita conseguir la Explanada de categoría E2. El espesor medio de excavación y 

relleno que se ha considerado en el cálculo del movimiento de tierras para conseguir esta Explanada E2 

es de 1,20 m. Para su ejecución se extenderá en tongadas de 25 cm y se compactará hasta alcanzar el 

98% del Próctor Modificado. En esta etapa se le da pendiente a los viales para configurar el trazado de 

las redes de pluviales y saneamiento. 
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2.3.- SECCIONES DE FIRME 

De acuerdo a lo expuesto, la estructura del firme que se propone es el siguiente: 

1 VIAL PRINCIPAL V1 

 Según la Instrucción 6.1 I.C. para un tráfico T2 y explanada E2 (según estudio geotécnico), la 

sección estructural del firme puede corresponder al tipo 221 compuesta por: 

Capa espesor cm. 

M.Bituminosa 25 

Zahorra Artificial 25 

Total 50 

 De esta manera y según las Instrucción referidas el firme propuesto para este vial, en el 

que primero se saneará o eliminará el material inadecuado según los perfiles adoptados 

y que luego se regularizará con material seleccionado, quedará de la siguiente forma 

Capa Clase Material Espesor 
cm. 

1 Rodadura M.Bit. Caliente AC 16 Surf 50/70 D 5 

  Riego de adherencia C60B3 TER  

2 Intermedia M.Bit.Caliente AC 22 Bin 50/70 S 5 

  Riego de adherencia C60B3 TER  

3 Sub-base M.Bit.Caliente AC22 Base 50/70 G 15 

  Riego de imprimación C60BF4 IMP  

4c Base Zahorra artificial ZA 0/32 25 

  Total ……… 50 

 

2 VIALES V2A Y V2B 

 Según la Instrucción 6.1 I.C. para un tráfico T32 y explanada E2, la sección estructural del 

firme puede corresponder al tipo 3221 compuesta por: 

Capa espesor cm. 

M.Bituminosa 15 

Zahorra Artificial 35 

Total 50 

 De esta manera y según las Instrucción referidas el firme propuesto para estos viales, en 

el que primero se saneará o eliminará el material inadecuado y que luego se regularizará 

con material seleccionado, quedará de la siguiente forma: 

Capa Clase Material Espesor 
cm. 

1 Rodadura M.Bit. Caliente AC 16 Surf 50/70 D 5 

  Riego de adherencia C60B3 TER  

2 Intermedia M.Bit.Caliente AC 22 Bin 50/70 S  10 

  Riego de imprimación C60BF4 IMP  

3 SubBase Zahorra artificial ZA 0/32 35 

  Total ……… 50 

3 NUEVA GLORIETA EN CTRA. OU-1117 ACCESO AL POLÍGONO 

 Según la Instrucción 6.1 I.C. para un tráfico T2 y explanada E2 (según estudio geotécnico), la 

sección estructural del firme puede corresponder al tipo 221 compuesta por: 

Capa espesor cm. 

M.Bituminosa 25 

Zahorra Artificial 25 

Total 50 

 De esta manera y según las Instrucción referidas el firme propuesto para este vial, en el 

que primero se saneará o eliminará el material inadecuado según los perfiles adoptados 

y que luego se regularizará con material seleccionado, quedará de la siguiente forma 

Capa Clase Material Espesor 
cm. 

1 Rodadura M.Bit. Caliente AC 16 Surf 50/70 D 5 

  Riego de adherencia C60B3 TER  

2 Intermedia M.Bit.Caliente AC 22 Bin 50/70 S 5 

  Riego de adherencia C60B3 TER  

3 Sub-base M.Bit.Caliente AC22 Base 50/70 G 15 

  Riego de imprimación C60BF4 IMP  

4c Base Zahorra artificial ZA 0/32 25 

  Total ……… 50 

El pavimento de aceras estará formado por una explanada de zahorra artificial y una capa de hormigón 

en masa HM-20 de 15 cm, con un tratamiento superficial de fratasado, rematadas contra la calzada, con 

un bordillo de hormigón. En los pasos de peatones se adaptará su construcción a la normativa vigente 

relativa a la accesibilidad para lo cual se dispondrá de baldosas o plaquetas de botón y de franjas 

específicas 

Los bordillos serán prefabricados de hormigón de 30×15 cm, sobre una solera de hormigón en masa 

HM-20. Se construirán los rebajes de bordillos correspondientes a la entrada de cada una de las parcelas 

lucrativas. 
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3.- TIPOS DE MEZCLAS Y MATERIALES BÁSICOS DE LAS CAPAS DE FIRME 

3.1.- SUBBASE GRANULAR 

Sobre la explanada adecuada se dispone de una capa de sub-base de ZA 0/32. Dicha capa se 

extenderá previa preparación de la superficie preexistente procediéndose posteriormente a su 

compactación. Se estará a lo dispuesto en el art. 510 del PG/3. 

3.2.- RIEGOS 

Sobre la capa de sub-base de Zahorra Artificial se aplicará un Riego de Imprimación con una emulsión 

asfáltica tipo C60BF4 IMP con una dotación de 1 kg/m2, para garantizar una dotación de ligante residual 

de 0,5 kg/m2. 

Sobre las Capas de Mezclas Bituminosas se aplicará un Riego de Adherencia con una emulsión 

termoadherente tipo C60BP3 TER con una dotación de 0,5 kg/m2. 

3.3.- MEZCLAS ASFÁLTICAS 

Para su elección debe adaptarse a lo dispuesto en el artículo 542 y artículo 543 del PG/3 y la norma 

6.1 I.C. La mezcla a emplear en las diferentes capas es la tipificada anteriormente conforme a lo indicado 

en el artículo 542 y 543 del PG-3/75, del 213 del PG-4/88  

Las mezclas bituminosas tendrán el marcado CE obligatoriamente y se regirán junto con su 

nomenclatura por la serie de normas UNE-EN 13108 

La elección del tipo de betún asfáltico depende de la capa de mezcla, de la categoría de tráfico y de 

la zona térmica estival. Según la figura 3 de la Norma 6.1-I.C “Secciones de firme” (de la Dirección 

General de Carreteras), la zona de proyecto se encuentra en una zona térmica estival media.  

Así, para las categorías de tráfico consideradas el betún será: 

 B 50/70 para las mezclas tipo hormigón bituminoso G, S y D 

Una vez determinado el tipo de mezcla en función del espesor y posición de la capa compactada, se 

dosifica, a priori, en base a los siguientes conceptos: 

 Se aplica el porcentaje correspondiente al ligante bituminoso en peso respecto al árido (árido grueso 

- fracción retenida por el tamiz 2,5 UNE - y árido fino - porcentaje del árido que pasa por el tamiz 2,5 

UNE y queda retenido por el tamiz 0,08 UNE) de acuerdo con la tabla 542.10 del PG.3. 

 El filler debe cumplir las condiciones de relación filler/betún que especifica la Norma 6.1 I.C. en función 

de la zona térmica estival en que nos encontramos y de la posición relativa de las capas empleadas. 

La dosificación de ligante bituminoso a utilizar en las mezclas bituminosas dependerá de las 

características de los áridos a utilizar. Sin embargo se disponen a continuación, a título informativo, 

dosificaciones según el PG-3: 

a) Capa de rodadura 

Mezcla AC 16 Surf 50/70 D. Densidad 2,45 T/m3 con dotación de 5,00% en masa sobre el total de la 

mezcla bituminosa incluido el polvo mineral y relación ponderal con el polvo mineral de 1,2. 

b) Capa intermedia 

Mezcla AC22 Bin 50/70 S Densidad 2,40 T/m3 con dotación de 4,50% en masa sobre el total de la 

mezcla bituminosa incluido el polvo mineral y relación ponderal con el polvo mineral de 1,1. 

c) Capa sub-base 

Mezcla AC22 Base 50/70 G Densidad 2,35 T/m3 con dotación de 4,50% en masa sobre el total de la 

mezcla bituminosa incluido el polvo mineral y relación ponderal con el polvo mineral de 1,0. 
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1.- CLIMATOLOGÍA 

1.1.- CÁLCULO PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA 

La información y datos climatológicos, meteorológicos e hidrológicos disponibles de la zona del 

proyecto se han recogido y seleccionado de los proporcionados por el Instituto Nacional de Meteorología 

en su publicación “Fichas hídricas normalizadas y otros parámetros hidrometeorológicos”. 

Para el cálculo de las precipitaciones en el presente proyecto para los distintos períodos de retorno, 

se ha utilizado la metodología recogida en la publicación de la Dirección General de Carreteras del 

Ministerio de Fomento “Máximas lluvias diarias en la España Peninsular”. Esta metodología se basa en 

la aplicación de métodos estadísticos a los datos recogidos en multitud de estaciones meteorológicas 

agrupadas por características similares. 

Básicamente, este método obtiene la precipitación máxima diaria para un período de retorno T 

multiplicando el valor medio de la máxima precipitación diaria anual (obtenida a partir de un mapa de 

isolíneas) por lo que se denomina cuantil regional (denominado Factor de Amplificación Kt en el “Mapa 

para el Cálculo de Máximas Precipitaciones Diarias en la España Peninsular de 1997”) que tiene distintos 

valores en función del período de retorno T. 

Con esta metodología se han obtenido los siguientes valores: 

- Se ha localizado el punto geográfico deseado en la Hoja 1-2 OURENSE del plano o mapa de 

la publicación referida y se ha estimado el valor de la media de la máxima precipitación diaria 

anual P y del coeficiente de variación Cv mediante las isolíneas representadas. 

Punto P(mm/día) Cv 

XINZO DE LIMIA 50 0,35 

- Posteriormente se obtiene el cuantil regional adimensional Yt para el período de retorno 

buscado (T), a partir del valor Cv, usando la tabla o figura de la publicación que se anexa a 

continuación.  

A continuación, se presenta el mapa de isolíneas de la precipitación máxima anual, del coeficiente de 

variación Cv y la tabla para la obtención del cuantil regional. 

 

Mapa de Isolíneas de la máxima precipitación diaria anual. 
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TABLA 7.1. – CUANTILES Yt, DE LA LEY SQRT-ET MAX, TAMBIÉN DENOMINADOS FACTORES DE 

AMPLIFICACIÓN KT, EN EL “MAPA PARA EL CÁLCULO DE MÁXIMAS PRECIPITACIONES DIARIAS EN LA 

ESPAÑA PENINSULAR” (1997)” 

CV 
Periodo de retorno en años (T) 

2 5 10 25 50 100 200 500 

0,30 0,935 1,194 1,377 1,625 1,823 2,022 2,251 2,541 

0,31 0,932 1,198 1,385 1,640 1,854 2,068 2,296 2,602 

0,32 0,929 1,202 1,400 1,671 1,884 2,098 2,342 2,663 

0,33 0,927 1,209 1,415 1,686 1,915 2,144 2,388 2,724 

0,34 0,924 1,213 1,423 1,717 1,930 2,174 2,434 2,785 

0,35 0,921 1,217 1,438 1,732 1,961 2,220 2,480 2,831 

0,36 0,919 1,225 1,446 1,747 1,991 2,251 2,525 2,892 

0,37 0,917 1,232 1,461 1,778 2,022 2,281 2,571 2,953 

0,38 0,914 1,240 1,469 1,793 2,052 2,327 2,617 3,014 

0,39 0,912 1,243 1,484 1,808 2,083 2,357 2,663 3,067 

0,40 0,909 1,247 1,492 1,839 2,113 2,403 2,708 3,128 

0,41 0,906 1,255 1,507 1,854 2,144 2,434 2,754 3,189 

0,42 0,904 1,259 1,514 1,884 2,174 2,480 2,800 3,250 

0,43 0,901 1,263 1,534 1,900 2,205 2,510 2,846 3,311 

0,44 0,898 1,270 1,541 1,915 2,220 2,556 2,892 3,372 

0,45 0,896 1,274 1,549 1,945 2,251 2,586 2,937 3,433 

0,46 0,894 1,278 1,564 1,961 2,281 2,632 2,983 3,494 

0,47 0,892 1,286 1,579 1,991 2,312 2,663 3,044 3,555 

0,48 0,890 1,289 1,595 2,007 2,342 2,708 3,098 3,616 

0,49 0,887 1,293 1,603 2,022 2,373 2,339 3,128 3,677 

0,50 0,885 1,297 1,610 2,052 2,403 2,785 3,189 3,738 

0,51 0,883 1,301 1,625 2,068 2,434 2,815 3,220 3,799 

0,52 0,881 1,308 1,640 2,098 2,464 2,861 3,281 3,860 

- Finalmente se obtiene el cuantil local Xt (mm/día) que correspondería a la precipitación 

máxima diaria para el período de retorno buscado (T):  

Período de retorno T P(mm/día) Cv Yt Pd(mm/día) 

5 50 0,35 1,217 61 

10 50 0,35 1,438 72 

25 50 0,35 1,732 87 

100 50 0,35 2,220 111 

500 50 0,35 2,831 142 

1.2.- OBTENCIÓN DE LOS DÍAS HÁBILES DE TRABAJO 

La ejecución de este tipo de infraestructuras puede verse afectada por las condiciones del clima de la 

zona. El coste de la obra, en consecuencia, viene afectado en gran medida por la época o estación 

climática en que ha de ejecutarse cada fase de la obra. Es por ello que se calculan a continuación los 

días hábiles de trabajo para cada unidad de obra, según el método indicado en la publicación “Datos 

Climáticos para Carreteras”. 

Según esta metodología, para calcular el número de días trabajables útiles en las distintas unidades 

de obra se establecen unos coeficientes de reducción a aplicar al número de días laborables de cada 

mes. 

Estos coeficientes son: 

- ηm: Coeficiente de reducción de los días de trabajo con temperatura mínima mayor de 0º C (tanto 

por uno) 

- m: Coeficiente de reducción de los días de trabajo con temperatura a las 9 h. mayor de 10º C 

(tanto por uno) 

- m: Coeficiente de reducción de los días de trabajo con temperatura a las 9 h. mayor de 5º C 

(tanto por uno) 

- λm: Coeficiente de reducción de los días de trabajo con precipitación inferior a 1 mm (tanto por 

uno) 

- λm: Coeficiente de reducción de los días de trabajo con precipitación inferior a 10 mm (tanto por 

uno) 

En el siguiente cuadro se indican los factores meteorológicos que afecta a cada tipo de obra: 

Unidad de obra 
Factores 

Tª > 0º Tª 9h > 5º Tª 9h > 10º P< 1mm P< 10mm 

Hormigones hidráulicos X    X 

Explanaciones  X   X X 

Áridos     X 

Riegos y Tratamientos   X X  

Mezclas bituminosas  X  X  

De esta forma el coeficiente de reducción para cada tipo de obra es el siguiente: 

- Hormigones hidráulicos:  Cm= ηm×λm 

- Explanaciones: Cm=ηm×(λm+λ’m)/2  

- Producción de áridos: Cm=λm 

- Riegos y tratamientos: Cm= m×λm 
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- Mezclas bituminosas: Cm='m×λ’m 

Los valores de los coeficientes se obtienen para cada mes interpolando las isolíneas que aparecen 

en la publicación Isolíneas de coeficientes de reducción de los días de trabajo de la Dirección General 

de Carreteras. De esta forma se obtienen los valores que se muestran a continuación. 

 Tª > 0º Tª 9h > 5º Tª 9h > 10º P< 1mm P< 10mm 

ENERO 0,78 0,55 0,00 0,62 0,91 

FEBRERO 0,75 0,45 0,00 0,64 0,93 

MARZO 0,95 0,65 0,15 0,63 0,83 

ABRIL 0,97 0,78 0,28 0,79 0,97 

MAYO 0,98 1,00 0,80 0,82 0,95 

JUNIO 1,00 1,00 0,98 0,85 0,97 

JULIO 1,00 1,00 1,00 0,94 0,98 

AGOSTO 1,00 1,00 1,00 0,92 0,98 

SEPTIEMBRE 1,00 1,00 0,95 0,87 0,96 

OCTUBRE 0,98 0,95 0,60 0,71 0,92 

NOVIEMBRE 0,78 0,68 0,18 0,72 0,90 

DICIEMBRE 0,78 0,45 0,20 0,70 0,86 

Sustituyendo estos valores en las fórmulas anteriormente indicadas se obtienen los siguientes valores 

para los coeficientes de reducción: 

 HORMIGONES EXPLANADA MEZCLAS 
BITUMINOSAS 

PRODUCCIÓN 
ÁRIDOS 

RIEGOS Y 
TRATAMIENTOS 

ENERO 0,71 0,60 0,34 0,91 0,00 

FEBRERO 0,70 0,59 0,29 0,93 0,00 

MARZO 0,79 0,69 0,41 0,83 0,09 

ABRIL 0,94 0,85 0,62 0,97 0,22 

MAYO 0,93 0,87 0,82 0,95 0,66 

JUNIO 0,97 0,91 0,85 0,97 0,83 

JULIO 0,98 0,96 0,94 0,98 0,94 

AGOSTO 0,98 0,95 0,92 0,98 0,92 

SEPTIEMBRE 0,96 0,92 0,87 0,96 0,83 

OCTUBRE 0,90 0,80 0,67 0,92 0,43 

NOVIEMBRE 0,70 0,63 0,49 0,90 0,13 

DICIEMBRE 0,67 0,61 0,32 0,86 0,14 

Para obtener el número de días trabajables netos hay que tener en cuenta los días festivos de cada 

mes. Los festivos de cada mes se determinan a partir del calendario laboral de la construcción de la 

provincia de Pontevedra, y dado que no hay demasiadas variaciones de los festivos de un año a otro se 

utiliza para el cálculo los valores del año 2016. 

El cálculo final del coeficiente de reducción se obtiene mediante la siguiente expresión: 

Ct=1-(1-Cm)×Cf 

 Donde:  

 Cm: es el coeficiente de reducción calculado anteriormente 

 Cf: es el coeficiente de reducción por días festivos 

 

A continuación, se presentan los resultados del coeficiente total para cada uno de los meses: 

  

Ct 

HORMIG. EXPLAN. 
MEZCLAS 

BITUM. 
PRODUC. 
ÁRIDOS 

RIEGOS Y 
TRAT. 

ENERO 0,82 0,75 0,58 0,94 0,37 

FEBRERO 0,88 0,84 0,73 0,97 0,62 

MARZO 0,89 0,85 0,70 0,92 0,55 

ABRIL 0,98 0,94 0,84 0,99 0,68 

MAYO 0,96 0,92 0,90 0,97 0,80 

JUNIO 0,99 0,96 0,93 0,99 0,92 

JULIO 0,99 0,98 0,97 0,99 0,97 

AGOSTO 0,99 0,98 0,96 0,99 0,96 

SEPTIEMBRE 0,98 0,97 0,95 0,98 0,93 

OCTUBRE 0,94 0,87 0,79 0,95 0,64 

NOVIEMBRE 0,87 0,84 0,78 0,96 0,63 

DICIEMBRE 0,73 0,68 0,44 0,88 0,29 

Ct promedio 0,92 0,88 0,80 0,96 0,70 

 

Aplicando estos coeficientes a los días laborables de cada mes se obtienen los días trabajables netos 

mensuales para cada actividad: 

  

DÍAS 
MES 

NO 
LAB. 

LAB. Cf 

DÍAS TRABAJABLES NETOS 

HORMIG. EXPLAN. 
MEZCLAS 

BITUM. 
PRODUC. 
ÁRIDOS 

RIEGOS Y 
TRAT. 

ENERO 31 12 19 0,63 15,52 14,16 11,09 17,92 7,00 

FEBRERO 29 8 21 0,38 18,58 17,71 15,30 20,44 13,00 

MARZO 30 10 20 0,50 17,89 16,94 14,10 18,30 10,95 
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ABRIL 31 9 22 0,41 21,47 20,68 18,55 21,73 14,99 

MAYO 30 11 19 0,58 18,24 17,54 17,02 18,45 15,22 

JUNIO 31 10 21 0,48 20,70 20,10 19,50 20,70 19,33 

JULIO 30 11 19 0,58 18,78 18,56 18,34 18,78 18,34 

AGOSTO 30 10 20 0,50 19,80 19,50 19,20 19,80 19,20 

SEPTIEMBRE 31 9 22 0,41 21,64 21,24 20,83 21,64 20,44 

OCTUBRE 31 12 19 0,63 17,82 16,58 15,09 18,04 12,11 

NOVIEMBRE 30 9 21 0,43 18,32 17,69 16,41 20,10 13,17 

DICIEMBRE 31 14 17 0,82 12,39 11,52 7,41 15,04 4,96 

DÍAS TOTALES ANUALES 221,14 212,21 192,84 230,94 168,70 

MEDIA ANUAL MENSUAL 18,43 17,68 16,07 19,25 14,06 

 

2.- HIDROLOGÍA (CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES) 

2.1.- INTRODUCCIÓN 

El análisis hidrológico del drenaje se realizó de acuerdo a lo indicado en la Orden FOM/298/2016, de 

15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de la Instrucción de Carreteras. 

2.2.- CONSIDERACIONES GENERALES 

Para determinar y obtener los parámetros hidrológicos, los caudales de referencia, capacidades de 

desagüe y criterios generales se han seguido las pautas marcadas y descritas en la Instrucción 5.2-IC 

“Drenaje Superficial de la Instrucción de carreteras”, complementadas con lo establecido en la 

publicación “Recomendaciones para el cálculo Hidrometereológico de Avenidas del CEDEX (Centro de 

Estudios y Experimentación de Obras Públicas del MOPTMA).  

Se trata de una red separativa como la existente en el polígono en funcionamiento por lo que se han 

seguido las directrices contempladas en anteriores fases del parque empresarial ya ejecutadas, así como 

en el correspondiente Proyecto Sectorial y posteriores Modificaciones Puntuales, en relación a 

disposición, tipología y características de las instalaciones. En cuanto a las características de la red se 

estableció que fuese proyectada con tuberías de PVC, como las fases anteriores, y con el punto de 

conexión, disposición de ramales y diámetros mostrados en los planos. 

2.3.- CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES 

Para estimar los datos físicos de la cuenca vertiente y así poder determinar el Caudal de Aguas 

Pluviales en la zona de influencia de la obra, objeto del presente proyecto, se han utilizado los planos de 

planta para determinar las áreas de influencia o superficie de aportación de aguas pluviales en cada uno 

de los colectores realizando el cálculo para el tramo considerado como más crítico determinado por dicha 

área, longitud del colector y pendiente del mismo.  

Para establecer el periodo de retorno de estudio dado que se trata de un colector de una red separativa 

en un polígono industrial se ha seguido la ITOHG-SAN, en el cual se dice que en Áreas urbanas con red 

sin entrar en carga (<75% llenado), se parte de un periodo de retorno de T=25 años. 

 

A partir de los planos se obtienen los siguientes datos: 

A= Superficie de la cuenca en Km2 hasta el punto de intersección de la carretera. 

L= Longitud del cauce principal de la cuenca en Km. 

AH= Diferencia de altitud en m entre la cabecera de la cuenca y el punto de desagüe. 

J= Pendiente del cauce principal en tanto por uno. 

Utilizando la fórmula general descrita en la citada norma (Instrucción 5.2-IC), tenemos: 

6,3

KAIC
Q




 

donde: 

 Q= Caudal de cálculo en m3/s. 

 A= Área de la cuenca en Km2 = 1,2 ha = 0,012 Km2 

 K= Factor de uniformidad 















14
1

25,1

25,1

tc

tc
K

 = 1,00 

 C= Coeficiente de escorrentía obtenido a partir de la fórmula. 
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Siendo: 

Pd =  Precipitación máxima diaria en milímetros en el periodo de retorno considerado, calculada en 

el apartado 1. 

KA = Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca dado por: 

KA = 1- Log A/15   si  A ≥ 1 Km2  

    KA = 1  si A < 1 Km2  

  En este caso KA = 1 

P0 = Parámetro adimensional definido como umbral de escorrentía y que se determina mediante la 

fórmula: 

.
i

oo PP 
 

 Siendo: 

 
i

oP
 = Valor inicial del umbral de escorrentía. Calculado de acuerdo a la tabla 2.3 de la norma 5.2- I.C, 

y con las siguientes consideraciones: 

- Se ha considerado que el Suelo de la zona no urbanizada se corresponde con un grupo: B que según 

la fig. 2.7 y tabla 2.4 de la norma 5.2-IC y en base a lo reflejado en el estudio geológico-geotécnico y 

a las inspecciones realizadas in situ se corresponde con un suelo de infiltración moderada, potencia 

media a grande, textura franco-arenosa, franco-arcillosa-arenosa y drenaje bueno. 

  = Coeficiente corrector del umbral de escorrentía, que se puede calcular a partir de la siguiente 

fórmula para el caso de drenaje transversal: 

  Tm F 50
 

Cuyos valores pueden obtenerse a partir de la tabla 2.5 en función de las regiones representadas en 

la figura 2.9 de la norma 5.2.-I.C. En nuestro caso nos encontramos en la zona 11, por lo que los valores 

son los siguientes: 

m  = 0,90 

50
 = 0,20 

FT (T=5 años) = 0,90 

 = 0,63 

Para la estimación inicial del umbral de escorrentía se ha analizado la zona de actuación 

determinándose que el Uso del suelo está conformado, partiendo de las tipologías de la tabla 2.3 de la 

Instrucción 5.2IC, por: 

- Urbanizaciones con código 11200 con el cual se obtienen para el grupo de suelo considerado de tipo 

B un valor de 
i

oP
 = 14. 

- Redes viarias y terrenos asociados con código 12200 con el cual se obtienen para el grupo de suelo 

considerado de tipo B un valor de 
i

oP
 = 1 

Partiendo de estos valores hemos considerado un valor medio del umbral de escorrentía para la 

avenida Celanova de: 

i

oP
 = 7,5 

Para el vial de conexión consideraríamos: 

i

oP
 = 1 

 I= Intensidad de precipitación correspondiente al período de retorno considerado T, 

para una duración del aguacero igual al tiempo de concentración tc, de la cuenca: 

intFII d 
 

donde: 

Id = Intensidad media diaria de precipitación corregida correspondiente al período de retorno T 

24

Ad

d

KP
I




 = 2,54 

Fint = Factor de intensidad 

Fint = max (Fa, Fb). Al no tener un pluviógrafo cercano se usará Fa. 

Fa = Factor obtenido a partir del índice de torrencialidad (I1/Id) 

1,0
.5287.25287.3

1
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I1/Id = Índice de torrencialidad que expresa la relación entre la intensidad de precipitación horaria 

y la media diaria corregida. Su valor se determina en función de la zona geográfica, a partir del 

mapa de la figura 2.4 de la norma 5.2 I.C. que en nuestro caso tiene un valor de 8. 

t = Duración del aguacero, particularizado para una duración del aguacero igual al tiempo de 

concentración (t=tc), su valor se obtiene para cuencas principales a partir de la longitud del 

cauce (Lc) y de la pendiente media del mismo (Jc), mediante la fórmula: 

19.076,0
3,0


 JcLctc  

En aquellas cuencas principales de pequeño tamaño en las que el tiempo de recorrido en flujo difuso 

sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido total no será de aplicación la fórmula 

anterior, debiendo aplicarse las indicaciones que se proporcionan a continuación para cuencas 

secundarias. Se considera que se produce esta circunstancia cuando el tiempo de concentración 

calculado mediante la fórmula anterior sea inferior a cero coma veinticinco horas. En el caso de que esto 

suceda se usará la siguiente formulación. 

209.0312,0408,0
.2


 difdifdifdif JnLt

 

Con todo lo expuesto se presentan los siguientes resultados. 

 

CARACTERISTICAS DE LA CUENCA ESTUDIADA:  

     

DATOS DE LA CUENCA:    Valores 

P: máxima precipitación diaria anual (mm/día) 50,00 

Cv: coeficiente de variación    0,35 

Yt: cuantiles de la Ley SQRT-ET MAX  1,717 

Tr: Período de Retorno de estudio (años)  25,00 

Pd: Precipitación Máxima Diaria T=10 años (mm) 85,85 

A: Área (ha) según foto aérea o plano Ramal en estudio 0,85 

I1/Id: Parámetro que define curva intensidad-duración 8,00 
L: Longitud conducción principal de la red hasta pto. concentración escorrentía (m) 390,00 

v: Velocidad media circulación por la red (m/s) 2,040 

     

CARACTERÍSTICAS DE LA SUPERFICIE DE LA CUENCA  

     

Estimación de Superficie % sobre %  Superficie 

por Tipo de uso área total impermeable neta (ha) 

Rural   0% 100% - 

Urbano. Edificación abierta 0% 100% - 

Urbano. Edificación cerrada 0% 100% - 

Mixta. Urbana-Industrial 0% 100% - 

Industrial   100% 100%   0,85   

Zona verde   0% 100% - 

 Total 100%             0,85      

 

 

 

 

 

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA)  

     

Tipo de uso   C C ponderado  

Rural   0,50 -  

Urbano. Edificación abierta 0,70 -  

Urbano. Edificación cerrada 0,90 -  

Mixta. Urbana-Industrial 0,80 -  

Industrial   0,70   0,70    

Zona verde   0,30 -  

  C global 0,70  

 

TIEMPO DE CONCENTRACIÓN: Tc = te + tv  

te: Tiempo de escorrentía (mín) el cual se establece en = 5,00 min 

tv: Tiempo de viaje por las conducciones de la red (mín) = L/v 3,19 min 

 L: Longitud de las conducciones de la red (m)  

 v: Velocidad media circulación por la red (m/s)  

   Tc = te + tv 8,19 min 

   Tc = 0,136 h 

INTENSIDAD MEDIA DIARIA:  I   

     

     I = 74.07 mm/h 

     

CAUDAL DE AGUAS DE LLUVIA:  Qp   

 

 
 

    

     

   QP = 0,12243 m3/s 

     

 

          C . I . A  
QP = ----------- 
            360 
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1.- ANTECEDENTES 

Es importante destacar que en julio de 2012 se redactó un DOCUMENTO COMPLEMENTARIO PARA 

JUSTIFICACIÓN DE DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HÍDRICOS Y DESTINO DE LOS CAUDALES 

DE AGUAS RESIDUALES DERIVADOS DEL DESARROLLO DEL PLANEAMIENTO PREVISTO EN LA 

MODIFICACIÓN PUNTUAL DO PROXECTO SECTORIAL DO PARQUE EMPRESARIAL DE XINZO DE 

LIMIA, redactado con la finalidad de dar contestación y cumplir con los requerimientos de la 

Confederación Hidrográfica del Miño Sil a su informe sobre la Modificación Puntual presentada. 

2.- JUSTIFICACIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO 

En cuanto a la justificación de la disponibilidad de recursos hídricos para atender al incremento de la 

demanda de agua producido por el desarrollo de la ampliación del Parque Empresarial de Xinzo de Limia, 

expuesta en dicho documento complementario de contestación a los requerimientos de la Confederación 

Hidrográfica del Miño-Sil, se resumen a continuación las consideraciones allí establecidas: 

• Superficie del ámbito total en conjunto y de su subdivisión prevista en polígonos de actuación por 

etapas. Se adoptó la superficie bruta en cada caso dado que en la dotación establecida ya se 

encuentran recogidas las necesidades de riego y limpieza de las zonas comunes del ámbito. 

• La dotación máxima prevista según el Plan Hidrológico de cuenca, que para el planeamiento objeto 

de desarrollo es de 4.000 m3 por hectárea y año 

• El consumo total tanto para el ámbito total como para el de desarrollo en polígonos  

En este sentido y en base a la información facilitada por la concesionaria del servicio Viaqua (antigua 

Aquagest), gestora de los servicios municipales de abastecimiento del Ayuntamiento de Xinzo de Limia, 

se obtuvieron los siguientes datos:  

a. El Sector del Parque Empresarial que está en funcionamiento se abastece directamente de la 

red actual de abastecimiento municipal. 

b. Se prevé, para el desarrollo de la ampliación del parque empresarial, realizar la conexión de 

abastecimiento de agua a esa misma red utilizando la propia red mallada existente. 

c. La captación de la que se abastece dicha red proviene de la presa existente en Guntin, cuyo 

expediente de autorización de aprovechamiento de aguas figura registrada en la Confederación 

Hidrográfica con el nº A/32/02250 y con un caudal máximo autorizado de 45 litros/segundo. 

d. Según los datos aportados por la entidad gestora de la red de abastecimiento se obtuvieron los 

correspondientes Consumos.  

e. Se justificó la existencia de recursos hídricos a partir de las siguientes premisas: 

(Caudal concedido) – (Caudal consumido actualmente) ≥ (Previsión del incremento 
de recursos hídricos) 

De esta forma y teniendo en cuenta que el: 

Caudal concedido = 45 litros/segundo = 1.419.120 m3/año 

Obtenemos que los recursos disponibles son: 

1.419.120 m3/año – 969.363 m3/año = 449.757 m3/año 

Por otro lado, tenemos que los consumos futuros quedarían de la siguiente manera: 

CONSUMOS FUTUROS DEL Superficies ordenadas CONSUMOS FUTUROS CONSUMOS 
ACUMULADOS 

DESARROLLO POR 
POLÍGONOS (m2) (m3/año) (m3/año) 

POLÍGONO 1 74.656 29.862 29.862 

POLÍGONO 2 117.418 46.967 76.830 
POLÍGONO 3 71.711 28.684 105.514 
POLÍGONO 4 284.027 113.611 219.125 
POLÍGONO 5 148.048 59.219 278.344 

TOTALES 695.860 278.344  
 

De acuerdo a estos resultados se concluyó que existen recursos hídricos suficientes para el desarrollo 

de toda la ampliación del Parque Empresarial según los polígonos previstos en la MODIFICACIÓN 

PUNTUAL DO PROXECTO SECTORIAL DO PARQUE EMPRESARIAL DE XINZO DE LIMIA. 

En este sentido, y en base a la información facilitada por la concesionaria del servicio Viaqua (antigua 

Aquagest), se proyectó la red de abastecimiento siguiendo tanto las directrices de la concesionaria 

Viaqua como las directrices contempladas en anteriores fases del parque empresarial ya ejecutadas, así 

como en el correspondiente Proyecto Sectorial y posteriores Modificaciones Puntuales, en relación a 

disposición, tipología y características de las instalaciones, no obstante, se deberá, a la hora de iniciar la 

obra, establecer contacto con las correspondientes empresas concesionarias de los servicios 

involucrados en el ámbito de actuación para contrastar su diseño y realizar su seguimiento conforme a 

la normativa vigente en el momento de la ejecución de la obra. En cuanto a las características de la red 

se estableció que fuese proyectada con tuberías de fundición, como las fases anteriores, y con el punto 

de conexión, disposición de llaves y bocas de riego-incendio y diámetros mostrados en los planos.  
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3.- JUSTIFICACIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS DE LA RED DE SANEAMIENTO Y DESTINO DE 
LOS CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES DERIVADOS DEL DESARROLLO DEL 
PLANEAMIENTO PREVISTO 

En cuanto al destino de los nuevos caudales de aguas residuales derivados del desarrollo de la 

ampliación del Parque Empresarial de Xinzo de Limia expuesta en dicho documento complementario de 

contestación a los requerimientos de la Confederación Hidrográfica del Miño-Sil, se resumen a 

continuación las consideraciones allí establecidas: 

• El caudal de aguas residuales generado se asimiló al de abastecimiento del aparatado anterior. 

• Se utilizó además de la Superficie del ámbito en su totalidad también la Superficie de cada uno 

de los Polígonos de actuación en los que se ha subdividido. Se adoptó la superficie bruta en cada 

caso dado que en la dotación establecida ya se encuentran recogidas las necesidades de riego 

y limpieza de las zonas comunes del ámbito. 

• La dotación máxima adoptada para el cálculo de consumos fue de 4.000 m3 por hectárea y año, 

lo cual se corresponde con lo establecido en el Plan Hidrológico de cuenca para el planeamiento 

tipo objeto del presente desarrollo. 

En este sentido y en base a la información facilitada por la concesionaria del servicio Viaqua (antigua 

Aquagest), gestora de los servicios municipales de saneamiento del Ayuntamiento de Xinzo de Limia, se 

obtuvieron los siguientes datos: 

a. En la actualidad el Sector del Parque Empresarial que está en funcionamiento se conecta 

directamente a la red actual de saneamiento municipal a través de un bombeo. 

b. Para el desarrollo de la ampliación del parque empresarial contemplada en dicho proyecto 

sectorial, se previó realizar la conexión de la red de saneamiento a esa misma red utilizando la 

propia red mallada existente, la cual es una red separativa y se mantendrá como tal. 

c. Por tanto el destino final es la Estación Depurado de Aguas Residuales EDAR de Xinzo de Limia 

expediente de autorización de Vertido figura registrada en la Confederación Hidrográfica con el 

nº V/32/00088B-1 y V/32/00088B y con un volumen máximo anual de vertido de 1.010.046 m3 

(2.767 m3/día). 

d. En el artículo 31 de las Ordenanzas Reguladoras del proyecto sectorial vigente se establece la 

necesidad de realizar un tratamiento previo específico de las aguas residuales industriales para 

asimilarlas a aguas residuales urbanas. Se establecen, del mismo modo, los parámetros de 

contaminación más importantes a alcanzar. La “Modificación Puntual do Proxecto Sectorial do 

Parque Empresarial de Xinzo de Limia” hace referencia a la citada normativa que no se ve 

modificada. 

e. En el caso del Parque Empresarial actual y de sus futuras ampliaciones contempladas a través 

del desarrollo de Polígonos independientes está exigencia está prevista y para el control de estos 

vertidos se disponen de arquetas de registro en cada parcela industrial. 

f. Según los datos aportados por la entidad gestora de EDAR se obtuvieron los Volúmenes de 

Depuración. 

g. Determinación de los nuevos caudales derivados del desarrollo por polígonos y su posibilidad de 

ser tratados en la EDAR existente: 

(Volumen máx. autorizado) – (Volumen actual. tratado) ≥ (Previsión del incremento de 
Volumen a tratar) 

De esta forma y teniendo en cuenta que el de: 

Volumen máx. autorizado = 2.767 m3/día = 1.010.046 m3/año 

Obtenemos que los recursos disponibles son: 

1.010.046 m3/año – 520.337 m3/año = 489.709 m3/año 

Por otro lado, tenemos que los Volúmenes futuros quedarían de la siguiente manera: 

CONSUMOS FUTUROS DEL Superficies ordenadas CONSUMOS FUTUROS CONSUMOS 
ACUMULADOS 

DESARROLLO POR 
POLÍGONOS (m2) (m3/año) (m3/año) 

POLÍGONO 1 74.656 29.862 29.862 

POLÍGONO 2 117.418 46.967 76.830 
POLÍGONO 3 71.711 28.684 105.514 
POLÍGONO 4 284.027 113.611 219.125 
POLÍGONO 5 148.048 59.219 278.344 

TOTALES 695.860 278.344  
 

En el caso del Polígono 2 si consideramos 261 días y 12h diarias de trabajo al año, la dotación unitaria 

resultaría ser, para ese momento enque se tramitó el documento complementario, de: 

Consumos Polígono 2 = 46.967m3.año /261 días.año/ 12h.día /3.600 s.h x 1.000 l.m3 = 4,16 l/s 

De acuerdo a estos resultados se concluyó que la actual EDAR de Xinzo de Limia puede tratar las 

aguas residuales que se generen en toda la ampliación del Parque Empresarial prevista en la 

MODIFICACIÓN PUNTUAL DO PROXECTO SECTORIAL DO PARQUE EMPRESARIAL DE XINZO DE 

LIMIA tanto del desarrollo del Polígono en cuestión como del resto de Polígonos por desarrollar, y solo 

se tendrá que ver la necesidad de realizar depuraciones previas en cada parcela según el tipo y actividad 

de las industrias que se vayan implantando de manera que estos vertidos de aguas residuales se asimilen 

a vertidos urbanos. 
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En este sentido, y en base a la información facilitada por la concesionaria del servicio Viaqua (antigua 

Aquagest), se proyectó la red de saneamiento siguiendo tanto las directrices de la concesionaria Viaqua 

como las directrices contempladas en anteriores fases del parque empresarial ya ejecutadas, así como 

en el correspondiente Proyecto Sectorial y posteriores Modificaciones Puntuales, en relación a 

disposición, tipología y características de las instalaciones, no obstante, se deberá, a la hora de iniciar la 

obra, establecer contacto con las correspondientes empresas concesionarias de los servicios 

involucrados en el ámbito de actuación para contrastar su diseño y realizar su seguimiento conforme a 

la normativa vigente en el momento de la ejecución de la obra. En cuanto a las características de la red 

se estableció que fuese proyectada con tuberías de PVC, como las fases anteriores, y con el punto de 

conexión, disposición de ramales y diámetros mostrados en los planos. 

Hay que destacar que, dada la orografía del emplazamiento del Parque Empresarial, caracterizada 

por ser un terreno muy llano con muy pocas posibilidades de conseguir pendientes que nos permitan 

desaguar la red de saneamiento y conectarnos a la red existente por gravedad, va a ser necesario 

disponer de un sistema de bombeo previo a la conexión con la red actual, como ya sucede con el actual 

polígono del parque empresarial que está en funcionamiento 

De acuerdo a esto procedemos a calcular los caudales a desaguar por este sistema de bombeo y a 

diseñar el correspondiente pozo de bombeo, así como a determinar los diámetros de la red e impulsión. 

Por otro lado, tenemos que posteriormente a la presentación del DOCUMENTO COMPLEMENTARIO 

PARA JUSTIFICACIÓN DE DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HÍDRICOS Y DESTINO DE LOS 

CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES DERIVADOS DEL DESARROLLO DEL PLANEAMIENTO 

PREVISTO EN LA MODIFICACIÓN PUNTUAL DO PROXECTO SECTORIAL DO PARQUE 

EMPRESARIAL DE XINZO DE LIMIA se publicó el REAL DECRETO 1/2016, DE 8 DE ENERO, POR EL 

QUE SE APRUEBA LA REVISIÓN DEL PLAN HIDROLÓGICO DE LA PARTE ESPAÑOLA DE LA 

DEMARCACIÓN HIDROGRÁFICA DEL MIÑO-SIL el cual establece en su APÉNDICE 8 a la normativa 

DOTACIONES DE RECURSOS SEGÚN USOS apartado 6 lo siguiente: 

Apéndice 8. Apart.6. 6. Otros usos industriales. Dotaciones de agua para industrias 

productoras de bienes de consumo 

… b) Se establece la dotación unitaria máxima bruta para la atención de polígonos 

industriales de 12.000 m3/ha/año. Este valor incluye todas las necesidades 

complementarias del polígono industrial, tales como zonas ajardinadas, servicios de 

limpieza y otras. 

Esto indica que el límite de referencia del caudal unitario máximo bruto para abastecimiento a 

polígonos industriales, en litros/segundo.hectárea es de: 

12.000 m3/ha/año = 0,38 l/s.ha  

En base a estas premisas, a continuación se realiza una actualización del valor estimado del consumo 

para el Polígono 2 → 11,741 ha mostrado en las tablas de consumos futuros anteriores 

- Consumo para la DOTACIÓN UNITARIA MÁXIMA BRUTA Art.39→ Qm: 

Qm Pol2  = 11,7418 ha x 0,38 l/s.ha = 4,46 l/s → 16,06  m3/h → 385,34 m3/día 

En base a los resultados de consumo de agua determinados en el apartado anterior y considerando, 

como establecen las Instrucciones Técnicas para Obras Hidráulicas en Galicia (ITOHG), un coeficiente 

de retorno de 0,8, es decir, que de toda el agua subministrada para abastecimiento solo el 80% se 

convierte en agua residual, resulta que: 

Qm Polígono 2 = 4,46 l/s x 0,8 = 3,57 l/s → 12,84 m3/h → 308,16 m3/día 

Este sería el caudal total que se prevé va a tener que bombearse desde el Polígono 2 a la red actual, 

pudiéndose disponer de varias bombas que funcionen alternativamente y según se vaya ocupando las 

diferentes parcelas del polígono 

3.1.- CÁLCULO DE LA SECCIÓN DE LA TUBERÍA DE LA RED DE SANEAMIENTO 

A continuación, se comprueba si la capacidad hidráulica del colector principal proyectado es suficiente 

para el transporte las aguas residuales de la zona. 

Partiendo de los datos anteriores se procede a realizar el cálculo hidráulico de la red, teniendo en 

cuenta las siguientes consideraciones: 

Fórmula de Manning/Strickler: 

2
1

3
2

S*Rh*
n
1)s/m(V =  

n = Coef. Rugosidad  

J = Pendiente (m/m) 

Rh = Radio hidráulico (m) 

Velocidad máxima de 6.00 m/s y Velocidad mínima de 0.60 m/s 

Altura máxima de lámina del 75,00% de la altura total de la sección 

Diámetro mínimo de la red 315 mm. 

Material de la tubería a utilizar: PVC con coeficiente de rugosidad n = 0,014  

Una vez definida la planta, el terreno, el colector, las secciones, datos generales y particulares, se ha 

comprobado y calculado los caudales portados y sus velocidades, según: 

• Con el caudal de cálculo se determina la velocidad máxima 

• Con el caudal mínimo se determina la velocidad mínima. 
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Para tantear el diámetro de la conducción se emplea la fórmula de Manning con las correcciones de 

Thorman-Franke para un grado de llenado del 75%. 

3
8

2
1

ID*S*
n
1*2711,0Q =                donde: 

Q: caudal circulante para un grado de llenado del 75% (m3/s) 

S: pérdidas de carga continuas (m/m) 

ID: diámetro interior (m) 

3
8

2
1

ID*S*
n
1*3115,0Qo =  

Empleando los ábacos de Thorman-Franke se obtienen las relaciones y/ID y la V/Vo 

Para obtener el valor de la velocidad se debe determinar en primer lugar el valor de la velocidad de la 

sección llena, que de forma inmediata se obtiene como: 


=

*ID*25,0
QoVo

2  

A continuación, se muestran los cálculos hidráulicos realizados en el que hemos utilizado como 

diámetro de partida el Ø 315mm, al ser el diámetro de tubería existente en el tramo en estudio. Se han 

hecho las comprobaciones para un valor máximo, un valor mínimo y uno intermedio de las pendientes 

que se presentan en el tramo final de conexión a la red existente. 

ESTIMACIÓN DEL DIÁMETRO DE LA CONDUCCIÓN    
      
Datos      

Qmax= 0,00357 m3/s    

Qmin= 0,00100 m3/s    
      
Características de la tubería      

Longitud de la conducción Long = 50 mm 
Tipo 

Tubería PVC 
Coeficiente de rugosidad n = 0,014    

Diámetro interior de la tubería ID = 315 mm   

      

Pendientes de la tubería en estudio máx. media mín.  
 Pend. % 1,00% 0,25% 0,10%  
      
Pérdidas de Carga contínua * S = 0,01 0,0025 0,001 m/m 
(* En una sección parcialmente llena estas perdidas son iguales a la pendiente de la tubería)  
      
Tanteo del diámetro para un 75% de llenado     
(fórmula de Manning corregida con coeficiente reductor de Thorman-Franke)  
 
       

 Q = 0,089 0,044 0,028 m3/s 
      

Qo = caudal evacuado a sección completa (fórmula de Manning adaptada)  
 
       

 Qo = 0,102 0,051 0,032 m3/s 
      
Relación Q/Qo Qmax/Qo = 0,035 0,070 0,110 m3/s 

 

Comprobación de la Velocidad Máxima de proyecto para la tubería seleccionada 
Empleando los ábacos de Thorman-Frake obtenemos la relación y/ID y V/Vo  
      

 y/ID = 0,125 0,176 0,221  
 V/Vo = 0,480 0,590 0,670  
 y = 0,039 0,055 0,070 m 
 Vo=Qo/(0,25*ID^2*π)     

 Vo = 1,312 0,656 0,415 m/s 
 Vmax = 0,630 0,387 0,278 m/s 
      

Valor adimisible:   6 m/s > Vadm > 0,6 m/s  
      
Comprobación de la Velocidad Mínima de proyecto para la tubería seleccionada 
      

 Qmín/Qo = 0,00978  0,03094  
      

 y/ID = 0,068  0,118  
 V/Vo = 0,340  0,470  
 y = 0,021  0,037 m 
 Vmín = 0,446  0,195 m/s 
      

Valor adimisible:   6 m/s > Vadm > 0,6 m/s  
 

Según se desprende de este cálculo, realizado mediante la aplicación directa de las ecuaciones 

básicas de la hidráulica de tuberías, no se cumpliría con el valor de la velocidad mínima admisible de 

circulación de las aguas residuales dentro de la tubería, no obstante, se mantiene el tipo de tubería y 

diámetro preestablecido de PVC Ø 315 mm para evitar obstrucciones como suceden con tuberías de 

menor diámetro. No obstante, se recomienda la limpieza periódica de las conducciones para reducir las 

posibilidades de sedimentación y obstrucción de las tuberías. 
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3.2.- DISEÑO DEL POZO DE BOMBEO E IMPULSIÓN Y CÁLCULO DE LA SECCIÓN DE LA 

TUBERÍA DE IMPULSIÓN DE SANEAMIENTO 

El volumen total del depósito de bombeo es la suma del volumen útil más el volumen muerto 

condicionado por la cota de aspiración. El volumen se calculará de acuerdo con la ITOHG-SAN-2/3 de 

“Estaciones de bombeo”. 

El volumen útil es el volumen de la cámara de aspiración comprendido entre el máximo nivel de 

arranque de las bombas (justo debajo del tubo de entrada) y el mínimo de parada (en el tope de la 

carcasa de la bomba). 

Aunque la explotación de las estaciones de bombeo se realiza habitualmente de manera que el nivel 

de agua en su interior se mantenga constante (mediante variadores de frecuencia), el cálculo del volumen 

útil necesario puede hacerse de forma conservadora bajo la hipótesis de arranque y paro sucesivo de 

las bombas, suponiendo además que el caudal bombeado sea constante e igual para todas las bombas 

que integran la estación e independiente de la altura manométrica. 

En este caso el volumen del depósito de bombeo viene dado por la siguiente expresión, supuesto el 

caudal bombeado constante e igual para todas las bombas, donde: 

V = volumen mínimo del depósito de bombeo (m3). 

n = número de bombas instaladas. 

nr = número de bombas en reserva. 

Qb = caudal unitario de cada bomba (m3/s). 

Na = número de arranques por hora, que se determina en función de la potencia nominal de los motores, 

según la siguiente tabla: 

Potencia 
(Kw) 

Nº arranques/hora 
0,5-7,5 10 
7,5-11 8 
11-37 6 
37-110 6 
>110 5 

Se calcula el volumen mínimo del pozo: 

 

Por lo tanto, el pozo de bombeo tendrá un volumen útil superior a 1,44 m3. 

Se proyecta un pozo de bombeo circular prefabricado, que dispondrá de una base de hormigón para 

su asiento en el terreno y para impedir que la estación de bombeo flote. Además se construirá una 

arqueta contigua para instalar la cámara de llaves de la impulsión de salida. 

La estación de bombeo prevista comprende una serie de estándares, módulos prefabricados que 

simplifican la construcción y ensamblaje de una estación de bombeo al completo. Las bombas y los 

equipos de monitorización y control son empotrados, las tuberías, los cables eléctricos y de telecontrol 

se conectan, y la estación está disponible para arrancar en un tiempo mínimo,   

La estación de bombeo estará diseñada para auto limpiarse y antifango, de manera que no sea 

necesario disponer de arqueta de desbaste previo. 

Para el bombeo, con caudal de diseño de 12,84 m3/h, y partiendo de que el fondo del pozo de 

bombeo se ha establecido en la cota 614,85 y la cota del punto de vertido es 625,85, se obtiene una 

altura geométrica de impulsión de 11 m, se propone una bomba sumergible tipo Concertor modelo DP 

N80-2650 o similar, de 4 kW de potencia nominal. El modo de funcionamiento será 1+1, o similar.  

Se incluyen además los datos técnicos de los pozos prefabricados con sus elementos, incluida la 

bomba seleccionada y su curva característica 

 

POZO BOMBEO
n 1
nr 0
Qb (m3/s) 0,004
Nah 10
V mínimo (m3) 1,44
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3.3.- DATOS TÉCNICOS DEL POZO DE BOMBEO, SISTEMA DE CONTROL, VÁLVULA 

AUTOLIMPIEZA Y REGULADOR DE NIVELES 
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3.4.- DETERMINACIÓN DE LA FLOTABILIDAD DEL POZO DE BOMBEO 

Aunque la casa suministradora del pozo prefabricado ya indica que este está diseñado para que no 

flote en zonas con nivel freático elevado, como es el caso, y señala que la estación de bombeo dispone 

de unos anclajes de fijación que se deberán sujetar a un pedestal de hormigón a construir en la base del 

pozo, y establece unos dimensiones mínimas para este pedestal de hormigón, como se muestra a 

continuación, se ha comprobado la flotabilidad de dicho pozo prefabricado 

  

     

Cálculo de Flotabilidad

vol. losa cimentación= 2,38 m3

γhgon arm= 25,00 kN/m3

Peso losa= 59,41 kN

Peso elemento= 6,00 kN

Peso otros= 0,00 kN

ROZAMIENTO AL TERRENO

Perímetro= 5,00 m

Altura a considerar= 4,50 m

Superficie lateral= 22,50 m2

Superficie CIM= 4,75 m3

Presión Activa en cara inferior= 21,39 kN/m2

Coeficiente de rozamiento= 0,56

Capacidad máxima= 134,73 kN

Coef.de seguridad al rozamiento= 1,50

Cap. Max / Cs= 89,82 kN

PESO TOTAL= 155,23 kN

(PESO TOTAL)*0.9= 139,70 kN

áreas subpresión= 4,75 m2

h . Nivel freático 2,00 m

subpresión= 20,00 kN/m2

Fza= 95,05 kN

Fza*1.05= 99,80 kN

coef. seg= 1,40 > 1  CUMPLE
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4.- JUSTIFICACIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS DE LA RED DE PLUVIALES 

En el anejo de Climatología e Hidrología se realizaron los correspondientes cálculos, obteniéndose un 

caudal de aguas de lluvia Qp = 0,12243 m3/s. 

4.1.- CÁLCULO DE LA SECCION DE LA TUBERÍA DE LA RED DE PLUVIALES 

A continuación, se comprueba si la capacidad hidráulica del colector principal proyectado es suficiente 

para el transporte las aguas residuales de la zona. 

Partiendo de los datos anteriores se procede a realizar el cálculo hidráulico de la red, teniendo en 

cuenta las siguientes consideraciones: 

Fórmula de Manning/Strickler: 

2
1

3
2

S*Rh*
n
1)s/m(V =  

n = Coef. Rugosidad  

J = Pendiente (m/m) 

Rh = Radio hidráulico (m) 

Velocidad máxima de 6.00 m/s y Velocidad mínima de 0.60 m/s 

Altura máxima de lámina del 75,00% de la altura total de la sección 

Diámetro mínimo de la red 315 mm. 

Material de la tubería a utilizar: PVC con coeficiente de rugosidad n = 0,014  

Una vez definida la planta, el terreno, el colector, las secciones, datos generales y particulares, se ha 

comprobado y calculado los caudales portados y sus velocidades, según: 

• Con el caudal de cálculo se determina la velocidad máxima 

• Con el caudal mínimo se determina la velocidad mínima. 

Para tantear el diámetro de la conducción se emplea la fórmula de Manning con las correcciones de 

Thorman-Franke para un grado de llenado del 75%. 

3
8

2
1

ID*S*
n
1*2711,0Q =                donde: 

Q: caudal circulante para un grado de llenado del 75% (m3/s) 

S: pérdidas de carga continuas (m/m) 

ID: diámetro interior (m) 

3
8

2
1

ID*S*
n
1*3115,0Qo =  

Empleando los ábacos de Thorman-Franke se obtienen las relaciones y/ID y la V/Vo 

Para obtener el valor de la velocidad se debe determinar en primer lugar el valor de la velocidad de la 

sección llena, que de forma inmediata se obtiene como: 


=

*ID*25,0
QoVo

2  

A continuación, se muestran los cálculos hidráulicos realizados en el que hemos utilizado como 

diámetro de partida el Ø 315mm, al ser el diámetro de tubería existente en el tramo en estudio. Se han 

hecho las comprobaciones para un valor máximo, un valor mínimo y uno intermedio de las pendientes 

que se presentan en el tramo final de conexión a la red existente. 

RED DE PLUVIALES      
ESTIMACION DEL DIÁMETRO DE LA CONDUCCIÓN    
      
Datos      

Qmax= 0,12243 m3/s    

Qmin= 0,00100 m3/s    
      
Características de la tubería      

Longitud de la conducción Long = 390 mm 
Tipo 

Tubería PVC 
Coeficiente de rugosidad n = 0,014    

Diámetro interior de la tubería ID = 400 mm   

      

Pendientes de la tubería en estudio máx. media mín.  
 Pend. % 1,00% 0,21% 0,10%  
      
Pérdidas de Carga contínua * S = 0,01 0,0021 0,001 m/m 
(* En una sección parcialmente llena estas perdidas son iguales a la pendiente de la tubería)  
      
Tanteo del diámetro para un 75% de llenado     
(fórmula de Manning corregida con coeficiente reductor de Thorman-Franke)  
 
       

 Q = 0,168 0,077 0,053 m3/s 
      
Qo = caudal evacuado a sección completa (fórmula de Manning adaptada)  
 
       

 Qo = 0,193 0,089 0,061 m3/s 
      
Relación Q/Qo Qmax/Qo = 0,633 1,382 2,003 m3/s 

 

Comprobación de la Velocidad Máxima de proyecto para la tubería seleccionada 
Empleando los ábacos de Thorman-Frake obtenemos la relación y/ID y V/Vo  
      

 y/ID = 0,583 4,438 10,027  
 V/Vo = 1,047 0,236 -1,006  
 y = 0,233 1,775 4,011 m 
 Vo=Qo/(0,25*ID^2*π)     
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 Vo = 1,538 0,705 0,486 m/s 
 Vmax = 1,609 0,166 -0,489 m/s 
      

Valor admisible:   6 m/s > Vadm > 0,6 m/s  
      
Comprobación de la Velocidad Mínima de proyecto para la tubería seleccionada 
      

 Qmín/Qo = 0,00517  0,01636  
      

 y/ID = 0,049  0,086  
 V/Vo = 0,280  0,390  
 y = 0,020  0,034 m 
 Vmín = 0,431  0,190 m/s 
      

Valor admisible:   6 m/s > Vadm > 0,6 m/s  
 

Según se desprende de este cálculo, realizado mediante la aplicación directa de las ecuaciones 

básicas de la hidráulica de tuberías, no se cumpliría con el valor de la velocidad mínima admisible de 

circulación de las aguas pluviales de escorrentía dentro de la tubería, no obstante, se mantiene el tipo 

de tubería y diámetro preestablecido de PVC Ø 400mm por requerirse ese diámetro para los valores 

máximos de precipitación. 
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